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MONITVM 



wnquam in hoc Ubro ea dun- 



taxat contineantur , quae pro* 
prie dd Ekmenta pertinent ; ta- 
menin bis ipfis occurrent fortajfe 
quaedam, in quibus tirones aliis 
praetcrea /iudiis' occupati adbaere- 
fcant. Ea, quae buiusmodi ejfe 
nobis vifa funt ita pertra&aui- 
mus, vt iis praetermijfis ceterorum 
connexiones non omnino turbentur. 
Praetermitti igitur poterunt nume- 
rifequentes: 89, 127 , 132^ 
133, etc. vfqueadfinem cap.IV 
Item 229, 230, 23S, 236, 
634^ 66 s<> et qui confequuntur 



AD LECTOREM. 
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vsque ad finem fecundi capitis. De- 
nique 684- , et reliqui omnes vs~ 
que ad finem capitis tertii. Quod 
ad partitionem libri attinet ,curauh 
rnus equidem, vt naturae ordinem 
fequeremur: Jicubi tamen demon- 
flrationum forma JimpUcior diud 
poflulare vija eft, ab eodem nonni- 
bil defieBere religioni nequaquam 
duximus , praefertim cum bac ipfa 
in re primi Jubfellii Matbematicos 
autores baberemus. 




Digitized by 




ELEMENTA 

AL6EBRAE. 



PR OLEGO ME NON 



Quantitas adpellatur quaeuis magnitudo, 
^jjfaj^ quae additione augeri , vel ablatione v 
minui poteft. E. g. numeri, lineae, 
-j pondera , velocitates etc. cum auge- 
ri, ac minui polfint, quantitates Aint. 

a. Scientia, quae de qifantitatibus abftratte, 
ic generatim agit, Algdra dicitur. 

3- Quantitates ab omni fubie&a materia ab* 
ftra&ae minoribus alphabeti literis a , b , c , etc. 
folent defignari; et cognitae quidem primori-' 
Aj 
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bus a,t 9 c 9 d: incognitae poftremfs x 9 y , *. Sae- 
pe tamen memoriae adiiiuandae caufla adhiben- 
tur primae literae earum vocum, quibus quan- 
fitates ipfae defignantur ; e. g. tempus reprae- 
fentatur litera t , fpatium litera s , celeritas litera 
r, fgt ita porro. 

4. Coroll. 1. Cum ergo quantitas genera- 
tim fumta exprimat omnem magnitudinem, quae 
augeri, vel minui poteft (1) literae alphabeti 
omnem magnitudinem, e. g. numeros, lineas 
pondera etc. defignare poffunt: vt adeo, quae 
in AJgebra de litefis hisce demonftrantur , eain 
quauis quantitatum fpecie locum habeant. 

5. Coroll. 2. Vnde adparet Algebram efle 
fcientiam quamdam vniuerlklem , quae praecla- 
ros habeat vf us in omnibus iis difciplinis , in 
quibus certae quantitatum fpecies , e. g. nume- 
ri,lineae, fpatia, tempora, celeritates, vires, 
pondera etc. pertra&antur. 

Scholion. Perfaepe animaduerti Algebrae 
tirones in ipfa quantitatum abftra&arum notatio- 
ne adhaerefcere , neque fatis intelligere , quid 
literae a 9 b 9 c 9 x 9 y fibi velint. Nimirum quem- 
admodum notae 1, a, 3 fignificant quamcumque 
vnitatem , binarium , ternarium ; ita literae il- 
lae denotant quamlibet quantitatem : et ficuti in 
Arithmetica, feu in numerorum tra&atione ni- 
hil determinati , non ftellas , non pecunias , non 
homines inteiligimus , fed numeros ab omni fub- 
iefta materia abftrahimus ; ita quum literis in 
calculo vtimur per has nullam quantitatem de- 
tetminate, non numeros, non lineas/nonfpa- 
tia, fed quamuis generatim magnitudinem in* 
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crementi , ac decrementi capacem defignamus. 
Quemadmodum ergo hotae numerorum» prius- 
quam ad certam materiam determinentur 9 figni- 
ficant quasuis res numerabiles ; ita plane lite- 
rae, antequam ad certum aliquod quantitatum 
genus, e. g. ad numeros, lineas, pondera, 
celeritates etc. adplicentur, vniuerfe denotant 
omnes quantitates. * 

6. Quantitas quaelibet vel eft pofitiua, feu 
maior nihilo ; vel eftnegatiua, feu minor nihilo: 
vt adeo nihilum fit quafi limes quidam quantita* 
tum pofitiuarum, et negatiuarum/ Pofitiuae 
defignantur figno -**praefixo, quod initio fere 
omiffwn femper fubauditur ; negatiuae figno — t 
quod femper exprelfe ponitur. Signa vero ifta 
bunc in modum enunciantur : * + a pks b; 
c — d 9 cminus d. 

ScHOLioN.Sedulo curandum eft , vt tironum 
animis clara, ac diftin&a quantitatis negatiuae 
notio ingeneretur. Qui aureos centum poffidet, 
nec quidquam debet, aurei hi comparate ad il- 
lum funt quantitas pofitiua , cum eos,poflidendo 
plus nihilo habeat : at fi alteri tantundem de- 
beat,dicetur habere nihil,cumdebitum omnem 
illam pecuniam velut exftinguat. Sin autem 
non modo nihil habeat, fed infuper creditori 
debeat aureos centum , hi comparate ad illum 
funt quantitas negatiua, cum totidem aurei defi- 
derentur ad hoc vtnihilhabeat, feuvt exfoluto 
creditore nihil habere cenfeatur. Vnde quidquid 
fupra nihilum eft, pofitiuum dicitur: quidquid 
*d nihilum defideratur, negatiuum adpellatur, 
Similit;er fi mutus cuiuspiam hominis veriiis 
A 4 
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orientem referatur, paffus, quos in eandem pla- 
gam fedt, pofitiui funt, guia verfus ortum re 
vera progreditur : at fi volens ad orientem pro- 
gredi, verfusoccafum regrediatur, motuscon- 
trarius , feu regreffus in pccafum comparate ad 
orientem negatiuus eft ; vt enim homo ille re- 
grediens in quiete , feu nullo verfus orientem 
motu perftare intelligatur, neceffe eft,vt viam 
telegendo tantundem motum pofitiuum verfus 
orientem faciat, * quantum antea verfus occi- 
dentem fecit. Sicuti autem debitum illud eft 
reapfe alicfuid , et regreffus ifte in occaftim eft 
verus motus , ita quantitas negatiua re vera eft 
quantitas, non merum nihjl, fed quae compa- 
rate ad certam hypothefim negatiua fit. v Hinc 
generatim figna + et — femper contrario fenfu 
funt accipienda: vt fi -f- fignificet 

Surfum, prorfum, lucrum, incrementum, 
fupra , ante , acceffum etc. — defignet 

Deorfum, retrorfum, damnum, decremen- 
tum, infra, poft, receffum etc. et fi + po* 
itretaa haec denotet , . — priora illa fignificet* 

7. Signum = defignat aequalitatem earum 
quaiititatum, inter quas inferitur : vt f; fit 
* = * , fignificat quantitatem * aequalem ef|fe 
quantitati b. Signum > oftendit quantitatem 
anteriorem maiorem effe pofteriore; at fignum 
< denotat eandem minorem effe fequente. Sic 
fignificat quantitatem a maiorem effe,quam 

3 <S oftendit numerum tertium minorem 
effe quinto. Signum 00 exprimit infinitatem; 
hinc ficubi occurrat «ssoo, argumento eft 
quantitatem * Mnitae effe magoitudinis, , 



Digitized by 



9 



«. Dum quantitas quaepiam figno+interfe- 
€fco alteriadiungitur,id fignum denotat illamal- 
teri addi, quum vero quantitas alteri cum fi- 
gno — «adne&itur , fignunji illud ablationem in- 
dicat. E. g. fignificat quantitatem * ad a 
adiungi ; * — * eandem ab a tolli , feu quanti- 
tatem a quantitate b multari 

9. Coroll. i. Quoniam addere, acdemere 
contraria f unt, patet quantitatem pofitiuam ad- 
iun&a aequali negatiua aequari nihilo. E. g. 
a — a 9 —a+a 9 3 — 3, — 34-3 aequantur 
nihilo. 

10. CokoxtL. 2. Hinc fi quantitas alterutra 
maior fuexit , minor e maiore femper tantum 
deftruit, quanta eft ipik minor. Sic 5 — 3 =a; 

3— 8«=— 5- 

11. Quantitas, quae e pluribus figno+vel 
— iun&is confurgit , compkxa dicitur, velpofy- 
*mia 9 ipfee veroillae quantitates figno coniun- 
dae tcrmiui adpellantur : e. g. a i— • C + 2 d eft 
quantitas complexa trium terminorum : quae 
autem non conftat quantitatibus eiusmodi figno 
connexis ineomplexa, aut monomia vocatur, vta f 
vel 3 a b, vel — 2 c d. Speciatim vero quan* 
titas poiynomia dMorum terminorum binomia p 
trium trinomia etc. nuncupatur* E. g. ab+cd 
eft quantitas binomia » a -f. b — 2 cd trinomia. 

12. Coroll. Valor quantitatis complexae 
non mtitatur , quo demum cunque ordine Ifcri- 
bantur termini eandem componentes. Neque 
enim mutatur valor totius, nifi mutato valore 
partium, quem fola ordinis permutatione non 
mutari perfpicuum eft. Hinc a +b — csssa — 

A S 
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t -4. b =s l + * — f = — e -f- a -4- fc=*— ■ 

r -f. ) 

1 3. Numeri, de quibus iam tra&abimuS , tri- 
bus modis poffunt Kteris adiungi. Nam vel 1 ) 
iunguntur iis interie&ofigno+aut — , vt*-> 
-4- $ : vel 2 ) praefiguntur literis nullo figno in- 
terpofito, vt 4ab: vel 3) a dextris furfum 
verfus iisdem adfcribuntur, vt aK 

14. Numeri literis nullo interie&o ligno 
praefixi adpellantur earum cocfficientts, afficiunt- 
quetotum terminum, cui praefiguntur, ac in- 
dicant, quoties ille terminus cum fuo fignopofi- 
tus fit: e. g. 3 a b fignificat terminum a b ter effe 
pofitum. Sicubi autem defit coefficiens , illic 
vnitas praefixa intelligitur , cum eiusmodi ter- 
minus femel tantum pofitus fit. 

15. Coroll. Efi: ergo $abzsi ab+ab + 
ab~, et — 5 = — i a — a — a — a — a. Vn- 
de adparet expreflionem per coefficientes effe 
methodum compendiariam fcribendi easdem 
quantitates aliquoties cum fuo figno pofitas. 

16. Numeri a dextris furftim verfus literis 
adiefti funt earum llterarum , quibus adiiciun- 
tur, cxponentes, afficiuntque eam folum literam, 
cui a dextris itinguntur , ac indicaut , quotks 
vnitas per eam literam fit multiplicata , feu quo- 
ties ea litera multiplicatione fit pofita. E. g. a* 
fignificat vnitatem per a ter effe multiplicatam, 
feu quantitatem a ter effe multiplicatione pofi- 
tam. Sicubi vero defit exponens , illic vnitas ~ 
adiefta intelligitur , cum per talem quantitatem 
vnitas femel duntaxat fit multiplicata. 
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17.C0R0LL. Interdum in exponentibus nu- 
merorum loco literae minufculae adhibentur , 
aut literae numeris permiftae, vt in his *i* f 

Scholion. Caueat diligenter tiro f ne ex- 
ponentes confundat cum coefficientibus r putet* 
que elfe a*=£2a: a 2 fignificat vnitatem bis ef- 
fe per a multiplicatam , feu quantitatem a bis 
effe multiplicatione pofitam ; at 2a denotatean- 
dem bis efle pofitam additione. Ponatur a = j 9 
erit a a = 49 „ 2«= 14. 

i». Quantitates monomiae, feu termini di- 
cuntur Jimiles , aut hmogenei , fi conftent iisdem 
accurate literis cum iisdem exponentibus,licet 
dhierfis gaudere poffint fignis , et coeffici?ntibus. 
Sic homogeneae quantitates funt 3 a b , et 2a b; 
item — c Vd et 4 c Vdi quaevero aut lite- 
ras diuerfas habent , aut in iisdem literis diuer- 
fos exponentes heterogeneae vocantur , vt funt 
ab et cb 9 ^b et — a V. 

19. Jfumerus eft multitudo compofita ex vni- 
tatibus. Nimirum quaeuis quantitas numero 
defignata concipitur veluti diuifa in partes 
plures aequales , quarum quaeuis feorfim fpe- 
data eft vnitas. E. g. ofto floreni funt deter- 
minata pecuniae quantitas, cpnftans o&o flo- 
renorum vnitatibus, vel vf alii adpellant mo- 
nadibus. 

ao. Chara&eres, quos ad exprimendum 
quemuis nunrerum adhibemus , hi funt : 1 , 2 , 
3» 4» 5> 6 * 7> 8, 9* o, quorum poftre- 
mus zerus dicitur ♦ nec quidquam fignificat fe- 
cundum fe f fed valorem duntaxat auget prae- 
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cedentium, remouendo illos longius ab extre- 
mo loco, vt iam dicemus. ; 

21. Valor autem horum chara&eruffi ex H- 
bera hominum inftitutione pendetaloco, quo 
quisque pofitus eft. Quiuis feorfim collocatus 
denotat vnitates, nempe i vnam, si duas, 3 
tres etc. Si plures coniungantur, dextimus 
vnitates, fecundus verfus finiftram vnitatum 
decades, tertius centenarios, quartus millena- 
rios etc. fignificat. Valor proinde chara&e- 
rujn a dextimo recedendo continenter crefcit 
in decuplum. Quodfi in quopiam loco tiullus 
/adfit charader, illic ponitur zerus, feu o, vt 
in numero 306 in quo zerus debet occupars 
locum decadum, quae defiderantur, vtfcijicet 
numerus 3 centenarios valeat ; nam fi omiflb 
zero fcriberetur 36, iam 3 non centenarios 
fed decades exprimeret. | 
f %2. Atque hinc elucet modus datum quem- 
uis numerum enunciandi. Nimirum 1 ) nume- 
rus propoiitus a dextra inchoando diuidatur in 
claffes,quarum cuilibet terni numeri attribuan- 
tur excepta fmiftima, quae etiam duabus, aut 
vna nota cpnftare poteft. 2 ) Foft primam claf- 
fem ponatur virgula inferius, poft fecundam 
virgula fuperius, poft tertiam iterum virgula 
inferius, et fic deinceps femper alternando, 
ita tamen , vt virgulae fuperiores femper vna 
crefcant 3 ) Pera&a hac partitione prima claf- 
fis feu dextima fignificabit vnitates , decades , 
, centenarios regrediendo ; fecunda vnitates,de- 
* cades, centenarios millium ; tertia vnitates, 
decades, centenarios millionum etc. "oceft, 
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clalTis ante virgulas fuperiorefc millionarios de- 
cotat, ante inferiores millenarios, eosque vel 
limplices , fi nulla virgula fuperior fequatur ; 
vel millenarios millionum fi vna , bimiUionum 
fi duae, trimillionum fi tres etc. virgulae fe- 
quantur fuperius. En exemplum: 

• 9r> 8M" 310» OOJ' 4 5 3, » o 4. 

o d < 00 < o d < o d < o d < d < 

ftlfr tS| Ig| K8| 52| II | 

5 8 2 § 8 8 g 8 8 § 8 8 §8.8 

5« C' £* £*■ 

V^v— ' Cv»J 

f f 1 1 • II I I I 
f" f i' § ' s 

Numerum hunc a finiftra exorfus,omiffisze- 
ris, qui nihil fignificant , fed tantum valorem 
notarum anteriorum augent, hunc in modum 
enunciabis. Nonagtnta feptem millia limillio- 
*um 9 odingenti quinque bimitiioncs , trecenta 
decem millia miUionum, duo milliones , quadringen- 
/ta quinquaginta tria mitiia : ducentae quatuor 
vnitatcs. Ratio enunciandi perlfcicua eft 
ex n. ai. 
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SECTIO I. 

De primis qvantitatvm in- 

TEGRARVM, ET FRACTARVM 
CALCVLIS. 



CAPVT I. 

De Additione, et Subtra&ione quantha- 
tum integrarum. 

kuantitates iftbic ea folum ratione fpe- 
damus, quatenusaugeri,velminui 
poffuntr(i): quare duplex tantum calculandi 
genus locum in iisdem habere poteft; nimirum 
additio, per quam augehtur ; et fubtraftio, 
per quam minuuntur. Quia vero quaeuis quan- 
titas augeri poteft tam alterius quantitatis ho- 
mogeneae, quam repetita fuimet ipfius adie- 
fti6ne, duplex eft genus additionis: nempe o- 
peratio, qua quantitati alia quantitas adiungi- 
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tur , fimpliciter vocatur additio; qua vera ea* 
dem quantitas vicibus repetitis ponitur, feu fibi 
ipfi additur 9 dicitur mdtiplicatio. Siniiliter mi- 
nui quantitas poteft alterius quantitatis ablatio- 
ne femel aut faepius fafta ; prior abiatio Jitbtra* 
flio , pofterior diuifio adpellatur. Verum de mul- 
tiplicatione, ac diuifione agemus in fequenti- 
bus. 

34. Jddereeftex datis partibus facere vnum 
totwn , quod etiam Jumma dicitur. 

«R. Coroll.i Quantitates addendas opor- 
tere effe homogeneas nemo non videt: neque 
enim lineae et pondera , aut tres ftellae et quin- 
queaurei cogi m vnam fummam poffunt; nam 
ea neque lineas, neque pondera, aut neque 
ftellas, neque aureos poffet fignificare. Inter- 
dum tamen numeri heterogenei poffunt ad ean- 
dem fpeciem reduci, atqueita reddi homoge- 
nei, vt funt floreni, et grofli, qui adcrucige- 
ros reuocari , ac deinde in vnam fummam coa- 
lefcere poffunt. 

s<5. Coroll. 2. Si ergo additio absque er- - 
rore fafta eft, totum debet effe aequale omsibus 
partibus additis fimul fumtis : et fiquidem inae- 
quale deprehendatur. id erit indicii additio- 
nem fuiffe vitiolkm. . 

«7. Coroll. 3. Quare dum inquiritur, v- 
trum additio fine errore perfeda fit , iftud quae- 
ritur , an totum aequale fit omnibus partibus 
additis fimul fumtis. 

*8. Coroll. Id 4 autem dupliciter depre- 
henditur: fi enim totum fit aequale datis par- 
tibus limul ftuntis , 1) ablatis fuceffiue ex toto 
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omnibuspartibus nihU debetremanere: a)abla« 
ta vna parte debent remanere reliquae. Hinc 
patet ratio explorandi bonitatem adctitiopis pei 
fubtra&ionem. 

29. Problbma. Quantitates algcjraicax ad* 
dere. 

Rbsolvtio. Retentis fingularum fignisfcri- 
bantur partes addendae infra eas , ad quas ad- 
^endae funt, tum di^fta linea totum a parti- 
bus addendis feparante hae leges obferuentur r _ 

1) Primum indagetur, quinam t§rmini lint 
inter fe fimiles (18). 

9) Attendatur ad figna. Si quantitates ho* 
mogeneae, feu termini fimiles eodem figno af- 
ficiantur , coefficientes iis praefixi addantur in 
vnam fummam retento communi figno, et lite- 
ris cum iisdem exponentibus. 

3) Si vero diuerfis fignis afficiantur , minor 
coefficiens toHatur a maiore , et refiduum cum 
figho maioris praefigatur cpmmunibus literis 
(10). 

4) Si termini fimiles aequales coefficientes, 
et figna contraria habeant, penitus omittantur 

(9). . " . 

5. Demum termini heterogenei lungantur 
cura fuis fignis absque vlla mutatione («5). 

E X E M P L A, 
I. %ab — %ac+sdl Fertes 

8«* — jac Totm 



n. 
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U. 8«*-*- 3*' — 5 Paries 
—*ax — 7 be+2de$ addendae. 

7 ax — 4bc — 3^0 Totmi. 

6 — 9 «3 5^ 2 fe^ 8 ^y j addendae 

4a™+*b x — 4*>V — 7/iV-t- 38D Totowf. 
IV. 1 6a b*~*- a 5 •+• 4^ * 2 — 4«** a 7 P* rtif 
3^ gy 3 — 1 oab*-1-3a w b a -t-2 j addendai 

6ab —5 t^r* 3 — tf** 2 +3^r*^7i<»» 4 

30. Problbma, Numerof addere. 

Kbsolvt. Additio numerorum fimplicjum 
regulis non eget, quiuis enim facillime perui* 
det 6+5 etie = 1 1 ; 9 H- 8 sas 17. Verum 
in addendis numeris compofitis maioribus inge- 
nii humani imbeciliitas arte aliqua adiuuanda 
eft Sunt ergo in eam rem hae regulae. 

1) Numeri addendi fcribantur infra fe inui* 
cem hac lege , vt vnitates vnitaribus, deca* 
des decadibus , centenarii centenariis etc. re* 
fpondeant in eadem columna deorfum verfus. - 

9) Du&a linea transuerfa, nenumeri adden* 
di cqnfundantur cum toto , coliigantur primum 
vnitates in vnam fummam , tum decades , cen- 
tenarii etc. et quaeuis fumma fcribatur Infra 
eam columnam , e cuius additione colle&a elh 

3) Si fumma vnitatum excedat 9 , feu excre- 
fcat in vnam, vel pluresdecades, folaeynita* 
tes, quae praeter decades adfunt ( aut o, finul* 
la adfit vnitas) fcribantur infra vnitatum colu- 
mnam , ip&e vero decades ad fequentem colu- 
mnam adiungantur (21.) Similiter fi decadum 
fumma excrefcat in vnum , vel plures centena* 

*.P. M*ko Matkef. . B 
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rios, i! ad tertiam columnam referuentur, et 
fic porro* Conf. exemp. *. et 3. 

4) Si numeri addendi heterogenei quidem 
fuerint, ad eandem tamen aliquam fpeciem te- 
duci poflint, vtfloreni, grofli,crucigeri;item 
dies, horae, minuta, collocentur infra fe in- 
uicemita, vt e. g. crucigeri crucigeris, grofli 
groflis, floreni florenis refpondeant, et incho- 
ando a minima fpecie additio peragatur vt ante. 
Quoties autem fumma fpeciei minoris exaequat 
fpeciem maiorem , toties fpeciei maiori erit ad- 
denda ; vt li fumma crucigerorum effet 7 , cum 
in ea 2 grofli contineantur , et infuper 1 cru- 
ciger , fcribendus effet 1 cruciger , et 2 grofli 
ad columnam grofforum referuandi. Conf. ex- 
empl. 4» 

Dbmonstr. Addere numeros efl ex datis 
numeris facere vnum totum («4) : atqui per 
has regulas fit vnum totum e datorum numero- 
rum vnitatibus, decadibus, centenariis etc. feu 
ex omnibus partibim, hoc eft ex ipfis numeris 
datis, qui a fuis partibus vtique non diltin- 
guuntur. 

E X E M P L A. 

L Addendi. 1L A „ 

«33 93* J Aadendi. 



365] lotUHL 



— } 

34^6 J Totm* 



in. «35002 

*°45*3 3 Aidmii. 
60048) 

399573-* Totm. 
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tV. Hor. grof. cruc*7 

»• B i Mdenii. 

ii, o, 9 ] Tltwn. 

. 3't. Coroll* Siincoiumnae cuiuspiamcol* 
te&ione nuliusfit numerus ifcribendus, illic po- 
nitur o , nifi quid e columna praecedente illuc 
translatiim fit, vt fa&ura eftin eolumna grof- 
forum exemp. 4. Quodfi multi numeri eflent ad» 
dendi, perturbationis vitandae caufia commo» 
dius perageretur additio per partes * addendo 
primum tres primos numeros, tum alios tres» 
et fic deinceps, ac demunxfummas particuJaref 
cogendo in vnam fummam » vt patet in adit&o 
axemplo» 

£8*036 



f 16500 

v f 



896 

17*43 




9*o 
68 



3*. Subtrahere e& auferre vnam partem a 
to, vt cognofcatur pars altera, quae etiamr** 
fidum v$l differmia adpellatyf. 

B » 
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33. Coroll. 1. Partemfubtrahendam de- 
bere toti effe fimilem , aut faltem ad eandem 
aliquam fpecieni reducibilemr in aperto eft: he* 
que enlm a celeritate pondus, a 5 aureis 3 
Itellae fubduci poffunt; nam differentia neque 1 
celeritatem, neque pondus, item neque aureos, 

' neque ftellas poffet fignificare. 

34. Coroll. 2. Si ergo fubtraftio legiti- 
- me fa&a eft , parte vna ablata debet pfaecife 

altera remaaere, nec plus, nec minus: et fi- 

quidem plus minusue remaneat , id erit indicii 

fubtra&ionem fuiffe vitiofam. 

j 35* Coroll. 3» Quare dum inquiritur , v- 

trum absque errore fa&a fit fubtra&io, iftud 

quaeritur, an refiduum fit praecife pars altera 

totius. 

36. Coroll. 4. Atqui fi refiduum accurate 
eft pars altera totius , illud cum parte fubtra- 
henda fimul debet efficere totum, cum totum 
quoduis fit aequale fuis partibus fimul fumtis: 
quare ficuti additio ope fubtra&ionis (a 8) ♦ ita 
fubtraftio ope additionis comprobatur. 

37. Problbma. Quantitates algebraicas fik* 
ttahere. 

Resolvt. Pars fubtrahenda toti fiibfcriba- 
tur, du&aque linea transuerlk mutentur figna 
omnia partis fijbtrahendae in contraria, nempe 
*t-in — f et — in •+- ; tum fiat additio per re- 
gulas fuperiores (119): dabit ftimma quaefitaiH 
differentlam. 

Dbmokstr. Terminus enim fubtraliendu* 
vel pofitiuus, velnegatiuuseft (6): fi eftp " 
fitiuus, pofitiuum tollere idem eft, ac tantun- 
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dem negatiui addere: ergo idem eft f fiue po- 
fitiuum tollatur, fiue ex illo fiat negatiuum, 
et addatur. Si eft negatiuus , negatiuum tol- 
lere idem eft, ac tantundem pofitiui addere: 
ergo idem eft, fiue negatiuum tollatur, fiue 
ex illo fiat pofitiuum, et addatur. Ergo ge- 
t neratim quantitates quascunque algebraicas iUb- 
' trahere idem eft, ac easdem fignis rautatis ad- 
dere. 

B X B M P L A. 

I. 8<*k — jac + zd] Totum 
5** — 5*0 Parsfubt. 

— »5**-*- 5*0 mut. fgn. 

$ab — aac+^d^ Differ. 

II. 7**— 4**— -3^*3 Totum. 
8**+3*<r— $de ] Pars fubt. 

—S*x—2bc + $de3ma.Jign. 

— ax — lhc + 2de2 Differ. 

III. 2 o *<* — 3 t"Vi*-f-« * i> — 643 Totum 
6+5 * ^—4 *H-$b m c d*— r a <TJ Ar / y&R 

—6 — 5« rf J -+-4^ 4 * — $b m cd?+c*d Jmut. fign. 

24a i b—r$b m cd* — $a<P — 70-K a <Tj Differ. 

IV. 5^ a —flr 0-4-7 a^—.4**fx 9 3 3faw # 
ai"V x 9 -t- 5 4 W ** -K8 — a* 3 ** 1 P*rs fibt. 

— 2b m ex' i — 5***'— *8 Hr*a*bx3 mut.fgn. 

— 28-*- 7^^*— 6b m cx*+%a*bx ] Differ. 

38. CoRortAR. Quodfi partes fubtra» 
hendae reftitutis fignis priftinis addantur diflfe* 

» 3 



Digitized by 



9% 



rentiis, fummae reftkuent tota,atque itapatebfe 
fubtra&iones fuifle rite peraftas (36). 

39. Problbma. Numms Juitrahere. 

R*soi,vt. Subtra&io numerorum funplicium 
turfus nullis eget regulis. Quiuis enim videt 
e g- 8 — Sefleasa, 9 — S'«b4. Si vero 
numeri occurrant compofiti, fubtra&io hifce 
regulis perficitur: 

x) Pars fubtrahenda fcribatur infra totumea 
lege, quam in additione praefcripfimus , duca* 
turqus transuerfa linea differeqtiam a parte fubr 
trahenda feparans. 

a) Inchoetur fubtra&io ab vnftatibusi ; tum 
tranfeatur ad decades, centenarios etc. refidua 
fingula fcribendo ftib iinea infra illum, nume^ 
rum, cuius refidua funt,- 

3) Si numerus tcljeudus aequalis fuerit fupe* 
riori , ayt fi zerus a zero fubtrahi debeat , po? 
natur pro differentia zenis (9). Si fubtrahen* 
dus tantum fuerit zerus, ponatur pro differen- 
tia totus numerus fiiperior? fm^autem fuperiof 
fuerit zerus, vel minor inftriore^ e nota fini- 
fteriore trangferatur ad eum vnitas , quae va^ 
lebit eo loco decadem (m); tum fiat fubtra- 
<kio e zero veJ numero iam decade au&o ; in- 
terim nota finifleriqr vpitate multata fignetur 
$>un&o , <juod admcmeat iliam vuitate fuiffe mul* 
tetam,' 

4} Si vero nota illa finifterior, e qua vni« 
tag transferenda effet, zerus fuerit, transfera* 
tur e nota eundem praecedente ad zerum ipfam > 
vnjtas, quae in Joco zeri valebit 10 (si),vn« 
de voittte ad fc^ufatem ootam ttadufot 
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loco zeri remanebunt 9. Quodfi plures zeri ia 
minuenrio continenter occurrant, ii omnes trins- 
lata vnitate a numero eosdem praecedente pa- 
ri plane ratione abeunt in 9. 

5) Eaedem funt regulae pro numerls hete- 
rogeneis ad eandem fpeciem reducibilibus f hoc 
vno difcrimine, quod vnitas a IJpecie maiore 
ad minorem translata non decadem, fed tot v* 
nitates valeat, quot fpeciei minoris vnitatesin 
ea continentur: e. g. 1 liorenus ad locum grof- 
torum translatus valet ao f groffus in loco cru- 
cigerorum valet 3. Si fpecies minores, quae 
in parte fubtrahenda funt , in toto defiderentur, 
eae ex vnitate /peciei maioris faciendae erunt: 
e. g. £. totum contineret tantum florenos 8 f 
nullos groffos , et crucigeros , reli&ur 7 flore- 
nis ex vno fieri deberent ao grofli; tum reli- 
ftis 19 groffis ex vuo fieri 3 crucigeri, adeo- 
que pro 8 floreftis fcribl 7 floreni f 1 9 grofli r 3 
crucigeri. Idem obferuandum eft in aliis nu- 
meris heterogeneis ad eandem ijpeciem redu- 
cibilibus. 

Dbmokstu. Subtra&io numerica eft vnius 
numeri ab altero ablatio, vt innotefcat eorum 
differentia (33) ; atqui per traditas regulas fm- 
gulae partes partis fubtrahendae , fcilicet vni- 
tates , decades etc. auferuritur a fingulis parti- 
bus totius , et innotefcit fingularum partium dif- 
ferentia : totus ergo numerus fubtrahendus au- 
fertur a toto atque ita obtinetur totius partis a 
•oto differentia. 
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E X E M P L A. 

l 68*4 Totum. n. 7056« Totem. 
4023 Parr fubt. 9386 fltr/ fult 

«8oi Z>iJ*r. 61170 jDiJern 

• • • • 

IIL 90005 Totum. 

«7837 P*rsfu6t. 

6*168 Z>##*r, 

flor. groff. cruc. 
IV. 3 6 t 8, i f Tofnar. 

9, 16 , Par/ ya*#. 

36 f 11 , *> Dijj^r. 

Scholiow. Si differentiam vbique addide- 
ris pa#i fubtrahendae, reftituetur vbique to- 
tum , atque fta adparebit fubtraftiones rite fuif- 
fe inftitutas (36). Vt autem additiones f et 
fubtradiones heterogeneorum reducibilium per- 
agi poffint , neceffe eft fcire f quotnam vnitates 
ijpeciei minoris requirantur ad efficiendam vni« 
tatem fpeciei maioris. En tabellam fpecierum 
apud nos in frequentiore vfu pofitarum» 
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1 florenus 
1 groffus 


II 11 


ao gwiHs 
3 crucigeris 


1 dies 
1 hora 
1 minutum 
1 fecundum 


II II 11 11 


24 horis 
60 minutis 
60 fecundis 
60 tertiis 


1 gradus 
1 minutum 
1 fecundum 


II 11 II 


60 minutis 
60 fecundis 
60 tertiis 




fj Centenaxius 
1 Jibra 

x femiuncia y 


II II ll 


100 libris 

3* femiunc. 

4 drachmis 
4 


I libra Apoth. 
1 vncia 
x drachma 
1 fcrupulus 


II ll II II 


ia vnciis 
8 cfrachmis 
3 fcrupulis 
20 granis 


1 hexapeda 
x pes 
x digitus 


II II D 


6 pedibus 
ift digitis 
12 lineis. 




• Ji ^ 
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l)e Multiplicatione , etDiidJione quantha- 
tum t integrqrum. 

40. TXJTultiplicare eft vnam quantitatem totie$ 
JL vd£ ponere, quoties continetur vnitas in 
al era. Hinc aper b multiplicare 9 feu a 'm b du- 
cere idem eft , ac quantitatem a toties ponere , 
quoties continetur vnitas in quantitate b. Quan- 
titas, quae toties ponitur , multiplicanda ; quae 
ibis vnitatibus indicat, quoties ponenda fit, 
multiplicator: quae demum ea operatione cbnfur- 
jjit. fattum, vel produtlum adpellatur , vnde 
multiplicanda , et multipjicator folent etiam 
commwii vocabulo fattores dici. 

41. Coroll. 1. Igitur quantitas multipli" 
canda toties continetur in fado , quoties vnitas 
in multiplicatore* feu faftum coalefcit praeci- 
fe ex multiplicando toties pofito , quoties eft 
vnitas in multiplicatore , fiquidem legitima fit 
multiplicatio. 

42. Coroll. 4. Qxium ergo inquiritur,an 
multiplicatio rite pera&a fit, illud quaeritur, 
an faftum praecife coaluerit e multiplicando 
toties pofito, quoties eft vnitas in multiplica- 
tore. 

43. Coroll, 3. Atqui an fa&um fic coa^ 
Juerit, repetita fubtradkio oftendit: fLenimiu 
coaluit, toties fublato multiplicando, quotiej 
*ft vnitas in multiplicatore , h&um penitus 
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tolli, atque in nihilum redigidebet* nain qui- 
bus pofitis fa&um cooluit, iisdem ablatis de- 
ftrui neceffe eft. 

44. Multiplicatio quantitatum maxime com- 
plexarum iaepe indicatur tantum , rtapfe noa 
peragitur. Signa autem indicatae multiplica- 
tionis ftint.crux decuffata X» aut punftum in- 
ter faftores interieftum: e. g. a X 3 , vel S» 3 
as 6. Faftores compiexi plerumque parenthefi 
includuntur figno X > vel nullo interpofito : e. g. 
( fl -t-*&— c) X ( 2 a— vel (a*4-fl* — c) 
(ai< — d) fignificat ptiorem quantitatem per 
jpoiteriorem eife multiplicatam. 

45. Thborema, Cum duae quantitates ae/b 
inuicem mukiplicantur , idem fa&um nafcitur % Jiue a 
ducatur in b 9 Jiue b in a. 

Demohstr. Sintenim in re&aAB tot pun* Fig. 1, 
&a f quot funt in quantitate /1 vnitates , e. g. 
fex , et in re&a A C tot , quot * continet vni- 
tates e. g. quatuor. Pucere qimntitatem a in b 
idem eft, acferiem pundorum AB quater ili* 
mere; et duceie quantitatem b in a idem eft, 
*c feriem punftorum A C fexies fumere (40) 1 
atqui vtroq« ie in cafu idem prodit numerus pun* 
dorum fcilicet ijpatio ABD C contentorum,in 
quo quatuor Cbnt feries AB, aut fexferies AC: 
ergo aXbs&bX*, 

% 46* Coroi,l. 1. Eodem modo patet veri- 
tas. theorematis, etiamfi fuerint plures fadores 
* 9 b, c etc. Nam per demonftrata axbzszb 
Xa, quare fiue illud , fiue hoc multiplices per 
r, idem plane eft, feu aXbX'=bXoXc. Si- 
J»iKtir*X's»'X#C4$)* quare fiue iilud , fi* 
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ue hoc ducas in b , idem eft, fen a X* X * = 
cXaXb. Denique iX*=*X* (45) : ergo 
*X'X*='X*Xa. 

47. Coroll. a. Igitur peirinde eft , vter- 
libet fa&or fit multiplicandus , aut multiplica- 
tor. 

48. Problbma. Qu.mtitates algebraseas mul- 
tiplieare. 

Resiolvt. Scribatur multiplicator infra mul- 
tiplicandum , du&aque transuerfa linea, per fin- 
gula membra multiplicatoris inchoando a fini- 
ftra, vel dextra multiplicetur totus multipli* 
candus his legibus : 

1) Si fa&ores diuerfa figna habeant , fa&um 
debet effe negatiuunl. 

- Dbmonstr. Quiuista&ornegatiuus reprae* 
fentari poteft per — a , et alter pofitiuus per 
li ergo fi demonftratum fuerit # quod — *X*, 
det faftum Hegatiuum . id erit generatim ve- 
rum: hoc autem fic demonftratun Sit a — * 
"multiplicandum per b , erit prima pars fafti =5 
ab, cum pofitiuum allquoties pofitum femper 
det fadum pofitiuum : altera pars fafti literalis 
rurfus erit a i , at dubium eft, an debeat effe 
-f- ab, an — abz dico debere effe — ab, et 
fic oftendo : a — az=zo : ergo hic nihilum de- 
bet per * multiplicari , feu toties poni , quo- 
ties eft vnitas ihb; fed gihilum quotiescunque 
ponatur, femper fa&um inde genitum debet 
effe nihilum; ac proinde etiam hic noftrumfa- 
&um debet effe nihilum ; fed nifi in fecunda 
fa&i parte poneretur — ab, noftrum faftum 
non effct, nihilum, fed eflet = 2 ab : ergp ia 



Digitized by 



fecunda parte debet poni — ab: ergo — a X 
i = — -**: ergo fi faftores diuerfk figna ha- 
beant , fa&um debet effe negatiuum. 

Si vero fa&ores ambo idem fignum habeant, 
fa&um debet effe pofitiuuni. 

Dbmonstk. Nam imprimis fi faftor vter- 
que pofitiuus eft, patet fa&um debere effe po- 
fitiuum, cumepofitiuo aiiquoties pofitofaftum 
enafcatur pofitiuum: iin autem ambo fa&ores 
negatiui fint, regula fic demonftralur. Quiuis 
fa&oT hegatiuus vnus repraefentar| poteft per 

— a, alter per — b; ergo fi demonftratum 
fnerit, quod — aX — * det fa&um pofitiuum, 
id erit geu^ratim verum; hoc autem ficde- 
monftratur. Sit «— a multiplicandum per — 
b 9 erit prima pars fadi ex ante demonftratis 

— — a b; altera pars fa&i literalis rurfus erit 
a b , at dubium eft , an debeat effe a b , an 

— ab: dico debere effe*4-ai, et fic oftendo: 
a — <is=s o ; ergo hic nihilum debet per — b 
multiplicari , feu toties poni, quoties eft vni- 
tas in — b ; fed nihilum quotiescunque pona- 
tur, femper fa&um inde genitum debet effe ni- 
hilum* ae groinde etiam hic noftrum fa&um 
debet effe nihilum ; fed nifi in fecunda fafti 
parte poneretur 4- ab 9 noftrum faftum nonef- 
fet nihilum , fed effet ss — . 2 a b : ergo in fe« 
cunda parte debet poni ■+■ a b : ergo — a X — 
fc=-4-a£ : ergo fi fadfcores ambo idem fignum 
habeant , faftum effe debet pofitiuuin. 

z) Coefficientes terminorum more aliorum 
numerorum inter fe multiplicentur, et fa&o 
literali praefigatur eorundem fa&um. 
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3) Literae diuerfae multiplicatoris, etmul* 
tiplicandi feruato alphabeti ordine iungantur, 
vti funt nullo figno interpofito. Sic ax*=a 
*b; 3**X3f = 6* c. 

4) Si in ft&oribus eadem occurrat litera* 
haec in fafto femel fcribatur, et exponenteJ 
eius addantur. E/g. a-X^tsas a % h. 

Dbmonstr* Sit enim a 3 muitiplicandiimpef 
a* , dico faftum eife as a\ Nam a 3 eft zasa 4 
a f et a z &zaa (16): ergoidem eftjflue^mul- 
tiplicetiir per a% fiue aaa per 44; fed li 4** 
niultiplicetur per caniungendo literas* fa- 
ftumeft aaaaa 9 feu * s : ergo etiam li « 3 mul- 
tiplicetur per *% fa&um eft a s . Ea#em demon* 
ftratio cuiuis cafui fpeciali accommodari poteft* 

5) Denique perafta multiplicatione fafti 
particularia addantur in vnarn fummam iuxta 
leges additk)nis(«9), etfumma erit totumpro- 
duftum, 

E X E M P L A. 



Mtret. 



6abc— 4 c'd+2ef 1 p 
—gabf+eedf—tf'} 

n. 

aa ^b* e ^- a P m * t ci+ M +6<r*b* m cx*- im 'i ffc, 
at—Wc*-** _6 J tores. 

*a* m ~ 3 * a "+*f l -i»-a* w "~*b 3m+ '~} 

f S+s«_j 6 4-SJ3-f*4-»- J 



Digitized 



byGoogk 



A i a i a r a i 51 • 

iri. 

6a*b* m ~ 7 c~ 3 -2a m -t bW^+^- 2 " b* c m + l ") Falte- 
*a* m - Wc^sa*-* m b~*cir~ J res. 

1 2a*+* m b* m + T c*-i-4a Sa^bty"-* 1 p a . 

-1 $ass~ h^c-^+ea-^Vc-*-*- 1 za^bc' J 

IV. a m -+> b* — * . 



FaSlores. 



SCHOLION. 

modum ipfum openmdi tt< 
rones facilius peruideant, iuuabit poftremum 
exemplum pauJo diffufius perfequi. Itaque 1) 
per 2 J*multiplicetur terminus primus multipli- 
candi a m 9 erit fa&um iuxta regulas fuperiores 
= * * aw , quod proinde infra lineam fcribatur. 
Deinde^per eundem multiplicatoris terminum 
multiplicetur + b x 9 erit fadum = -h ga m b x . 
Denique multipliceturetiam— *c n , erit fa&um 
= — 4a m c\ 2) Tranfeatur ad fecundum mul- 
tiplicatoris terminum — 3 b , ac per eum 
multiplicetur imprimis a m 9 erit fa&um = — * 3 
a m b fcribendum in fecunda ferie. Deinde per 
eundem etiam ffiultiplicetur -f-i r , erit faftum 
sss — ib*+ x addendo fcilicet exponentes. De- 
mum per eundem multiplicetur — a c* 9 erit 
fa&um=-f- 6bc n . 3) Quoniam facta haecpar- 
ticularia meris heterogeneis terminis conflant, 
addi , feu ad fimpliciorem expreTionem reduci 
nequeunt ; ac proinde fine vJJa vlteriore ope- 
ratione relinquunttjr. 
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49. Numerorum fimplicium multiplicatio 
nullas habetregulas, fedneceffe eft aut memo« 
ria tenere , aut in pronjptu faabere tabellam , 
vt vocant, Fytbagoream , quam ifthic adieci- 
mus. 

D 



» 4 



i 3! <5 



. I 
| S j 10 

Pi 6u 



8' 



9.13 
16 



13 

18 

*4 



«4 
16 

i8|a7 3 6 |45 



26 
«4 

*i 

3* 



6 7 



10; ifl 14 



15 18 81 



ao &4 »8 



»5! 3°, 35 



8j 9' B 
i6'i8 
34 27 
39 36 
4° 45 



35 
40 



E ' 



Ope huius tabellae multiplicatio numerorum 
fimplicium facile peragitur* Sit e. g. numerus 
7 multiplicandus per 6. Quaeratur in ferie 
AB numerus 7 f et in ferie A,C numerus 6 f 
aut contrajtuiyi a 7 procedatur per feriemDE, 
et a 6 per feriem FG, dum perueniatur ad 
quadratulum, in quo concurrunt duae Ulae fe- 

ries ; 
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lies: numerus 42 illi quadratulo infertus eft 

fa&um quaefitum. Eadem ratione inuenietur 

9X8==7 fl » 8X7=56«** 

50« ProblIma. Nwneros quosuis multiplicare. 
Rbbolvt. Pro multiplicandis numeris com- 

pofitis hae regulae feruient. 
, 1) Multiplicator fubfcribatur multiplicando 

ea prorfus lege, quam in additione conftituimus 
(30), ducaturque transuerfa linea fa&um a fa- 
€toribus feparans. 

1) Si multiplicator vriica nota conftet, per 
eam adextris inchoando multiplicentur vnita- 
tes, decades, centenarii etc. multiplicaad|,et 
fa&a particuteria fcribantur infra lineam, quae 
ficubi vlftra 9 excrefcant, fiat reiedio ad fa- 
ftum fequens, quemadmodum di&um eft in 
Jkldidone (30). 

3) Si multiplicator pluribus notis conftet 9 
imprimis per eius vnitates multiplicetur totus 
njultiplicandus , vt ante. Tum per eius deca- 
desrurfus eodem modo multiplicetur totusmul- 
tiplicandus, at initium produdtorum particnla- 
xium fiat fub deca^ibus multiplicatoris ; deni- 
que tranfeatur eadem legead centenarios,mille- 
narios etc. et fcribendi initium fbmper fiat fub 
ea nota multiplicatoris, per quam fit multipli- 
catio, } 

Dbmonstr, Imprimis euidens eft ope hu- 
ius regulae partes omnes multiplicandi , adeo- 
que totum multiplicaijdum toti^s poni , quot 
funt in omnibus notis multiplicatoris feu in 
toto multiplicatore vnitates. Deinde cum vni- 
tates multiplicandi ducuntur in decades multi- 
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» plicatoris , idem eft , ac fi decades multiplica- 
fentur per vnitates (45), ac proinde fa&um fi- 
gnificat decades fecundo a dextris loco fcri- 
bendas. Eodem modo patet faftum ex vnitati- 
bus multiplicandi in centenarios multiplicato- 
ris continere cehtenarios tertio loco fcribendos, 
et fic deincips. 

4) Fa&a omnia particularia perafta multi- 
plicatione addantur in vnum toturn , quod con- 
tinebit integrum fa&um. 

5) Si in fine vnius, vel vtriusque fa&oris 
occurrant zeri, iis interea omiflis fiat multipli- 
catio per reliquas notas , eta dextris totius fa- 
fti adiungantur tot zeri , quot erant in fine fa- 
Aorum. Conf. exempl. 3. * 

6) Si in loco intermedio multiplicatoris oc- 
currant zeri , iis omiflis multiplicatio fiat per 
reliquas notas, fehiatp tamen ordine, quoper 
regulam tertiamfa&aparticularia fcribe^dafunt 
Gonf. exempl. 4. 

7) Denique fi multiplicandus conftet nume- 
risheterogeneisreducibilibus, velfingulae fpe- 
cies a minima inchoando multiplicentur feruata 
lege quarta,quam pro additione praefcripfimus 
•(30): vel reducantur pmnes ad infimam Ifce- 
ciem, e. g. tforeni, et groffi ad crucigeros 9 ac 
deinde multipliceatur. Conf. cxemp. 5. 
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'116, o, ofJrff. «tff^r. 1160") Jaffo 

58o J /wrt. 

6960 FaH.intepr. 
ScHOiib.v. Vt omnem operandi rationem 
perfpiciant tirones, refumemus exemplum fe~ 
- cundum. Igitur 1) per 3 mdtiplicetur totus 
multipjicandus dicendo: ter 9 f un t «7 , e t fcri- 
ptis 7 vnitatibus retineantur 9 decades; tum 
dicatur: ter 7 (feu ter 7o)f un t ai (feu aio), 
et additis prioribus a decadibus funt «3 ; fcri» 
bantur ergo 3decades, et retineantur a cente- 
naru. Porro dicatur ter eft 0, ac additisa 
illis centenariis fcribatur a. Rurfus dicatur* 
ter 8 funt 94, et fcriptis 4 nullenatUs retinean- 
*wr a deceninuUenariU -Deriiqus dicatw t ter 
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6 funt 1 8 , ac duobus illls additis flint 20 ; fcri- 
bantur ergo *o. a) Similiter per 5 multiplice- 
tur totus multiplicandus , et produ&um initium 
funiat a loco fecundo, quem occupat 5 in mul- 
tfplicatore. 3) Eodem pa&o per a fiat multi- 
plicatio, et produftum initium capiat a loco 
tertio , quem tenet 2 in multiplicatore. 4) Ab- 
foluta multiplicatione tria haec fa&a particula- 
ria addantur, et obtinebitur faftum iitfegrum. 

5 1. Diuiderc eft vnam quantitatem toties tol- 
lere ab altera, quoties tertia quaepiam quan- 
titas continet vnitatem : e. g. 6 diuidere per 9 
€ft numerum 2 a numero 6 ter tollere, quoties 
nimirum in eo continetur. Quantitas . quae hunc 
in modum tollitur , diuifir adpellatur : quanti- 
tas, ex qua diuifor tollitur, diuidcndus dicitur: 
quarftitas demum , quae fuis vnitatibus indicat, 
quoties tollendus fit diuifor e diuidendo, quoius, 
vel quotiens vocatur. In allato exemplo diui- 
for eft 2 , diuidendus 6 , quotus $. 

52. CojtoLx. 1 . Quare diuifor toties eft in 
diuidendo, quoties vnitas in quoto, cum to- 
ties inde auferatur. 

53. Cokoll. 2. Si ergo diuifio legitimefa- 
fta eft, diuidendus vel totus , fi nihil remanet , 
vel eius pars, fialiquid remanet,deftruiturper 
diuiforem toties ex eo ablatum , quoties eft v- 
nitas in quoto (51): ergo diuifore iterum toties 
repofito debet renafci diuidendus vel totus, 
vel eius pars deftru&a; fed diuilbrem toties 
reponere quoties eft vnitas in quoto, eft diui- 
fcrem per quotum multiplicare (40) : ergo fi 
diuifio legitime fa£U eft , diuifox du&ss in, quo* 



Digitized by 



A&»BBAA9. 



' tum debet reftituere diuidendura vel totum, vel 
partem eius deftru&am. 

54. Coroll. 3. ergo viciflim quotus dis- 
£tus in diuiforem debet reftituere diuidendum 
(45)* et tunc quotus erit multiplicandus* di- 
uifor erit multiplicator^diuidendus erit fa&um; 

- fed multiplicandus quiuis toties eft in fafto quo- 
ties vnitas in multiplicatore (41): ergo etiam 
hic multiplicandus feu quotus toties eft in fa- 
fto feu in diuidendo , quoties vnitas in multi- 
plicatore feu in diuifore. 

55. Coroll. 4» Si fa&um aliquod diuida- 
tur per vnum faftorem, quotus eft alter fa&or. 
Quoduis enim faftum repraefentari poteft per 
**; atqui li ab diuidatur per a , quotus erit b $ 
cum a fit per b multiplicatum , feu toties pofi- 
tum, quoties eft vnitas in * ., adeoque tptiesin 
db contineatur. Eodem modo patet quotum 
fore a fi ab per * diuidatur. 

56. Coroll» 5. S\ multiplicatio legitime 
fa&a eft , fafto per multiplicandum diuifo ni- 
hil debet remanere. Si enim multiplicatio ie- 
gitime fa&a eft, faftum coaluit e muitiplican- 
do toties pofito, quoties eft vnitas in muitipli- 
catore(4i): ergo multiplicando iterum toties 
ablato nihii debet remanere ex fafto ; fed mul* 
tipiicandum e fafto toties auferre quoties eft 
vnitas in multiplicatore, eft faftum permulti- 
pHcandum diuidero (51): ergo fi multipiicatio 
legitime fafta eft etc. Hinc ficuti diuifio mul- 
tiplicatione (53) , ita viciflim multiplicatio di- 
uifione comprobatur. 

C % 
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57. Problema. Quantitatem quamampe e3r 
gebraicam per aliam diuidere. 

Rbsolvt. Scribatur primum diuifor; tum 
in eadem linea fcribatur diuidendus parentheii 
Snclufus. Deinde quaeratur quoties primus 1 ter- 
minus diuiforis contineatur in primo , vel quo* 
uis alio diuidendi termino , et quotus fcribatur 
poft diuidendum; quia vero diuifor toties debet 
tolli a diuidendo, quoties eft vnitas in quoto 
(51), debet prius diuifor toties poni, fcu per 
quotum multiplicari , et faftum hinc enatum a 
diuidendo fubtrahi. Id quod perafta fubtra- 
ftione remanfit e diuidendo , rurfus vt ante di- 
tiidatur, et nouus quotus ducatur in totum di- 
tiiforem, faftumque a diuidendo fubtrahatur. 
Eodem pafto continuetur operatio , dum nihil. 
denique reftet e diuidendo. Quodfi inter ope- 
landumaduertaturfubtraftione diuiforis in quo- 
tum du&i numerum terminorum in diuid^ndo 
non minui , id erit plerumque indicium diuifio- 
nem absque refiduo peragi non pofle: quarein- 
dicetur duntaxat diuifio , fubfcripto diuifore in-* 
fra diuidendum interiefta linea vt in exempl.a. 
Speciales porro diuifionis regulae funt: 

1) Quotus e terminis eodem figno affeftif 
Temper eft pofitiuus : contra e terminis diuerfa 
figna habentibus femper eft negatiuus. Quatuor 
occurrunt cafus : nani tmo vel vterque termi j 
ius habet fignum ~h, Vel *do vterque habet 
— ,vel $tio diuidendus habet-|-, diuifor — 
vel 4$o dhiidendus habet — , diuifor 

Dbmonstr. Pro cafu *mo. Cum diuidendus 
fit faftum e diuifore in quotum($3) f quiuis dr 
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uidendus pofitiuus repraefentari poteft per ab , 
et diuifor poiitiuus per * : ergo fi hic demon- 
ftrauero quotum efie pofitiuuni, id erit inomni 
taii cafii verum ; hoc autem fic demonftro. Si 
*b diuidatur per a , quotus literalis eft b (55), 
at dubium eft, an debeat efle b 9 an — * ; 
dico dfibere efle -+• *• Nam diuifor du&us in 
• quotum reftituere debet diuidendum (53) > at- 
qui nifi in quoto poneretur b 9 non reftitue- 
ret : ergo. 

Pro cafu *do Quiuis diuidendus negatiuus r*- 
praefentari poteft per — ab 9 et quiuis diuifor 
nzgatiuus per — a : ergo fi hlc demonftrauero 
quotum efle pofitiuum 9 id erit in omni tali ca- 
fu verum;' hpc autem fic demonftro. Si — ab 
diuidatur per — a 9 quotus literalis eft b 9 at 
dubium eft, an debeat efle + £, an — £;dico 
debere effe + b. Nam diuifor duftus in quo- 
tum etc. vt fupra, 

Pro cafu pio. Quiuis diuidendus pofitiuui 
repraefentari poteftper*J, et quiuis diuiforne- 
gatiuus per — : ai ergo fi hic demonftrauero 
quotum efle negatiuum , id erit in omni tali 
cafu verum ; hoc autem fic demonftro. Si a b 
ditiidatur per — a , quotus Jiteralis eft * ; at du- 
bium eft etc. vt ftipra* 

Pro cafu 4*0. Quiuis diuidendus negatiuus 
repraefentaripoteft per — ab 9 et diuifor pofiti- 
uus per*: ergo fi hic dempnftrauero quotum 
effe«egatiuum,id erit in omni tali cafa verum; 
hoc autem fic demonftro, Si — a b diuidatur 
per a r quotus literalis eft * ; at dubium eft etc. 
vt fupra. 

C 4 
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e) Cfoefficiens termini diutdendi diuidatur per 
coefficientem diuiforis: quodfi exa&e diuidi ne- 
queat, indicetur tantummddo diuifio, fcriben- 
do coefficientem ditiiforis infra coefficientem di- 
uidendi interiefta linea. v 

3) Siquas literas communes habeant diuifor 
et diuidendus, eae in quoto femel fcribantur, 
et exponens diuiforis fubtrahatur ab exponen- 
te diuidendi , aut fi fubtrahi nequit, mutatofi- 
gno addatur (37). Quodfi in quoto aliqua li- 
tera pro exponente acquirat o ft fett nihilum, 
ea, vtdicemus, aequiualet vnitati, adeoquefi 
in quoto praeter ezm adfint aliae quantitates, 
ea litera illic omitti poteft 9 fecus exprefle pc 
nendaeft, vel loco eius vnitas fcribenda. E.g. 
* 2 diuifum per a • ss? (P sae 1 ♦ 

Dbmonstr, Sit a $ diuidendum per «%dico 
quotum fore * 3 . Nam j s eft = a 3 X* 3 : ergo 
idem debet quotus prodire, fiue per * a diuida- 
tur a\ fiue eius loco diuidatur « 3 X a 7 ; fed fi 
per a 2 diuidatur <t 3 X*% quotus eft * 3 (55): 
go etiamfi per idem diuidatur * 5 , quotus eft 
a 3 . Eadem demonftratio cuiuiscafui fpecialiac- 
commodari poteft. 

4) Abfolutis communibus literis,fi dluiden- 
, dus graeterea habeat alias literas, eae in quo- 

to fcribuntur vt funt: e. g. fi * 3 b 9 e diuidide- 
beat per a b, quotus erit a a bc. Si vero etiam 
diuifor praeter communes habeat alias literas, 
indicatur tantummodo diuifio, fcribend6 diui- 
foris literas infra diuidendi literas interiefta li- 
nea : e. g. fi a* * 3 diuidi debeat per abi s quo- 

tus erit ab 7 — . 
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Diuif 

I. 3«* — • »'f*+5(fl. l, +"».t.io«-t 
—gahc <f — 1 5* i M 3 * c—-4» m k , e 3 +» o«V 

6 bcSf — 8a* 2«"* — 3f * +4 «V. 

Diuif. 

II. a«V — a ( i o «» JV — • 4 •'*»«• 

Dia/i. 

— i S a*+ I t s »+ 3 6a"*"+ 3 r — 6«V) 5**" 
Q«ot. 

1 64V 
Diuif 

m. sa^-i-ax— 1 — ^f-s*-' +8 (3-» 7+ " 
D/Wa\ 

ji+M» x »+s — 4^«-" * a +3«** -f- g a s-«>s+a«*4«_ 
6a*+™b m -* x'-"'-*-^ a 7 b lm -* x l -° m —i 6ab m -' 

■Quot. ' 

Diuif. 

IV. 2 aS«-'^»s— — 5*33— ( 6 a »+«* 
£V«/J. 

^**'-«^-8**"-'^ 5 * , — 2 «*+"*3 **-»«.— 1 5 «*-- 

t" -J x I ~**-ao«'"+ I i«+'*'~"4-5a 6 - a "* ,, - I * 7 - 3 "> 

"*- a ^-4«"-»t 3 *" «s— « 
Scholion. Vt operandi modum plenius in- 
telligant tirones, refumemus exemplumprimum. 
Igitur 1) quaeratur quoties primum diuiibris 
membrum 3 a b contineatur iuxta regulas ftrpe- 
xiores ih primo diuidendi merabro <5^" + '*\ et. 
C 5 
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quotus inuentus 2a m b fcribatur poft .diuiden- 
dum: deinde diuiibr totus ducaturin quotum, 
ac faftum 6 x b 2 — ^"W i o fubtra^ 
hatur a diuidendo , erit refiduum primum — 
9§ bc d % — I S c d n 1 2fl3far 2 oa 7 c -h W — 
8* 2 iV. 2) Rurfus quaeratur quoties primum di- 
tiiforis membrum $ab contineatur in primo re- 

fidui membro — gabcd\ et quotus sed? 

fcribatur poft priorem quotum: deinde diuilbr 
totusducatur in nouum hunc quotum,ac faftum 

— 9 ab c iH^dJW — i $c d n fubtrahatur a diui- 
dendo, feu a primo illo refiduo, et habebitur 
refiduum fecundum i 20*1 r+ao^f — %a 7 Pc* 
3) Quaeratur iterum quoties primum diuiforif 
fnembrum 30 * contineatur in prujio refidui mem» 
bro i2abc, et quotus 40* c fcribafur poft 
quotum praecedentem : deinde diuifor totus du- 
catur in nouum huhc quotum , et fadtum 1 2a 3 tc 
— 8a a 3V •+• 2 0/1V tollatur a diuidendo, feu a 
fecundorefiduo : nihil remanebit. , 

58. Diuifio quantitatum complexarum faepe 
* indicatur tantum facienda , reapfe non perfici- 

tur, et tunc vel fubfcribitur diuifor diuidendo, 
vti fupra diximus : vel poft diuidendum paren* 
theii inclufum ponitur diuifor et ipfe parenthefi 
inclufus punftis duobus interpofitis. E. g.(3« ? * 

— 5 * d) : (a£*4-5*' ) fignificat priorem quanti- 
tatem per pofteriorem effe ditiifam* 

59. Problbma, Numeros diuidere per wmeros 
fimplices. 

Rbsolvt. Si nuroerus etiam diuidendus fim* 
plexfuerit, quotus absque vllo ftrtis adminicu- 
jo tanotefcit;facile enimquisquepermdet^quo- 
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tfes numerus fimplex ab aliofimplice poflit fub- 
trahi , feu quoties in illo contineatur. At fi 
diuidendus compofitus fit, arte opus eft , quae 
hifce praeceptis continetur* 

i) Scribatur numenis diuidendus intra pa- 
renthefim, ac diuifor ad eius fuiiftram cojloce- 
tur. 

a) Quaeratur, quoties diuiforcontineatur in 
prima, velfiea diuifore minor eft , in duabus 
primis diuidendi notis a finiftra inchoando ; de- 
inde quotus poft diuidendum fcriptus ducatur 
in diuiforem , et fa&um tollatur ab iis diuiden- 
di notis 9 quae diuidebantur ; ac fiquid rema- 
neat du&a. traijsuerfa linea fubfcribatur. 

3) Refiduohuic ad dextram iuhgatur fequeng 
diuidendi nota , aut fola ponatur , fi nihil re- 
manfit , fuperius autem in ipfo diuidendo vel 
deleatur, vel fignetur virgula indicante eam 
notam iam efle adiunftam refiduo. In his no- 
tis rurfus inquiratur quoties diuifor contineatur, 
«t quotus poft priorem fcriptus ducatur in diui- 
forem, et faftum fubtrahatur, vt ante. De- 
ponatur iterum fequeas diuidendi nota , ac ea« 
dem operatio tamdiu continuetur , dum omnes 
diuidendi notae fenfim depofitae fittt. Siquid 
exfubtradione vltima remaneat, adiungaturad 
dextramquoti, et lineola interpofita diuiforei- 
dem fubfcribatur. Conf. exempl. »♦ 

4) Si refiduum nullum fuerit, et depofita 
diuidendi nota minor iit diuifore, fcribaturpro 
quoto zerus , ac ex diuidendo adhuc vna nota 
deponatur. Conf. exempl. 3. et 4. 
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L DiuifC Diuid. gterf. 

7 l 24, i, 345 

ii. ZYwyrc »«1. 

S C 46/8, 70 937f . 
m.Dimf.C Diuid. ") Q«o#. 
4 1 20, 3, 2,J so8 

IV. Diuif. f D/wVt ") 

8 £33,6, 9, 6,6,4,^421208 

6o, Pkoblbma. Nmeros diuidere per nume* 
ros eompojhos. 

Rbsolvt. Obferuata eadem fcribendi leg«, 
qua vfi fuirnus . in fuperioribus , cetera fiant 
iuxta praeceptiones fequentes : 

i) Inquiratur, quoties prima diui($ris nota 
contineatur in prima diuidendi nota , aut (fi ea 
jninor fit, quam prima diuiforis nota) in dua- 
bus primis diuidendi notis , et quotus in totum 
diuiforem duftus fubtrahatur a tot prioribusdi- 
uidendi notis, quot habet notas diuifor, vel 
vnapluribus, fiprima diuidendi nota minorfit, 
quam prima diuiforis, Si faftum hoc fubtrahi 
inde nequeat , mdicio eft quotum iufto maior 
rem effe, ac proinde vnitate multandum: fin 
autem fafta fubtradione refiduum maius fuerit 
x diuifore , argumento eft quotum iufto minorem 
effe, atque adeo vnitate augendum. 

Perafta fubtraftione refiduo ad dextram 
iungatur fequens diuidendi nota , et operatio 
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•adem plane ratione continuetur, dum omnes 
diuidendi notae fenfim depoiitae fint. Siquid 
ex vltima fubtradione remaneat f iungatur ad 
dextram quoti , eique interiefta lineok diuifor 
Ibbfcribatur. Conf. exempl. i. 

3) Si refiduum quoddam cum adiun&a nota 
diuidendi minus fuerit diuifore, Ifcribatur pro 
quoto zerus, et ex diuidendo nota fequens ite- 
rum depoiutur: fi adhuc diuifor maior fuerit, 
turfus fcribatur zerus pro quoto , et ex diui- 
dendo nota fequens denuo deponatur , idque 
tamdiu repetatur , dum refiduum fic auftum di- 
uidi demum pofTit per diuiforem ; deinceps au- 
tem methodo confueta Continuetur operatio. 
Conf. exempl. 2. 

4) Si diuifor in fine zeroshabeat, locuseft 
compendio. Nimirum refecentur a dextris di- 
uidendi tot notae, quot zeri funt in fine diui- 
fpris, et diuifione cum reliquis diuidendi* ac 
diuiforis notis perafta , refiduo vltimo , fiquod 
fuerit, iungantuif a dextris notae refe&ae diui- 
dendi, et interpofita lineola fubfcribatur diui- 
for, yt in 3. exempl. Si vero tam in fine di- 
uiforis, quam in fine diuidendi adfuerint zeri, 
relecentur totidem ab vtroque zeri, et fiat 
cum reliquis notis operatio. Conf. exempl. 
4- 

. 5) Numeri heterogenei reducibiles , e* g. dies, 
horae, minuta, eadem plane ratione diuidun- 
tur, dummodo ad fpeciem mioimam prius re- 
ducantur. 
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L Diuif.C Diuid. •> 

4S6C»S68, o, 4, S $63 7& 

45* 

II. Diuif.C Diuid. \ Quot. 

»981894,7,4,5/^300*5 
UL DiuifX Diuid. 1 o£>t. 

S5loo^4^, 8, 9/| 343 *8? U34 

«5°° 

IV» DiuifC Diuid. *> Quot. 
38160^97,2,8,0,1003 S560 

Scholion. Dum inquiritur, quoties prima 
diuiforis nota contineatur in prima , vel in dua- 
bus primis notis diuidendi,fimulattendi debet, 
an etiam reliquae diuiforis notae irffequentibug 
diuidendi notis totidem vicibus contineantur, 
ne quotus iufto maior fuftiatur. (Sic in exem* 
plo fecundc* licet a in 8 quater contineatur , 
quia tamen 9 in 9 , et 8 in 4 toties non conti- 
netur, pro quoto non 4, fed 3 ponendum eft 
Iuuat 00 idem exemplum in tironum gratiam 
enucleatius expendere. Itaque 1 ) quaeratur, 
quoties s contineantur in 8 , et iuxta fuperio- 
rem admonitionem pro quoto ponatur &» et 
per eum totus diuilbr multiplicetur, ac faftum 
894 ex 894 fubtrahatur, atque adrefiduum, quod 
guidem luc nuUum eft , adiungatur fequens no- 
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ta diuidendi 7. a) Quia diuifor in 7 nulJa vice 
continetur, fcribatur pro quoto 0, quiduftu* 
in diuiforem dat nihil, quod a 7 fubtraftum 
relinquit totum 7 : quare adiungatur ei fequens 
nota diuidendi 4. 3) Quoniam diuifor ne qui- 
dem in 74 continetur, rurfus pro quoto pona- 
tur 0, et fafta diuiforis per quotum multiplica- 
tione, faftique, quodeftssa, a 74 fubtra- 
ftione remanet totum 74 9 ad quod adiunga- 
tur fequens nota diuidendi 5. 4) Quaeratur 
quoties reperiatur 2 iu 7 , deprehendetur qui- 
dem reperiri ter, quia tamen 98 in 45 toties 
v non reperitur, idcirco proquoto ponatura,et 
fafta diuiforis per hunc quotum multiplicatione 
faftum 596 tollatur a 745 f ac-ad refiduum 
149 adiungatur poftrema nota diuidendi 0. 5) 
Demumindagetur, quoties contineatur 8 in 14; 
deprehendetur quidem contineri fepties,tamen 
propter fuperiorem admonitionem pro quoto 
fcribatur 5 9 qui duftus in diuiforem dat faftum 
1490, quod ablatum a 1490 nihil relinquit: 
igiturquotus eft 30011 5^ Bon^ autem erit 0- 
peratio , li deprehendatur effe 09 8 X 300*5 bb 
8947450 (5«.) 
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CAPVT III. 



De natura y et vcariis transformationibus 



partes fignificat. E. g. 2 gtoffi funt fraftio com- 
parate ad florenum , quia fignjjicant duas vice- 
fimas floreni partes. 

Cokoll. i.Quoniam parsquaeuiscom- 
parata ad ftias partes tothis inftar haberi poteft, 
patet dari etiam fraHionum fraEiiones. E. g. grof- 
fus comparate ad florenmn eft fra&ip: compa,- 
rate vero ad crucigerum elt toturn ; hinc cru- 
ciger eft grofli, ac proindei fra&ioiHs fraftio. 

63. Coroll. 2. Ad determinandum fraftio- 
nis cuiusuis. valorem duabus opus eft quantitati- 
bus, quarum altera oftendat numerum, altera 
Q>eciem partium integri , quas fra&io fignificat: 
vnde prior »tt»mtf0f\pofterior denomnator adpella- 
tur* Jgitur numerator indicat , quot partes fra&io 
ex integro denotet : denominator indicat f peciem 
earum partium , feu in quot partes totum fit di- 
uifum. Solet aufem denominator fubfcribi Hur s 
meratori, interiefta lineola , e. g. \ , quae fra- 
£tio hunc in modum enunciatujr : duae tertiae , 
fcilicet cuiusdam integri partes. 

64, Coroll. 3, Quando numerator aequatu* 
denominatori , fraftio omnes integri partes, adeo- 
que totum integrum denotat: fi numerator maior 
fit denominatore, fraftio plus quam omnes par- 
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FraBiomim. 
raftio eft quantitas , quae integri cuiuSr 
piam, feu totius ynam, vel plures 
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tes 9 ac proinde plus quam integrum flgniflcat 1 • 
quare fra&iones huius generis impropriae Aint. 
Fra&io ergo getmina illa folum dicitur, cukis nu* 
merator minor pft denonriuatore, feu quae ali- 
quas 4" ntaxat > non omnes integri partes de- 
notat. 

65. Coroll. 4* Quemadmodum igitut va« 
lor fra&ionis aequatur vnitati, feu vni integro, 
fi numerator aequalis fit denominatori ; ita fra* 
&io dupla, tftpla, quadrujda etc. eft, fi nume- 
rator fuerit duplus, triplus, quadruplus etc. de* { 
nominatoris. Vnde valorem fraftionis indicat 
quotus, qui nafcitur numeratore per denomina* 
torem diuifo. Hinc fi.tam numerator, quam de* 
nomirtator eadem figna habeant, valor fra&io- - 
nis pdfitiuus eft ; fi contraria , negatiuus (,57)* 

66. XJorolx. 5. Quare refidua diuifionum 
(58) funt fra&ioUes genuinae. E. g. \ partes 
vnius floreni idem plane fignificat, ac 3 florenl 
diuifi per 4, feu ac quarta~pars trium floreno* 
rum: nam tres quartae partes vnius, et vna 
qitarta pars trium florenorum funt denique 1 5 
gtoffi. 

67* THBoB.EJttA. Si manente eodem denomina* 
iare crf/iat nmerator 9 valor frattionis augetur. 

Dbhowst. Si enim manet idem denomina- 
tor, manent eiusdem fpeciei partes (63); fi 
crefcit aumerator, fra&io plures ac plures eius- 
dem f^eciei partes ex eodem integro fignificat: 
•rgo eiu$ valor aygetur. 

68. Coroll. 1. Eadem ratiocinatione effr 
citur decrefcere valorem fra&ionis, fi manente 
eodem denominatore minuatur numerator* 

R;P.MakoMathef. ' » 
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•69. Coroll. 9. Quare fi duae fra&ionef 
communem habeant denominatorem, eius valor 
ma jor eft , quae maiorem habet numeratorem, 
et quidem :^anto maior, quanto numerator jnaior 

eft. E. s-*>h 

70. Thborbm 4. Si manente eodem numerMbrz 
crejia% denotuinator nalor fraSionis mnuitur* 

Dbmonst. Si enim manet idem fiumerator, 
fraftio femper totidem partes integri denofcat 
( 63 ) : fi crefcit denominator, integrum in plu- 
res,adeoque hoc ipfo in minores partes diuidi^ 
tur: ergo fra&io totidem quidem, fed minores 
et minores partes denotatex eodem integro: 
ergo valoi; eius minuitur. 

71. Coroll* t. Eodem prorfiis tapdo ad-* 
paret valorem fra&ionis augeri , fi eodem ma- 
nente numeratore decrelcat denominator. 

7«. Coroll. 2. Siergoduarumfra&ionum 
idem fit numerator, ea maior eft,quae minorem 
habet denominatorem , et tanto quidem maior, 
quanto denominato* minor eft. E.g. f > f . 

73. Thbgrbma. Si JraStionis cuiuspiam tam 
numerator 9 quam denominator per ideru multiplicetur , 
nakr eiusdem non mutatur. 

Djemonst. Crefcente enim numeratore va- 
lor fra&ionis crefcit (67), creifceflte denomina- 
tore decrefcit ( 70): ergo vtroque erefcente, 
. crefcit et decrefcit : ergo vtroque aequaliter 
crefcente* aequaliter crefcit et decrefcit, hoc 
eft, non mutatur atqui fi tam numerator,quam 
denominator per idem multiplicentiir, Vterque 
aequaliter crefcit : ergo valor fraftionis no» 
mutatu*. u . ■ , 
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£4. Thborbma. S? frdttionif cuiuspiam tam 
kumerator, quam denomnator pcr iicm diuidatur 9 va- 
loir eiusiem non ntutatur. 

DfeMoNSTR. Decrefcente enira numeratore 
▼alor fra&ionis decrefcit (68), decrefcente de- 
ftominatore crefcit ( 71 ): ergo vtroque decre- 
fcente decrefcit et crefcit : ergo vtroque ae-* 
qualiter decrelbente aequaliter decrefcit et cre- 
feit, hoc eft f non mutatur; atqui fi tam nume- 
tator , quam denominator per idem diuidatur , 
vterque aequaliter decrefcit: ergo valor fra- 
ftionis non mutatur. 

75. Problbma. Datas quotcunque fraSiones 
heterogeneas 9 feu diuerfbs dcnominatorcs habcntes ad 
eundem communem denomiuatorem rcducerc. 

Rbsolvt. Fra&ionis cuiusuis tam numera- 
ior, quam denominator ducatur in reliquarumE 
omnium denominatores : ita enim et pmnium 
idem erit communis denominator , et fingulae 
valorem priftinum retinebunt, cum earum tamJ 
fcumeratores, quam denominatores per easdeitf 
^juanthates multiplicentur ( 73 ). 

£ X E M P L A. 

I. — -» — * -j Reducendae 

4^ 5 i a ~ 

ZOar*+*b, 48/i-V, 40A W+ V D - 

: r — Re&ulEiae; 
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II. j, \ f \ 9 f Reducendat. ; 
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76. Pkoblbma. Datas quasuis fraftiones ad 
minores terminos, feu ad minores nmeratores 9 et de» 
nominatores reducere manente citiusuis valore. 

Rbsolvt. Fra&ionis cuiusuis tam numera- 
tor, quam denominator diuidatur per aliquam 
quantitatem, ^quae in vtroque exadte continea- 
tur: ita enim et termini fra&ionum minuentur, 
et priftinus fingularum valor retinebitur (73)« 

E X E M P L A. 

? 30«"* + «") . a*b 

— — — - ( diuid. per $oar* fit — 

40**+ VI* ^** 1 
- — rr-r f AWrf. /*r aoc 3 fit 

- 6o*~"* f* J * 34""* 

- 140") ' 
^ j A** ^ 70 fit — | 
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Schol. Communis numeratorum, et deno- 
minatorum diuilbr in Iiteris ftcile reperitur, in 
numeris paulo maloribus non item. Qui de 
fra&ibnum transformationibus prolixius agunt , 
adferunt methodum inueniendi communem diui- 
forem maximum, per quem fcilicet diuifi nu- 
nieratores , ac denominatores ad fimpliciifimas 
expreffiones reducantur: verum in vfu quoti- 
diano fere fufficient animaduerfiones fequentes* 
i) Si numerator exa&e metitur denominato- 
rem, fa&a per eundem tam fui ipiius, quam de- 
nominatoris diuifione fraftio ad minimos termi- 
nos^educitur. E. g. 4?J = a) Si tam 
mimerator, quam denominstor fuerint numeri 
pares, communis diuifor femper erit a. E. g. 
fi i =5= rV? «-fr- 3) Si tam numerator 
quam denominator in fine habuerint zeros, am- 
bo diuidi poterunt per io, ioo etc. deieto 
vtrobique vno, duobus etc. zeris. E. g, 4£ £ 
= tt = f ; T VVV sbbb T V# 4) Si tam nu- 
iperator quam denominator pro dextima nota 
habuerint niinjerum 5 ; aut alter 5, alter au- 
teia zerum, amb6 diuidi potei^unt per 5. E. g* 

2af-"Tf-*7i TT^ — To — rV- 

. Problbma. £>tftam fraSionem impropriam 
ad^irstegra reducere. 

Rbsol. Quoniam valor fra&ionis Ctfiusuis 
aequatur xjuoto, qui nafcitur e nymeratore per 
♦denominatorem diuifb (-6$% diuidatur numera* 
tor per denominatorem , quotus dabit integra 
vel cum fra&ione , vel fine fra&ione gsmjina 

remttente, Er g, — qss a m ; y = $f r 

D 3 
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78. PioviBMA. Datam qiumtitatem integrm 
ftducete ad fraEtionem dati dettominatorif. 

Rbsolvt. Cum fradionis valorem indicet 
quotus, qui oritur e diuifione numeratoris per 
denominatorera (65}» et quantitas per vnita? 
tem diuifo nihil mutetur , datae quantitati pro 
denominatore fubfcribatur x ; ita quantitasma- 
nente priftino valore induit formam ffaftionis, 
cuius fi tam numeratpr, quam denominator, feu 
1 ducantur in denominatorem datum, erit data 
quantitas redufta ad fra&ipnem dati dgnomina- 
toris retento valore ( 73 ). £♦ g. fit quantitas 
er* m reducenda ad fra&ionem, cuius denomi- 
nator fit FaP* ; primum data quantitas fcriba- 
a~ 2m 

tur hunc in modum: deinde tam nume- 

jator, quam denominator ducatur in l % <&* % erit 

f~* m ss 'fijjs* Sjmiliter numerus 3 redu&us 

ad denpminatorem 5 erit s y. ; 

Scholion. Iri praxj fufficiet datam quantfc 
tatem integram raultiplicare per datum deno^ 
minator&n, illumque fa&o fubfcribere : nam 
fpdem tedir^ perljpicyum efc. , ^ 
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De Additione, Subtractione , Muhiplica- 
tione, ac Diuifione fra&ionupu 



Rbsolvt. i) Si fra&iones fuerint hetefo- 
geneae, primum.reducantur ad eundem deno» 
minatoTem (75), deinde numeratores addan- 
tur moxe integrorum, et fubfcribatur ftimmae 
communis denominator. 2) Si fra&lKhibus 
permifta fuerint integra, poterunt ea vel feor- 
fim addi, vel ad fra&iones reduci (ys^etcum 
iisdemaddi. 

Dbmonst. Fra&iones heterogeneas e. g. 
et f non poffe cogi in vitam fummam perfpi* 
cuum eft ; pam ea fumma ncque tertias , neque 
quintas partes denotatet : hinc^primum reduci 
debent ad eundem denominatofem. Pofcro fa- 
&sl reduftione valores fra&ionum pendent a 
numeratoribus* adeoque vaior fummae a ftimma 
numeratonim (69) .- ergo foli numeratores de- 
bent addi, fummaeque fubfcribi communis de- 
nominaton Kt fane euidens eft f -f- f efle 



79. p 



roblbma. Datas quotcunjue fraHiones 
in vnam Jitntmam adderc. 



BXEMPLA, 




Digitized by 



Google 



«6 

w 


B L s 


M B N T A 




n. 










T . 9a*«-* m 












ni. 


2 * 

105 


70+184 + 9° 

! 5= 

105 


344 
105 





3ia 15 -f-ao 

+ _+i = -» W» 

Additlo fra&ionum alget 
1 fit iungendo duritaxat 
-_4 abfque redu&ione ad c_ 
nem denominatorem. Idem plerumque fit iti 
fubtraftione, 

fio. Pkoblei^a, Dat&n fi&iuesm d &et* 

Resolvt. Quoniam ftibtrahere Idem eft, ac 
fubtrahendum mutatis figDis addere (37), eae* 
dem plane funt lege» fubtra&ionis, quae addi- 
tionis. Iliminim redu&is fra&ionibus hetero- 
geneis ad eundem denominatorem (75) tolla- 
tur lumierator partis fubtrahendae a numerato- 
re totius, et refiduo fiibfcribatur communis de* 
jiominator» . • 

B X E M ? If 

5^ SM 2 -? 3« 2 A 

7 e 7 f 7* - 

"• "~ »* » a 
JI, 4* Hh ' — — »\3* — — = « . 
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Scholxon* Additio fraftionum comprobat ur 
fubtra&ione, et fubtra&io additione eo plane 
modo quofolent explorari additiones, et fub- 
tra&iones quantitatum integrarum («8» 36), 

fci. Problema. FraHionm vnm per akeram 
muttiplicare. 

RstoLVT. Multiplicentur numeratores fra» 
Aionum inter fe, et denominatores inter fe, fa- 
doque priori pofterius fubfcribaitur. TrespoP 
funt cafus occurrere: vel enim imo in fra&io» 
ne multiplicatore numerator minor eft denomi* 
natore, vel aio aequalis , vel tfio maiov. 

Dbmonstr, Pro cafu tmo< Multiplicandus 
eft ad fa&um vt vnitas ad multiplicatorem 
X41 ) ; fed in hoc cafti vnitas maior eft multi- 
plicatore frado (64): ergo etiam multiplicai^ 
dus maior eft fafto : ergo vt ex multiplicando 
jiat faftum, debet ille mkiui ; vt autem minua- 
tur fra&jo, debet eius numerator mi&us crefce- 
xe quam denominator ( 67, 70 ), f^u debet eius 
jaumerator per aliquiti minus, et denominator 
|>er aliquid maius multiplicari ; atqui ex hy- 
pothefi in multiplicatore numerator minor eft 
denominatore : ergo numerator multipiicandi 
debet muitipJicari per numeratorem multipli* 
eatoijs, et denominator per denominatorera, 
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Pfo cafu *do. Multiplicandus eft ad faftum 
/vt vnitas ad rriultiplicatJorem; fed in hoc cafu 
ynitas aequatur multiplicatori ( 64 ) : ergp etiam 
multiplicandus aequatur fafto : ergo vt ex mul- * 
tiplicindo fiat fa&um, is non debet mutari ; vt 
autem fraftio non mutetur, debet eiiis tam nu* 
merator quam denominator aequaliter crefcere 
( 7 3 ) 9 feu per idem multiplicari ; atqui ex hy- 
pothefi in multiplicatore numerator idem eft 
cum denominatore : ergo numerator multipli- 
candi etc. vt fupra. 

Fro cafu pio. Multiplicandus eft ad faftum 
vt vnitas ad multiplrcatorem; fed in hoc cafu 
vnitas minor eft multiplicatore fra&o (64)3 
ergo etiam multiplicandus minor eft fa&o: er- 
go vt ex multiplicando fiat fa&um, debet ille 
augeri; vtautem augeatur fradio, debet eius 
„ numerator magis crefcere quam denominatpr 
(6j 9 70 ) f feu debet eius numerator per ali- 
quid maius, denominator per aliquid minus mul- 
tiplicari ; atqui ex hypotheli in multiplicatore 
niimerator maior eftdenominatore: ergo nume- 
rator multiplicapdi etc. vt fupra*. 

8 9 . Quodfi quantitas integra fit cum fra&ione 
multiplicanda, poteft integrae valore tetento 
fiibTcribi vnitas pro denominatore ( 7S), et mul- 

^tiplicatio iuxta fuperius difta peragu E. g. 

• rl Stf* c a *a m c *a m +h 

4 X = 7 x H r ~~ 

83. Corol£» Imoinhoc epdem cafu pote(l 
compendii caufla per quantitatem integram folqs 
aumerator fra&ionis multiplicari, cum vnitas 
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quantitati integrae flibfcribenda nihil mukipli- 
pet. E. g. 3* X — = — . 

E X K M P L A. 

3^ * fl^ = 6c M + *~' 

TT 4 v 1 f — 4 4 _ t t - j i 
T * TT — - T3T TV =C TT . 

3a m + J b*c n ' Af m - & - s« 

m. — y z — 

iv. (i2 +|)xca— f) = y xf ssvy 

= I5fr ' 

Scholion. Mirum videri tironibus non de- 
bet, quod in multiplicatione per fra&ionem ge- 
nuinam fafta generetiir faftum minus ipfo mul- 
tiplicando. Si enim quantitts aliqua per inr 
tegram vnitatem multiplicetur , ea vtique totij 
femel ponitur: fi ergo multiplicetur per quan- 
titatem vnitate minorem, feu per genuinam fra- 
Aionem, ne femel qiiidem ponitur, fed pars 
duntaxat eius, et quidem talis, qualem defignat 
multiplicator: quare neceffe eft, vt fa&um mi- 
nus fit multiplicando,, E. g. dum fra&io f mul- 
tipJicatur per \ 9 reapfe duae partes tertiae po- 
nuntur quatuor quintanim: hinfc data fractio \ 
primum in tres partes diuidenda eft , quod fit, 
vt dicemus, multiplicaado s pef 3; et pars 
tertia bis accipienda, feu numerator 4 per 2 
multiplicandus. 
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84. Thiorbma. FraStio frafyionis efi faftum 
e duabus fraSionibus in fe duttis enatum. 

Dbmonstrv Nam^fradtto fra&ionis eft pars 
fradionis inftar totius coniideratae(6a); atqui 
faftum e duabus fra&ioitfbus enatum eandem 
partem multiplicandi exprimit, quam partem 
vnitatis denotat multiplicator : cum enHn fit 
multiplicandus ad faftum vt vnitas ad multi- 
plicatorem (41)* qualis pajrs vnitatis eft miiU 
tiplicator, talis pars multiplicandi eft faftum. 

8$. Coroll. Quare multiplicatioirfs ope 
fra&iones fraftionum ad fimplices fra&iones re- 
2a 

* %a e 2ac 
ducipoffunt. E.g, - — j X j = - ; 

d 

— 
3 

= A = h 

m %6. FaoaUMA- per dttmm 

diui&m* 

Rbsolvt. Numerator diuidendi ducatur in 
denonainatorem diuiforis, denomiuator diuiden- 
dtio numeratorem diuiforis, et fk&o priori po- 
fterius f ubferibatur ; aut, quod eodem redit^di- 
uifor inuertatur , et fiat fraftionum multiplica- 
tio , vt ftipra (81)- Tres poffunt cafus oc- 
currere ; vel enim itm in fraftione dhtiforenu* 
merator minor eft denoiuinator* s vel jdo ae- 
qualis, vel 3**0 malor. 
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Demonstr. Pro cafu lmo. Quotus eft ad 

diuidendum vt vnitas ad diuiforem (54)3 f«d 
in hoc cafti diuifor minor eft vnitate ( 64 ) ; er- 
go etiam diuidendus minor eft quoto:; vt ergo 
e diuidepdo fiat quotus, debet diuidendus ange- 
rv; yt autem fra&io augeatur, debet eius nu- 
merator magis crefcere quam denonifaaatpr (67» 
70 )«, , adeoque debet numerator peraliquid roa- 
ius, denqminator per aliquid minus multiplica- 
ri ; atqvi ex hypothefi in diuifore denomina- 
tor maior eft numeratore: ergo debet numera- 
tor diuidendi multiplicari per denommatorem 
diuiforis, et decominator diuidendi per nume- 
ratorem diuiforis. - 

Pro cafu zdo. Quotus eft ad diuidelldum vt 
vnitas ad diuiforem; fed in hoc cafu diuifor 
aeguatur vnitati: fcrgo et dtuidendus quoto: er- 
go vt ex diuidendo fiat quotus, debet diuiden- 
dus nihil mutari ; vt autem fra&io non mute- 
tur, debet tam numerator eiu£ , quam denomi- 
nator aeqtialiter crefcere C 73 ) , feu per idem 
multiplicari; atqui ex hypotjiefi in diuifore de- 
nominatpr idem eft cuiu nui^eratore: ergo de- 
bet numerator diuidendi iriultiplicari -etc. vt 
fupra. ■ ^ 

Pro cafu sfto. Quotufi.eft ad diuidendum vt 
vnitas ad diuiforem ; fed in hoc cafu diuifor 
jn^ior eft vnitate: ergo etiam diuidendus maior 
eftquoto: ergo vt ex diuidendo fiat quotus, 
debet diuidendus minui ; vt autem fradio mi- 
nuatur, debet,eius, numerator ipinus crefcere , 
quam denominator (67, 70), adeoque debet 
Uumtrator per aUquid miuus, denominator per ^ 
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aliquid maftis multiplicari ; atqui ex hypdthefi 
in diuifore denoininator minor eft numeratore: 
ergo debetnumerator diuidendimtiltiplicarietc. 
vt fupra; 

87. Si diuifor vel diuidenduS fuerit quanti- 
tas integra, ei pro denominatore fubfcribatut 
Vnitas* tuih fiat operatio vti fupra di&uto elt 

88» CoHoti. Iiiio fufficiet ^iiantitatem in- 
tegrapi ducere in denominatorem fra&ionis, et 
produfto nuineratbrem fubfcribere, fi quantitat 
integra iit pet fradionem diuidenda ; aut pro- 
duftum fubfcribere nuitteratori, fi fraftio fit 
per quahtltatem integram diuidenda. E. g. taz 
f sf«:}s l fa. Similitet j:^sf: 

E X E M P L A. 
fl a'* + 'P t* a "- g P\ 6« t " + ' , *V 

? 3 ■■•> 
— t£*V- 

11. rr * r = — r * • 

m"" 1 * 8 * +■**-« 10^^^+W 
ttt Z — 

iv. (3 — I) : f :* = H- 

Schol. Quemadmodum multiplicatio explo- 
ratur diuifione fa&i pet ynum fa&orem, vt ob- 
tineatur alter fa&or ( 55 ) ; ita bonitatem dhii- 
fionis patefaciet multiplicatfo, fi nempe diuifor 
duftiis in quotiun reftituat diuidendum ( 53 )- 

89. Problbma. Quamlibet fraStionem ope di* 
uifionis irt ferim infmitam refikere. 
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RfisotvT. Quoniam fradlo eft quotus, qul 
critur e numeratore per denominatorem diuifo 
(65). euidens eft fradionem aequalety foie 
feriei, quae fada reapfe diuifione pro quoto 
enafcitur. Igitur cum fradionis cuiusuis de- 
nominator poffit exhiberi per quantitatemcom- 
plexam * -f- l 3 fradio quaeuis reuocari poteft 

ad hanc expreffionem: - f quae fit in fe- 

riem infinitam refoluenda. Diuidaflfr ergo c 
c 4 
per *, erit quotus — , qui dudus in totumdi' 

a ae ic 
uiforem a b dat fadum - ssc + 

U a a hc 

— , quo e diuidendo c fublato remanet < . 

a a 

Refiduum hoc rurfus diuidatur per ^erit feeun- 
' bc 

dus quotus — ~, qui dudus in totum diuifo- 

abc b'c * bc 

rem dat fadum — =t — 

a* a* a 

Pc Pc 

-r , quo e diuidendo fublato remanet — • Hoc 
a a 

Vc 

denuo diuidatur per a , erit tertius quotus — , 

a* 

aVc 

qiii dudus iu totum diuiforem datfadum — - 

b* c Fc b*c , , „ „ 

— = — •+• — , quo e diuidendo fubla- 
a 3 a % tfl 

Vc 

to remanet — -r, Sirurfus et hoc refiduum 

M 3 
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j>er * diuidatur , erit quartus quotus — — * 

Quotis hifce diligenter infpeAis iam patst fex, 
inxta quam ebrum feries progreditur, ita vt 
ttiamiine calculo vlteriore contintiari poffit in 
infinitum. En calculi praecedentis typum : 

c bc b*c Vc b*c 

. +i(0= + - 

Vc t 6 c 
— — + -— etc. in infin. 
ar *• 

r+ - 
a 



+ 7 ■ ' 
7"*" V 

'. , 

— — etc. 

Si a iit =. a, * = i , c ss i, erit -— — 
3 i = — - - = i — i + i — tV + tV 

2-|- I 



etc. 
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Si a lit 3, i = I, f = i, erit = 

x * * 

3-*M 

Si * fit ssi, i =s=t 2, f = i, erit — = 
, * •+•* 

| = = i— ft + 4 — 8+i6 — 

i -f- a 

32 etc* 

Scholion. luuat adiungere quidpiam de 
ftaSionibus decimalibuf, quarum fcilicet denomi- 
nator poft vnitatem totidem habet adie&os ze* 
ros, quot numerator notas. Quare cum ex 
numeratore iam nofci poflit denominator , hic 
prorfus omitti folet, et numerator praefixa vir- 
guia vel pun&o ab integris feparari. E. g. 
pro »4rVVV fcribitur 24,332. Porro ex ip- 
fa fra&ionum decimalium natura deducet tiro 
(equentia. 

1) Si fradionis decimalls numerator pau- 
ciores habeat notas , quam firtt in denominato- 
te zeri, numerus riotarum praeiixis zeris ex- 
plendus eft. E. g. 3r <rW eft = 3,004. 

2) Cuiuis fra&ioni decimali adiungi poffunt 
Zeri quotcunque manente valore , cum hoc ip- 
fo etiam dertominatori totidem adiici , adeoque 
tam numerator quam denominator peridem 
multiplicari confcipiantur* E. g. 5,32 = 
5,32000 etc. 

3) Priiha poft virgulam dota denotat par- 
tes decimas, fecuftda centefimas, tertia millefi- 
mas etc, Si enim quaeuis fra&io decfinalis e> 
g- o»35 fl feorfim_ fcribatur hoc modo o -I- 

JR.P.MakoMathtf K 
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rVaV + tIIt + r^rW* et ofnnes termini 
vltimum praecedentes ad minores terminos re- 
ducantur, fiet 0,352, = ■+■ rV "+* riw 
rvv*, ep fi c de aliis. 

4) Hinc adparet valorem notarum decima- 
lium a fine regrediendo continenter crefcere 
in decuplum, vt fit in numeris integris. 

5) Denique quaeuis alia fra&io facile con- 
uertitur in decimalem , fi nunieratori adiiciatur 
zerus, tum diuidatur per denominatorem : rur- 
Ais refiduo , fiquod eft , adiungatiir zerus , ^ac 
pef denominatorem iterum diuidatur, et fic por- 
ro« E. g. fi numeratori fra&ionis £ addatur 
zerus, ac 10 diuidatur per 4, quotus erit 2^et 
remanebunt 2, quibus denuo addendo fcerum , 
ac 20 diuidendo per 4, quotus erit 5 , et nihil 
remanebit; erit ergo £ sss 0,25. Si conti- 
nenter aliquid remaneat, patet ad verum fra- 
ftionis valorem Qunquam perueniri * fed fem- 
per Jiiagis accedi pofie. E. g.^ = o,42 85 etc. 

Ex his "facile adparet modus fra&iones de- 
cimales addendi, ac fubtrahendi : cum enim ea- 
rum notae a dextra ad finiftram regrediendo 
more integrorum progrediantur, additio et fub- 
tra&io fit prorfus vt in integris, nempe fubfcri- 
bendo integris integra , partibus decimis decK 
mas, centefimis centefimas etc. E. g. 

562,7000 
8,6253 

2 54,0747 



Addit, 



*3*f34* 

i4>5 
7,0006 

353*34*6 
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Ift mulriplic^tione fa&ores rurfus fpe&antur 
vt numeri integri : at in fa&o totali tot notae 
refecantur a fine incipiendo verfus finiftrara 
interie&a virgula, quotambo faftores fimuiha* 
bent decimales notas, et fiquidem fa&i nota« 
non fufficerent totidem refecandis, zeris praefi- 
xis augendaeLfunt, vt infra in exemplo fecun- 
do< Ratio quia dum frn&iones huiqsipodi 
inter fe multiplicantur , denominator fa&i tot 
ac^m^^os»quot «rant in denominatore vtri- 
usque '{^WlS^fiiffl^l^ quot erant in fa&ori- 
bus notae decimales: cum ergo in fafto tot ef- 
fe debeant notae d&inklcs, quot denomi&ator 
habefc zeros, patet m fado tot efle refecandaa 
notas, qyot erant notae decimales in fa&oribus. 

»,342 0,0234 
35 ^56 Q>oo5 a 
7^*2555^' 0,00012168 

Similiter in ditiifione diuifor et diuidendus 
fpe&antur vtnumexi integri: at in quoto tot 
notae refecantur a fine incipiendo verfu^ fini* 
ftram interie&a virgula, quot notis decimalibus 
diuidendus fuperat diuiforem* qui fi non ftjper** 
Tet, deber^nt eius notae decimales augeri adie- 
&ls in fine zeris , vt infra in exemplo fecun* 
do. Vt ratio operationis pateat, fit frafti^ 
decimalis 0,388 diuidenda per 0,8; fcriban- 
tur eae cum fuis denominatoribus hoc modo 
tVVV : rV : fi iam diuifio more coofueto fiat 
inuertendo diuiforem* quotus erit acs «§4£# =• 
tH* = tVV 0,36, quo quidem pa&o fem- 
E a 
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perpatebit in quoti denorainatore fehiper tot 
efle zeros, quot notiS diuidendi decimales no- 
tae fuperant notas decimales diuiforis, ac pro- 
inde tot notis decimalibiis conftare ipfum quo- 
tum. E. g- 

3,a (8,19*) »»56. 
• 0,5334 ( 1605,816) 3840*00- 



secti o II, 

De compositionb, et resolu- 

TIONE POTENTIARUM. 



C A P V T I. 

Bc natura , et genefi Pdtentiarum. 

90. Tjfjjptentia vel dignitas quantitati$ cuiii£- 
JJL eft faftum, quod oritur, fi ea 

quantitas in vnitatem femel, aut faepius duca- 
fcur : id eft, fi multiplicatione femel aut faepius 
'ponatur ; ipfa vero illa quantitas, quae hac mul- 
tiplicatione potentiam gignit, radix adpellatur, 
E, g. a m eft potentia, cuius radix eft quantitas 
*, quae toties eft multiplicatione pofita , quot 
jsl m ftmt vmtate*. 
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91« Coroli,. Cum ergo exponentes indi- 
cent, quoties fit quantitas aliqua multiplicatio- 
ne pofita P?tet indicari ab exjponenti- 

bus, quoti gradus quaeuis potentia fit, E. g. * 
eft potentia prima ; c? eft potentia fecunda, feu 
quadratum; a* eft potentia tertia, feu cubus ; a m 
eft potentia infiniti gradus ; a m eft potentia 
quaeuis indeterminata. 

.9*. Radix comparate ad quadratum dicitur 
radix quadrata; comparate ad cubum radix cubi- 
M| comparate ad quartam potentiam radix quar* 
ta 9 et fic deinceps* Eft autem fignum radicis 

qtfadrafae j/Vel j/j radicis cubicae J/l ra- 

dicis quartae j/etc radicis indeterminatae j/; 
quantitas vero , cui tale fignum praefixum eft 9 
radicalii; quantitas figno ipfi radicali impofita 
exponens radicis nuncupatur. Quando defignan- 
da eft radix quantitatis complexae , ea plerum* 
que parenthefi includitur figno radicali praefi* 

xo huhc in modum : j/( a •+* b ) : interdum fic 

fcribitur * J/V-t- b. Ipfae etiam potentiae 
quantitatum compiexarum faepeindicantur tan* 

X 

tum hac ratione: (a b )* , vel * -h 

93. Coroll. 1. Si ergo radix bis pona* 
tur multiplicatione, id eft bis in vnitatem, feu 
&mel in fe ducatur, nafcitur quadratum ; fi bis, 
cubus ; fi ter, quarta potentia etc, Quare ex* 
ponens potentiae vnitate multatus indicat, quo* 
ties fit radix in feipfam dufta. E g. ad gene- 
randam potentiam d" radix in vnitatem iuci 
E 3 
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debet vicibus m 9 in feipfam autem vicibus m 
— i. ' 

94. CoRott. 2. Si radhc in fe ipftm, ftu 
in radicem femel ducatyr, nafcitur quadratiim ; 
fi radix in quadratum ducatur, nafcitur cubus; 
fi iu cubum 9 nafcitur quarta potentia , et fic- 
deinceps, Hinc qiiaeuis vnitatis potentla eft 
vnitas. 

95. CoRor,L. 3, Omne adeo quadratum de- 
tet effe pofitiuum, cum radix tam pofitiua, 
quam negatiua femel in fe dufta gignat pofiti* 
uum fa&um (48 ). Cubus radicis pofitiuae po* 
litiuus, at negatiuae negatiuus eft, cum quadra- 
tum pofitiuum in radicem negatiuam du&um 
generet negatiuum faftum (cit.). Omnis po* 
tentia quarta pofitiua eft , cum cubus pofitiuus 
in radicem pofitiuam, aut negatiuus in negati- 
uam du&us fa&um pofitiuum progignat (cit.). 
Vniuerfe potentiae habentes exponentepi pa- 
rem 2, 4, 6, 8 etc , femper debent eife pofiti- 
uae, poITuntque radicem tam pofitiuam quam 
negatiuam habere ; potentiae vero habentes ex* 
ponentem imparem 1, 3, 5, 7 etc. poffunt effe 
etiam negatiuae, et hae quidem negatiuas, po* 
fitiuae autem pofitiuas radices habent. 

96. CoRoirL, 4. Si ergo occurrat potentia 
negatiua habens pro exporiente numerum pa» 
rem, eius radix eft impoffibilif, feu imaginaria % cuip 
nuila quantitas polfit eiusmodi potentiam gt- 

gnere. E. g, |/^— *\ j/— 5 Amt radicesr 
imjjollibiles. 



Digitized by 



A Ir O I » R ▲ Bt Jl 

^7. CoRogtL.- 5. Cum fra&io ad poten- 
tiam aliquam euehenda eft, ea aliquotiesin fe 
duci, ac proinde numerator per femetipfum, et 
denominator per feipfum multiplicari debet (3 1 ). 
Quare cum in quauis fra&ione genuina maior 
fit denominator» quam numerator (64), in ea 
euefikione magis crefcit denominator, quam nu- 
tnerator, adeoque valor fra&ionis diminuitur 
{67,70). 

98. Pbjoblbma. Potentim quamuis monomim 
•d aliam dati exponentis euehere. 

^bsolvt. Exponens potentiae datae mul- 
tiplicetur per exponentem datum potentiae quae- 
fitae. 

Dimonstrat. Quaeuis enim potentia mo* 
nomia data repraefentari poteft per a m 9 et qui- 
uis exponens datus potentiae quaefitae per *: 
ergo fi hic demonftratum fuerit exponentem po- 
tentiae datae m multiplicari debere per expo- 
nentem datum quaefitae potentiae », id erit ge- 
neratim verum ; hoc autem fic demonftratur. 
Vt & m eleuetur ad potentiam exponentis n 9 de- 
bet multiplicatione toties poni, quoties eft vni* 
tas in n ( 90 ): atqui a m multipliCatione toties 
ponere eft exponentem eius m toties fibi adde- 
re, quoties eft vnitas in n (48)» feu m per n 
multiplicare (40): ergo exponens potenti^e 
datae m ducendus eft in exponentem n , vt ha- 
beatur exponens potentiae quaefitae, quae eft 

m tun 

a*\ Similiter ( a* )• ss a*~=5 a m ; item (*"**)' m 

= a* 3 "; item ( *— f =" jsb a~\ - 
«4 
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99. Coroll. Si quantitas eleuanda pltiri- 
bus conftet literis, facile adparet, fmgularum 
expohentes ducendos eife in datunr exponen 
tem. E. g. (* a m )* s ; item («*~ a ) 
s «**~* . 

100, Problema. Potentias datas addere^Juh 
trahere, multiplicarei ac diuidere. 

Rbsolvt. Quoniam potentiae algebraicac 
non aliudfunt, quam quantitates exponentibus 
Bfjfe&ae ('90 9 9*i ) 9 earum additio, fubtra&io, 
multiplicatioy et diuifio peraguntur iuxta regu- 
las, quas de bis calcylis in fuperioribus tradidi- 
mus, 

ioj t Thborbma. Potentia habent pro txpct* 
nente zerum aequatur witati. 

Dbwonst. Omnis enim eiusmodi potentia 
repraetentari poteft per a°, ergo fi oftendero a 9 
nequari vnitati, id erit de omni tali potentia ve* 
?upi } hoc autem fic oft^ndo. Sit d* diuiden- 
a v * 

dum per «"S erit — ?5= quia a 9 m cT femej 
a 

coatinetur; fed eti^m fl reipft diuidatur, erit 
» ^ w ss? 4° ( s 7 ) ; atqui aequalia eidem 

a 

tertjo fljnt aeqyalia inte* fe; ergo 4° ==; i% 

ioa. Theorhma, Potentsa hubens pro expo* 
tiente fiaWionem pojitiuam ^eouatur radici habenti pro 
cxponente eitfl fiaftipnis denominatorem de potentia 
Jiubente pr* exponente numeratorem, 

JPbaeonst, Omnis enipi eiusmodi potentia 

vi 

jrepraeferitari poteft per a n ; ergo fi oftendero 
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efle sas J/V" , id erit de omni tali potentja 
verum^; hoc autem lic oftendo. Eleuetur 
ad potentiam exponentls»,prodibit a n (58) =* 

m 

4 m ; 4 ergo tf 1 " eft potentia n refpe&u a": ergo vi* 
Ciflim eft radix » refpe&u feu quod idem 

eft^«y/>. 

103. ThboRBma. Potentia halens pro expo* 
nente qiantitatem htegram negatimm aequatur fuo co- _ 
efidenti diuijb per eandem potentiam , yM exponentis 
pofttiui. 

Dbmonstr. Omnis enim eiusmodi potentia 
repraefentari poteft per fcf* ; ergo fi oftende- 

4 b 

ro £4~ m efie =5= — » id erit de omni tali poten- * 

tia verum ; hoc autem fic oftendo. Multipli- 
cetur ba" m per ba* m 9 erit fa&um Va m : fi hoc 
fa&um diuidatur per vnumfa&orem, nempsper 
Ja a, %quotus eritalter fa&or, nempe ba~ m 
b 2 a m 

erit ergo sss baT m : iam valor prioris fra- 

ftionis non mutatur , ii tam numerator, quam 
denomin^tor diuidatur per ba" ( 74 ) erjtergo 
b 

— zszba~ m . 
* 

104. Coroll. 1. Si ergo coefficiens fue* 
ritaa erit potentia exponentis integri nega- 
tiui fteqiialis vnit^ti divifae per eandem potea* • 
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tiam, fed exponentis pofitiui. E. g. dT"" ss 
r 

b 

105. Coroll. 2. Ent igitur viciffim -— 

fc=r W 1 : nam pro a~ m ponendo erit — 

b 1 ba m 
e= — : — = sa ba w . Eodem modo pa- 

1 

tet effe — 7 = a\ 
a~ m 

106. Thborbma. Potentia habens pro expo* 

nente fra&ionem negatiuam aequatur fuo coefficienti di* 

uifo per radicem habentem pro exponente denominato» 

rem illiiis fra&ionis de potentia habente pro exponen* 

te numeratorem, fed pe/itiuum. 

Demonstiu Omnis enim eiusmodi potentia 
— »» 

repraefentari pote^ft per ba* ; ergo fi oftendero 

ba n effe ssa J/£% id erit de omni tali potentia 
verum ; hoc aut$m lic oftendo. Multiplice- 

tur ba n per ba\ erit fa&um b 7 a n : fi hoc faftum 

diuidatur per vnum fa&orem, nempe per ba% 

— m 

quotus erit alter fa&or, nempe^ n (55 ): ergo 
*v ~ m 

"T^= iam val$r prioris fra&ionis non 
h? 

mutatur, fi tam numerator, quam deuominatar 
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diuidatur per la* (74).* erit ergo a* = ia"; 

m 

atqui pro denominatore a» fubftitui poteft ya m 

(102): ergo hoc fubftituto erit ya m = hi\ 

107. CoRotL, 1. Si ergo coefficiens £ue- 
rit 1 , erit potentia exponentis fra&i negatiui 
aequalis vnitati diuilae per radicem habentem 
pro exponente denominatorem illius fra&ionis 
(Je potentia habente pro exponente numerato- 




108. CoroztL. 2. Jgitur quaeuib quantita- 
tes radicales poffiint exhiberi forma potentia- 
rum omiflb radicali figno 9 fi nempe exponens 
quantitatis radicalis diuidatur per exponentem 

tadicis. E. g. y$ =5 5* J/V = a T ; 

109., Problbma, Conjtruere formulam pro qua* 
uis potentia determinata radicis binomiae. 

Resolvt. Cum quaeuis radix binomia re- 
praefentari poffit per a -4-^ducatur a •+• b femel 
in feipfiim , edt (a 4- b) 3 sss -+■ *\ 

Hoc rurfus ducatur m a -hb, erit (a ss* 
« 3 zab -+• 3^ a •+• i 3 , et fic deulceps eadem 
operatione continuata exfurgettf fequentes po^ 
tentiafum formulae. 
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(a -f- b)" = ia T + iF. » 

(/2 «4- b) 2 cs i«» •+• 80» •+• i** 

(4-f-i)3 = ifl 3 -H 3<* -+- 3^* •+• ib* 

(a + by =s m 4 -+■ 4^ •+- 6^ 9 •+• 4/1^.+. !>4 

(a + ^5'= m 5 H-5* 4 * -I- ioa s * a -+- 'ioa 9 i* ^ 

(a-f-£) 6 aifl 6 + 6a 5 J + i5«V -+■ ao* 3 * 3 -t- 

I5^* 4 -I- 6abs •+- i* 6 
(a 4- i) 7 = ia 7 •+• 7* 6 b 3 ifl 5 * 2 •+- 35«** •+- 
35*ty* + 2iA 9 h s ■+- jab 6 H- iJ 7 
ss m 8 -+- 8* 7 *-f- 3 8* 6 * 2 4- 5 64^* *+• 
'7 o/i W -+- 5 6o*i 5 «+- 3 8*'* 6 + 8** 7 
ii 8 etc. 

Si iam hae potentiae attente perluftrentur, 
patebit imprimis fingulas conftare factis quibus* 
dam literalibus ; deinde horum fadtoram coeffi- 
cientibus. Si rurfus attentius confiderentur, 
eruentur duae regulae, vna pro inueniendis fe- 
#is iiteralibus, altera pro coefficientibus. 1) 
Pro inueniendis faftis literalibus haec eft regu- 
la : formentur duae feries , quarum prior inci- 
piat ab illa potenti* termini primi^i, pro qua 
quaeruntur fafta literalia, et defmat in 1 ; aK 
tera incipiat ab 1, et definat in eadem poten» 
tia termini fecundi b. E. g. li petantur fafta 
literalia pro potentia o&aua, (tribantur hae fe» 
ries 

a\ a\ a\ a\ a\ a\ a\ a\ * 
*t, b\ b\ b\ b\ b\b\ b\ b* 
deinde termini eiusdem ordinis in fe ducantur j 
fafta: 10? -f- aW «+• a 6 b 2 •+• aW -f - a'b* -f- a>b* 
<+• a'b 6 4- ab 7 ■+- i* 8 exhibebunt fa&a iitera* 
lia potentiae oftauae radicis binojniae * b< 
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a) Regula pro~ inueniendis coefficientibus 
haec eft. Exponentrbus termini primi a fub- 
fcribantur exponentes termini fecundi b tan- 
quam denominatores hoc modo: 

9 T» f > 4» T» T9 7* T» 

erit prima fraftio \— ft coeffieiens termini fe- 
cundi ; factum e prima, et fecunda, feu £ . t == 
28 coefiiciens tennini tercii ; fa&umex prima, 
fecunda, et tertia, feu f . \ . f = 56 coefficiens 
termini quarti, et fic deinceps. Fatet ergo me~ 
thodus Fddicem binomiam ad quamuis poten- 
tiam deter.ninutam euehendi. 

1 10. Probl e m a » Canflrucre f&rmulam gcnera- 
lem pro quami potcntia indetcvmimta radicis hinomiae. 

Resql. 1) Pro inueniendia faSis literalibus 
formentur, vt ante, binae feries, in quarum pri- 
ma pro exponente determinato ponatur inde- 
terminatus m : multiplicatis inter fe feriebus ha- 
bebuntur pro formula generali fa&a literalia 
-f. a m ~ J b l -+■ a m ~ 2 b* + a m ~W etc. 

2) Pro inueniendis coefficientibus rurfus, vt 
fupra f formentur duae feries exponentium , 
nempe 

m m — t m-~ 2 «——3 

7-, — — , , etc. 

1234 

m m ♦ m — — 1 

erit — coefficiens termini fecundi, 



1 1.2 

m ^ m — 1 . m - 



coefficiens termini tertii, 

12.3 

coefficiens termini quarti etc. Si ergo hi co- 
efficientes praefigantur fadfcis literalibus fupra 
inuentis , habebitur fe<juens geueraljs formuia 
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m 

H 

I 

m . m i 



i . 2 

«i.wi- I .m — * 



— i..m-—».m — 3 
H- , — a WJ 4 h* etc. 

1.2.3.4 

ni& Coroi,l. Cum fit * W ~" T == — * 
a m 

— — • & m -$ = — etc. his valoribus fubfti- 
tutis nafcetur altera haec formulai 



1 /1 

m.w-r-i 

1 . 2 * 2 
w . w — i. m— 2 ^ 

1.3.3 * 3 
m.m — i.m — i,m — 3 a"* 4 

. — — etC. 

1.2.3.4 * 4 



112. Probx,bma . Inuenire partes, quibus im* 
fat quadratum radicis hinomiae. 

RisoLVT. Si in prima formula generaii fiat 
m = 2, ea in hanc abibit : a* + 2^ **i 
reliqua membra ob m — 2=2 — 2 as o, etunt 
aequalia nihilo, Hinc quadratum radicis bi- 
nomiae conftat 1 ) quadra^o termini primi * 2 , 
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t) duplo termini vnius in alterura dufto 2ab f 
3) quadrato termini fecundi i a . Sic etiam qua- 
dratum numeri feu a 4 =4+ 16-h 16 

3*. 

113. Problema. Inuenire partes, quibus con- 
fiat cubus radicis binomiae. 

Resolvt. Si in prima fbrmula generalifiat 
m = 3 , ea in hanc abibit : a 9 -f- 30^ «+• 3*i s 
-H * 3 ; reliqua membra ob «i — 3 = 3 — 3 
= o , erunt aequalia nihilo. Hinc cubus ra- 
dicis binomiae conftat 1) cubo termini primi 
a\ 2) triplo quadrato termini* primi in fecun- 
dimi 3«fi , 3 ) triplo quadrato fecundi in pri- 
mum 3<j£% 4 ) cubo termini fecundi b s . Sic 
etiam cubus numeri 5 feu 2 3 ss 8 •+• 36 
54-+. 117 = 125. 

114. Problema. Complere quadratum incom- 
fletum , in quo ftilicet quadratum termini fecundi de- 
Jideratur. 

Rbtsolvt. Quoniam in eiusmodi quadrato 
praeter quadratum termini primi adeft praete- 
rea fa&um e duplo termini fecundi in primum 
( 1 1 2 ) videatur, per quid terminus primus ra- 
dicis fit multiplicatus ; id enim erit duplum fe* 
cundi, adeoque eius dimidium erit terminus ie- 
cundus, e quo fi quadratum fiat, et addaturqua- 
drato illi incompletp, habebitur quadratum com- 
pletum, Omne autem eiusmodi quadratum du- 
plici hacformula continetur: x 2 -+■ ax 9 et * a — 
+a x 9 vbi x defignat primum radicis terminum , a 
termini fecun^i. duplum : hinc terminu^ fecun- 
dus in prima erit \a 9 in fecunda — ~a, ac ter- 
mini fecundi quadratum vtrobique \a* % quo ad- 
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dita erunt quadrata completa <4r l*% 
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115. Problbma. Radicem quamuis polynomiartt 
euehere ad quadratum. 

Rbsolvt. Inter radices polynomias pofi; 

binomiam primo loco occurrit trinomk , ; quae 

repraefertfari poteft per c «+• d g : fi ergo 

jj a t f + i-a«, et£ = quaeuis radix trino- 

mia bene repraefentabitur per a -4- et hinc 

formula generalis fa&a pro a-+b feruiet etiam 

pro radice trinomia ad quadratum euehenda. 

Igitur fa&is pro a et b fubftitutionibus in Sqi* 

mula generali erit 

a m =*(c -t- d) 2 z=zc 2 4- 2cd+d 2 

+ ™a m - J b =z(2c+Qd)g sst2cg + 2dg 

m . w— 1 
. ^-^sa 

1.2 
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et hiac (c+£+ g y = f a -f- arrf+^+fl^ 

Poft radicem trinomiajn fequitur quadrino* 
mia , quae repraefentari potefl: per c + d -f- { 
A : fi ergo fiat r •+■ /I -f- £ = a% et A b % 
quaeOis radix quadrinomia bene repraefentabitur 
per q -4- *, et hinc forraula generalis fafta prd 
a +b feruiet etiam pro radice quadrinomia eue- 
fce^jiid quadratum. Jgitur fa#is, vt ante, 
AlbTOttttfeiflbus erit 

« S *=5 4+ £ ) a as f 9 aof <P + %cg\ 
+ s (ac + 2 d + 2g) h = 2chr 

— i -\ 

+ — a"~>b> = - - A'.S 

et hinc (c + d +g +ky zszc*+2cd+&+2cg 

+ 2dg + g* + &ck 
•+> 2dk + *gk + i* > 
ii 6. Coroll. i. Igitur quadratum cuius-» 
uis radidis polynomiae conltat i) quadrati$;fin- 
gulorum terminorum, a) duplo praecedentium . 
du#6 in omnes fequentes. ¥ * — •■ 

i*Jf. "Coroi,!,. a. Et quidem fi quadratum 
legitime ordiriatum ett, partes hoc ordine fe ex- 
pipiunt: quadratum termirii primi; duplum pri- 
mi duftum in fecundum,- quadratum fectindi^ 
duphrar primi et fecundi dudhim >in tertium ; 
quadratum tertii; duplum primi , fecundi, et 
tertii dudtum in quartum ; quadratum quartietc. 

.118. ProblbmA. Radicem quamuis poJynokiaw^ 
tuehere ad cubum. * . 

R.PMako Mpthef. F 

, \ > 
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RBSotvT, Inter radices polynomkspoftbi- 
' .riomiam primum occurrit trinomia, qote teprae- 
fentari potfcft per c + d+g: fi ergo fiant <>m- 
nia vt ftipra, erit c 1 

a w = (<:-+- d) 3 = c 3 + 3^ ■+■ 8^+*? 
? ^- r * = 3 (< a •+• *«J .+. d>))g ^ $c*g> 

■+- — ^^^ 2 ^ 3(^ + W = 3« a 

<■ ■+>3%' 
m.m— i .w — tt 

1.8.3. * 

et hinc (f + 'i+f) 3 = f 3 + 3^ 3«*' 
■+><#•+• 3<r'f -H 6f# -+- 3^ ■+■ 3«* "+* 34?* 
-*-£ 3 . 

Inter radices polynomias poft trinomiam fe- 
quitur radix quadrinomia , quae repraefentari 
poteft per c+d +•£"■+• At.fi ergo fiant\>mnia 
vt fupra, erit 

«" sc ( f 4- i •+■£ ) 3 = f 3 ■+. 3 f '<* -+ yd* -+- d 3 \ 
"+• 3^ + 6«fc ■*" 3^ 3tf 3 
-t-3* 2 -*"^ 

Hh? «""^ «s 3 (c* «4- »«i ■+ rf 3 -+ acf •+• adgZ 
+ g*)*hc=t 3 c»A-|-6ciA-t- 3<* 5 *; 
f -t- 6cgh -*• 6dg h ■+■ 3£ 5 h 

m , m — ~ 1 - 
H — — «— V = 3 ( ' + i+^) A'=( 

3 fA 9 -t- 3 rfA»-+. 3^ 
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«r. J Jw-a^ V 

et hinc (c + d+g+h)* =z c*+ y*d + 3 cP 
H- + 3^ * 3cg 2 + 3 ir* 

3^* 3'i A -H 6cjA -f- 6#A 

-*- 3£ 9 * ■+■ 3^' 3^ a -*- A 3 . 

119. Coaoll. 1. Igitur cubus cuiusuis ra- 
dicis pblynomiae conflat 1 ) cubis fingulorura 
terminorum, s ) triplo quadrato pr^ecedentium 
infequentes, 3)triplo quadrato cuiusuis fequen* 
tis in omnes praecedentes. 

lao^ConoLL. 2. Et fiquidem cubus Jegi- 
time ordin*tus eft, paites hoc ordine fe ex£i- 
piunt: cubus termini primi; triplum quadra- 
tum pfimi du&um in fecundum ; triplum qua- 
dratum fecundi du&um in primum; cubus fe- 
cundi; triplum quadratum primi, et fecundidu- 
Aum in tertium; triplum qiiadratum tertii in 
primumi et fecundum; cubus tertii; triplum 
quadratum primi, fecundi et tertil in qwartum; 
triplum quadratum quarti in primum, fecundum, 
et terdum; cubus quarti etc. 

Schol. In potentiis algebraiois partes hae, 
equibus coalefcunt, facile incurront in oculos ; 
at in potentiis numerorum veluti perniiftae, et 
qonfiifae latent ; quare diligenter videndum 
erit, quem quaeque locum in potentia obtineat. 
Sit radix binomia 30 +4 euehenda ad qua- 
dratum; erittUud = 900 240 + i6a 
1156* Quoniam pars fecunda radicis vnita- 
tes, prima decades fignificat , quadratum vnka- 
tum in loco dextimo, fa&um ex vnius termim 

F 2 
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duplo in alterum in locofecundo, quadrttum 
decadum in loco tertio terniinari debet. Sit 
radix trinomia 200 40 +• 3 euehenda ad 
quadratum, erit illud = 40000 H- 1 6000 -f- . 
1600+ 1440 9 s=s 59049. Quoniam 
pars tertia radicis vnitates, fecunda decades, 
prima centenarios denotat , quadratum tertiae 
terminari debet in locoa dextris primo ; fa&um 
ex duplo fecundae in tertiam in loco fecundo ; 
quadratum fecundae, et fa&um ex duplo pri- 
mae in tertiam in loco tertio, duplum primae 
in fecundam in loco quarto , quadratum deni* 
que primae in locoquinto- Eadem eft dealii* 
radicibus polynomiis, deque aliis .earum poten- 
tiis ratiocinatio. Vnde erui^ur haec animad- _ 
uerfipvfuiin fequentibus futura: niroirum quot 
quaeuis radicis pars habet poft fe notas, bis to 
tidem habebit poft fe eiusdem quadratum, ter 
totidem eiusdemcubus, quater totidem eiusdem 
potentia quarta, et fic pprro, Hinc fi in qua- 
drato poft fingulas duas notas a dextris incho' 
ando popatur vftgula, in cubo pofl tres, in 
quarta potentia poft quatuor, et generatim in 
quauis potentia poft tot notas , quot habet ex- 
ponens poteqtiae vnitates , radix pui^uw w- 
tidem habebit notas, quot in potentia fuerint 
membra virgulis diftimfta. - - ' 
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CAPVT II. 

Dt extracHone radicum e potentiis algc- 
braicis. 

i *L Tjf^afaem extrahere eft e data potentia 
«^Ll, radicem eruere, feu quantitatem, 
quae fcilk^t in fe aliquoties dudta potentiam 
Ulam generauit. E. g. extrahere radicem qua^ 
drataa>, vel cubicam $x a 6 9 eft indagare quan- 
titatem * 3 vel a\ quae femel in fe dufta gene- 
retxiu&dratum a\ aut bis in fe dufta cubum a 6 . 

13». Coroli. i. Quare radicum extraftio 
contraria eft potentiarum compofitioni : et po- 
tentiae ficuti coalefcunt multiplicatione, ita dif- 
fuuntur, inque fuasradices refoluuntur diuifione. 

123. Coroll, 2. Interdum radices furdae, 
vel irrationales occurrdnt , quae fcilicet nullis 
'numeris poffunt exprimi, vt eft \/*- Quum er- 
go radix huitlsmodi quaeritur, talis quantitasin- 
dagatur , quae capax fit producendi potentiam 
ad datam quantitatem prcbcirae accedentem: e. 
g. fi quaeratmVia, inueftigaturnumerus,cuius 
quadratum proxime accedat ad ia. 

194. Problbma. E data potentia monomara- 
' ufcetn quamlibet exftakere. 

Resol. Diuidatur exponens potentiae per 
exponentem datae radicis , et habebitur expo- 
nens radicis defideratae. Nam omnis potentia 
monomia repraefentari poteft per a m 9 et omnis 

radix extrahenda per radicem atqui 
F 3 
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= a" ( 102). Hinc fi radix quadrata quaera- 
tur exppn^nspotentiaie^ataQ diuidencftis eft per 

fi cubica per 3 etc ev J/^aa «^^as* 4 ; 

125. Probjlhma. J5i#* potentta polynomia 
radicem quadratam exU'ahere„, * 

Rbsolvt. brdinetiir propofita potentia fe- 
cundum expohentes cuiusdam litera?, ita vt ma^ 
ximuS exponens primo loco fit ( 1*); dfcinde 
obferuentur hae regulae: 

1 ) Cum in primo termino lateat qua<Jratum 
term&ii primi radicis , extrahatur radix quadra- 
ta e primo termino ( 1 24 ) et Tcribatur poftpo- 
tentiam parenthefi inclufam: tum radicis huius 
quadratum e data potentia fubtrahatur , ac no- 
tetur ( primum refiduuija. 

3) Gum fequatur duplum te/mini prijni du« 
&um in fccundum, per duplum termini primi 
iam inuenti refiduum primum diuidatur, et quo- 
tus fcribatur pro fecundo radicis termino ; de- 
inde quotus hic ducatur tam in fe, quam in du- 
plum termini priorjs , feu in diuiforem , et fub- 
latis hifoe prodddtis notetur fecundum refi- 
duum. 

3) Cum fequatur duphim termini primi et 
fecundi duftum in tertium, per duplum termini 
primi et fecuudi iam inuentorum diuidatur fe- 
cundum refiduum ; tum fcribatur quotus pro 
tertio termind radicis\ qui ducatur tam in fe, 
quam in 7 d»plum termlnorum praecedentium f 
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feu in diulforem, et fublatis hiice produ&is no 
tetur tertium refiduum, 

4) Cum fequatur duplum termini primi , fe- 
eundi, et tertii du&um in quartum, per duplum 
termiiii primi, fecundi ? et rertii iam inuentorum 
diuidatur tertium reftduum , ac eadem conftan- 
ter lege continuetur operatio , dum vel nihil 
fuperfit e data potentia', vel abeatur in feriem 
fjuamdam infinitam. Si propofita potentiafra- 
ffcio fuerlt , per easdero regulas extrahatur ra- 
dbc tam e numeratore , quam e denominatore 

Dehonst. Radix quadrata rite inuenta eft, 
fi eius quadratum aequale fit potentiae datae: 
eft autem aequaJe, nam radicis inuentae qua* 
draturrt per parteg ablatum eft a potentia data, 
et nihil remanfit: ergo. Siquid autem rema- 
net, indicio eft inuentam radicem non effe ac- 
curatanj, vt infra in Exemp. 4. 

E X E M P L A. 

sss * 1 3*h — %h B 
I. (a* + **** 5^i f ~ M** 3 -+-4* 4 ) 

o 

1 . Diu. *a* ( 6a*h -+-5*'** — 1 +■ 4^) 1 r*/M. 

. o 

t. Diu, 2a % -f - 6ah (- 4/1 - 1 *ab3+ 4* ') 2 refid. 

-4* 2 i*- 1 4*« 

O O Q 

F 4 
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i . £>/«, ( — 2bd -M a 4- ftfc - *dc + <r 3 ) i r<$/. 

— ld ( 2&f — + f ) * 

y 2bc — %dc ■+• . 

1 — j •••'■• 

o o o 



III* \/ ' 



+ 4 

"""" y *+ 9 

* a: 2 jr 4 x 6 
IV. \/ (V -t-*M = a + — 4- — 

5* 8 7„v T:> 

— — -rz + — — etc. in infin, 
i2 8* 7 256^ 

*• Schqi. Iuuat in tironum gratiam duo ex 

allatis exemplis minutatim perfequi. Igitur in 

primo ordinata potentia fecunduta exppnentes 

literae a (poterat perinde Ordinari etiamfecun- 

dum exponentes literae>) extrahatur radix a a 

ex a\ , et fcribatur poft potentiam; deinde eius 

quadratum a* fubtrahatur e data potentia. Pri- 

mus refidui primi terminus 6a*b diuidatur pef 

duplum radicis iriuentae t*%"et quotus 3*&fcrl- 

batur pro fecundo radicfis termino, qui tam in 

diuiforem, quam in fsipfum dudus dat fa&um 

v 6a*b •+• 9rt 3 £%quo fubtra&o habebitur refiduum 
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lecundum» Radix iam inuenta a 9 *f- 30* du- 

plicetur, et per primum eius terminum ai 1 di- 
uidatur primus refidui fecundi tcrminus — 4 iV, 
et quotus — 2^ E fcribatur pro tcrtio radicis 
ternano, qui tam in torum diuiforem, quam iq 
fe ipfum du&us dat faftum — 44*4? — IJhiJM 
4^% quo fubdufto nihil remanct, ac proinde 
radix quaefita eft tf* — s*\ 

In quarto exemplo radix termint primi a 
fcrlbatur poft porentiam, eiusdemque qtiadrafo 
e data potentia fubtra&o remanet *% quod di- 
uifum per adiiempe per duplum radicis iam in- 

3& i 

uexitae dat iecundum radicis terminum — t qui 

2a ^ 

tam in diuiforem, quam in fe ipflim du&us dat 
*< 

faftum x* + — • <juo ex fubdu&o rema- 

net renduum fecundum — — . ^ hoc alte- 

nim refiduum diuidatur per duplum tadicum 

x 2 

lam inuentarum nempe per 2a + , habebi- - 

* 4 

tur tertius radicis terminus — — qui tamin 
totum diuiforem quam in feipfum duftus dat fa- 

ftum adminimosterminos redu&uni — ; — » 

4* a 

— «+■ - — - , quo ex — — - fubdu&o rema* 
i<r 64*° ^ 4* a 



x 



fi. 



net refiduum tertlum — r ; ifto per 

F 5 
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dupluift radicum ha&enus inuentaarum diitifo in- 

x 6 ' 

uenitur quartus radicis terminus -77 , et fip 

I oa* ! ' 

deinceps in infiniturtl. At pro. huiusmodi ra- 
dicibus eruendis proferemus infra- formulam 
paulo commodiorem. 

126. Problbma. E data potentia folyvomU 
radic&m eubicam extrahere. 

Resol. Ordinata vt ,ante potentia peraga- 
tur operatio fequentibus legibus : 

1) Cum in primo termino lateat cubus ter^ 
mim primi radicis, e primo potentiae datae tet- 
mino extrahatur radix cubica (124), fcriba- 
turque poft potentiam, tuip cubus eiusdem e . 
data potentia fubjtrahatur , ac notetur primum 
xefidmim. . 

3) Cum fequatur triplum quadratuffi termi- 
ni primi du&um in fecundum,per triplum^qua- 
dratum ternvini primi diuidatur refiduum pri- 
mum, et quotus fcribatur pro feeundd rfcdici* 
terminp : deinde quotus hic ducatur in diuiftv 
rem ; triplum eiusdem quadratum ducatur in 
primum radlcis terminum ; ac deinde iiat ex 
eodem cubus: tribus hifce fa&is e refiduo pri- 
nio fublatis notetur refiduum fecundium. 

3) Cum fequatur triplum quadratum termi- 
ni primi et fecundi du&um in tertium , per tri- 
plum quadratum termini primi et fecundi iam 
inuentorum diuidatur refiduum fecundum, et 
quotus fcribatur pro tertio radicis termfno: de* 
inde quotus hic . ducatur in totum diuiforem ; 
triplum eiusdem quadratum ducatur in anibos 
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praecederttes radicis terminos ; ac denique fiat 
ex eodem cubus ; tribus hifce fa&is e refiduo 
fecundo fublatis notetur refiduum tertium. 

4 ) Cum fequatur triplum quadratum termini 
primi* fecundi, et tertii duftum in quartum, per 
triplum quadratum termini primi, fecundl, et 
tertii iam iiriieritorum diuidatur refiduum ter- 
tium , et obtinebitur quartus radicis terminus, 
qui eo plane modo tra&andus eft , quo ceteros 
repertos ttaftauimus. Atque haec operandi 
ratio tam diu producatur, dum vel nihil iuper- 
/it, vel abeatur in ferjem quamdam infinitam* 
Quodfi potentia. propofita fra&io fuerit, per 
easdem regulas extrahatur radix cubica tam ex 
numeratore, qu^m ex denominatore ( 97 ). 

Dbmonst. Radix cubica rite inuentaeft, fi 
eius cubus aequalis lit potentiae datae: eft au- 
tem aequalis , nam radicis inuentae cubus per 
partes ablatus eft a potentia data, et nihil re* 
manfit : ergo. SJquid autem remanet , indicio 
eft inuentam radicem non effe accuratam, vt 
infra in Exemp. 4 

E X B M P L A. 

&cx* -t- zc 7 x % -t- tfCx •+- c ) 555 

x* tx -f* c 

t 

o 
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I Diuifi 3* 4 ( 3^ -+- 3* a Jt4 -+. 3**« -+- b*x* 
tyx* -+• 3*V i 3 * 3 

o o 

+ 6ifx» + iPcx* y'*' j" 3^** 

o < " . ' 

» Awy: 3*« •+• 6i* 3 + 3>V * ^ 

3***-+- 6fox* 3i*«* -4- 3^V+ 3** 9 * + <r*^? 
o o O O ' o o 

tl \/\h* — zh'd + 3»V 3W 2 — 6Mr 
o 

1 D/ni/: 3^(— 3W+ 3»V-+. 3«» — 6bcd 
— zFd -+- 3M 2 

o o 

4- 3^ a — & + 3^ — 3& a + 1 ^/rf. 
— d 3 

o ' 

* Dtoy: 3^ — 6bd -+- $d* ^ 
( ^c — < 6bcd + 3 fc a 4- 3^ — 3* f 
3 *» ff _ 6W 3 fc 9 -+■ #*V — 3<fc 2 + S 

o , o • ^ 6 p o 
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-I- 3 24^4-4- ai6« 3 ,0 ac -t- 3</ + 6*. 
H- 34f 2 +f 3 £ "^" c + 

iv. |/(< 3 + * 3 ) = « + — s +• 

5x9 ♦ ' - - * 
r etc. m mnn. 

Scuoliov. Iterum in tironum gratiam bina 
ex alhtis exemplis vberius expknabimus. Igi- 
tur in primo ordinata poteritia fecundum expo- v 
nentes Iiterae x ( poterat ordinari etiam iuxta 
exponentes literae c 9 vel h), extrahatur radix 
x 3 exx 6 , et fcribatur poft potentiam; deinde 
cubus eiusdem x* fubtrahatur e data potentia, 
noteturque refiduum primura. Primus refidui 
terminus 3** s diuidatur per triplum quadratum 
radicis iam inuentae, feu per 3 * 4 , et quotus bx 
fdibatur pro fecundo radicis termino , ducatur- 
que in diuiforem, triplum vero eius quadr^tum 
3 £"* a in praecedentem radicis terminum, ac de- 
nique fiat ex eodem cubus £ 3 * 3 : his e refiduo 
primo fublatis notetur altenun refiduum , quod 
diuifum per triplum quadratum fummae termi» 
norum radicis iam inuentorum , feu per 3 * 4 -f- 
6fct 3 -l- 3 iV, dat pro quoto tertium radicis 
♦terminunT?, qui ducendus eft in totum diuilb* 
jrem, tripjum autem eius quadratum $r in ter- 
minos radicis praecedentes , ac demuip facieu- 
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dus eflT ex eodem fcubus tribus hifce faftig 
lbbduftis nihil remanet, ac proinde radix quae- 
fita eft x* + bx + 

In etfemplo quarto radix cubica termini pri- 
mi a poft datam potentiam fcribatur, cubusqtie 
eiusdem fubtrahatur, remanet * 3 , quod diui- 
fum per triplum quadratiim radicis iam inuen- 
tae, feu per 3** dat fecundum radicis terminum 



3« 9 



— qui ducendys eft in diuiforem — , dabit- 
8« a 1 

oue fa&um — r ~ * 3 : deinde triplum eius- 
^ 3* 

3* 6 * 6 

dem quadratum — ■ = — - ducendum eft ift 
9<* 4 3« 4 

terminum primum radicis* nafceturque fa&um 
ax 6 x 6 

huiusmodi — A = — faciendus denique ex 
. 3^ 3 a . 

eodem cubus : tribus hifce fa&is ex * 3 

*1 a _ * 6 
fublatis remanet fecundum refiduum 

.9 . 

Refiduum hoc diuifum per triplumqua- 



dratum ftimmae t^rminorum iam inuentorum, 

2* 3 x 6 * 1 

feu per sa 2 + — + ~~; dat tertium radicis 
r « 3« 4 



x 6 



terminym — Terminus hic ducatur in 
•totum diuilbrem, dabitque fa&um — — — 



— — ; tum triplum eius quadratum ih 

9« 6 27^ 
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fummam terminorum praecedentium t et nafce- 

x ,a - «« 

tur fa&um - •+• - — — ; denique fiat ex 

2ja 9 81« 

eodem cubos — - — — -r : his ergo tribuf e 

feomdo-refiduo fubtra&is obtinebitur refiduum 

X 1 » X<* JC IS 

tertium 7 -H — _ — — ~ -+ 

: *7** ' 27^ 274* 81* 

. Refidwim hoc dhiifum per triplum 

quadratum fummae terminorum i^m inuentorum 
dabit prQ, ^upto quartum radicis terminum 

huiiismodi feries longe facilius inuenietur ope 
fequentium problematum. ., 

1117.' Probibma. Confirutre furmulam genc- 
ralm pro etfrahendit qmbutuit raHcibut etim irra^ 
tionalibut. 

Rbsolvt. Tonatur a =s P, b sss PQ,adeo- 

b ' . " 

que Qsa ~j valoribus hifce fubftitutis for^ 

mula generalis fecunda ( 1 1 1 ) in hanc abibit : 
m 

+ - P*Q 



8 , atque ita deinceps in infinitum. Verum 



1 

m. m — 1 



1 . ft . a 



P*Q a . 

P W Q ; etc. 
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'FiatWfus P'" = A, erit P*Q = ~-~ 

U ■ 

AQ. 

m m m.m—— i 

FfetMP»Q,fe»-^AQ = B.erit — — 

m~~.i 

P»'Q' = - * ~~ B Q 

Fiat BQ = C, erit — • 

2 1 • 3 • 3 

m — • 

p*q* = • - • -, - - - - — -cq; 

Fiat - — CQ=D, erit — 

P Mi Q 4 s3s • - - - ■ - - — -^DQefc. % 

• 4 

Vnde imprirtiis quidem eruitur noua formula 
binomti u ad quamcunque potentianrinde- 
jtermiBMitam w euehandi, n^mpe* b)* ma 

■ M — l ' ' ■ 

+ " BQ ., 

+ --CQ 

3 .. ; 

m — 3 , 
+ - DQ etc. 

4 



Iam fi hic pro integro exponente m fubtfi- 

feque 
for- 



m 

tuatur exponens fra&us — , nafcetur fequenf 

n jt 
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tbrmula , cuiu* ope radix quaeuis extrafaf 

poffit : 

m — » _ _ 
H BQ 

H CQ 

m — 3» ^ ^ 

4- — DQetc. 

40 

Nempe /i exponens explicetur per numt- 
n 

rum fra&um , feu per exponentem quantitati* 

radicalis(ioa}e.g. per — pfo extrahenda ra- 
i 3 

dice quadrata , per — pro cubica etc. ope^hu- 
3 

ius formulae extrahi potecit radix quaecunque 
quantitatis P P Q , feu a b , vti patebit in 
exempiisfequentibus. Imo fi pro n ponatur 1 9 
et pro m exponens potentiae , ad quamP-l-FQ, 
feu *-|-*euehi debet, haec eadeni formulain* 
feruit etiam eleuandis ad quamcunque poteu* 
tiam quantitatibus. 

E X E M F L A. 

2a 

— ; -+■ 2 — + J — etc. in infia. 

8« 3 i6a s i2%a 7 2$6a* 

*,P, Mako Mathef. O 
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n. (« , +* 3 ) = (^+^) * * « ** T — 

3^ 

Hh - etc. ininfin. 

ra . !_=(>3.- * — 

4. -+. — - — etc. in xnfin. 

y 3/ gf 8I> 7 

IV. |/ /F (^+A"-x J )»(* , +^-x J ) r! 
^ c * x — *s z <a x * 4 f^ 6 -^ 1 * 

etc. in infin. 

Scholion 1. Niminjm in primo exemplo 

x B — 
]P=/i% Q= — , *=i, «=a, A=P * 

<r 

v 4 « * . ^ *• « — * 

£=<i<t* ssj. Bbb-AQs — . C= 

n > a» 

* 4 - «— fi» x 6 
B/Qss D= CQ= — 

>tc. 

In fecundo exemplo P = a\ Q=— ,m=i 

!!L 4- « 

sss^AssP* = T =*. B= — A Q 

Csms W— "^BQaa ** D 

3* a a« 9« s ' 3» 

8I* 8 
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In quarto exemplo Ps=f 5 , Q = 

»t=i, ff=5, As=R" ss«w T scf. B = 
W 4 q — C — W ~"~ lr BQsss 

, etc: 

Scholion 2. Vtadpareat ope eiusdera for- 
smlae pofle binomium euehi ad quamcumque 
potentiam, fit a + b eleuandum ad fextam po* 

b 

tentiam, eritPss*, Qs==— , »=ff, s=i; 

— m 
binc A=P • ss4 6 : B=— AQ = 6a 5 J: C 

8 

3» 3» 
4» 

S* 6» 
demque H = GQ=o. Ergo (a 

6*VHrb 6 , prorfus vt fup*a inuenimus (109). 



G 9 
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De extraciione Radicum e rmmeris. 

128. ll^RomfiMA. E dato quotds numero, qut[ 
JL quidem Jit quadratum perfeSum 9 radicem 
qUiidratam extrabere. 

IResolvt. Pro numerisvltra duas notasnon 
afliirgentibus in promptu effe debet tabellapo- 
tentias numerorum fimplicium continens,quam 
ifthic adponimus, quaeque continuari poteft 
pro arbitrio. 



IL 



2 

3 



111. 



4 
S 



16 



S S 12$ 625 3I a S 



36 



7 

9 ' 81 



37 



64 



216 

343 
S ia 



IV. 



1 

16 



356 



1296 
2401 



3* 



^vr 



64 



*43 



1034 



7776 



16807 



7*9 



4096 



15^25 



46656 



1 1 



7649 



4096-32768 3-6*144 



730^561 



531441 



Sin autem numerus occurrat maior, eixtra- 
Iietur radix fecundum has regulas: 
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i) A dextris inchoando poft binas quasque 

numerl propofiti notas inferatur virguh : tut 
erunt in radice notae , quot enint huiusmodi 
membra virgulis diftin&a (i 19- feh. ) , quonim 
finiftimum etiam vnica nota conftare poteft. 
*) Cumin membro firjftimo continentur qua- 

dratum notae primae radicis X cit. ) s quaeratur 

in tabella fuperiore numerus quadratua aequa- 

Hs , vel proxime minor membro illo finiflimo , 

et radix eius ponatur poft numerum propofitum 

parenthefi inclufum , eius vero quadratum fub- 

trahatur a membro Ulo ftniitimo , et notetur re- , 

fiduum primum 

3) Adiungatur ad refiduum, fiquod manfit, 
membrum fequens , in quo vna cum illo refiduo 
Contineri debet duplum termini primi radicis 
duftum in fecundum , et fecundi quadratum (119 1 
fch, ) , et quia quadratum fecundi termina- 

tur in nota vltima ( 119. fch. ) , refe&a iHa pro 
quadrato termini fecundi, rcliquum diuidatur 
perduplum termtni primi , erit quotus fecundn 
no(a radicis ; fcribatur hic quotus poft priusin- 
uentam radicis notam t et fimul diuifori a dex- 
trts iungatur, totumque hpc in quotum ipfum 
ducatur , et fa&um, feu duplum termini primi 
dufitum in fecundum, ac quadratum fccundi fub- 
trahatur, noteturque fecuhdum refiduum. 

4) Secundo refiduo adiungatur merabrum fe- 
quens, et vtraque radicis nota iam inuenta v- 
nius inftar fpedfeta eadem lege repetetur opera- 
tio dum nullum fuperfit membrum deponendum. 
Si operatione vltima abfoluta nujlum f uperfit re- 
fiduum, radix accurate eft eruta : fiquid etiam* 

Ol 
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mim remaneat, indicio eft propbfitum nume- 
rum non effe quadratum , habere proinde radi- 
cem irrationalem. 

Dbmonstr. Eadem eft, quae n. i*5* 

E X E M P L A. 

I. V' ("»97» i 6 )» 34$- 

9 

i diuif. 6 (29, 7) refid. i eum memir.fep. 
*5 6 

s diuif. 68(411,6) refid. 2 em met&r.feip. 
411 6 

0000 

II. V ( 9f 12,64, 40 = 3°*i 

9 

1 diiwy: 6 (012) r^a. i. cmnimbr.feiju. 

00 4 

, *. 60 (126,4) *• ^ 

1204 

3 604)604,1) r$/£f. 3 aai «awJr fequ. 

604 1 

0000 

III. \/ (*5,*o,04,oo):=5oao 

IV. V (3 6 »30,o6,25) = 6o2S. 
Scholion. Percurramus prima duo exem? 

pla. In primo fitfta per virgulas feparatione, 
conferatur membrum primum n cum-tabelk 
potentiarum , reperietur in ea quadratum pro- 
xime minus 9.: huius ergoquadratiradix3 fcri- 
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batur pro prima radicis nota, et 9 ab 1 1 futv 
trahatur. Ad refiduum primum 2 adiungatur 
membrum fequens 97, vt fit 297: hoc reli&a 
nota vltima 7 diuidatur per duplum radicis iam 
inuentae , feu per 6 , erit quotus 4 fecunda no- 
ta radicis : iungatur quotus 4 etiam ad diuifo- 
rem 6,vt fit 64, et hoc ducatur in ipfiim quo- 
tum 4, fa&umqu* 256 fiibtrahatur, ac notetur 
refiduum fecundum 41 : huic adiungatur raem- 
brum fequens 16, vt fit 41 16, hoc relidta 
nota vltima 6 diuidatur per duplum radicis ha- 
ftenus inuentae 34 9 feu per 68» eritquotus6 
tertia nota radicis; denique iungatur quotus 6 
etiam ad diuiforem 68, vt fit686, et hocdu- 
' catur in ipfum quotum 6 , fa&umque 4 1 1 6 fub- 
trahatur. Quia pera&a hac Aibtra&ione neque 
reftat quidquam , neque membrum vllum iam 
fupereft , radix quadrata numeri propofiti eft 
346 , quae femel in fe du&a eundem numerum 
reftituet. 

Iri fecundo exemplo membrum primum 9 in 
tabella quadratorum inuenitur, quare eius ra- 
< dix 3 pro prima radicis nota Ifcribatur, et qua- 
dratumi 9 a 9 fubtrahatur. Quia refiduum nul. 
luta eft , deponatur folum membrum fequens 1 2, 
ct omifla nota vltima 2 per duplumradicisiam 
inuentae, feu per 6 diuidatur: quotus o pro fe- 
cunda radicis nota fcribatur, fimulque diuifori 6 
^iungatur , vt fit 60, quod dudtum in o dat 
fa&um aequale nihilo, et hoc fubtraftuma ia 
relinquit pro fecundo refiduo totum 1 a. Iunga- 
tur refidyo huic membrum fequens 64 , vt fit 
1264, quod omhTa nota poftrema 4 diuidatur 
G 4 
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pdr duplum radicis hadtenus imitatae 30 , nera- 
pe per 60 , et quotus a fcribatur pro tertia ra- 
dicisnota, fimulque iungatur diuifori 60, vt 
fit 602 , quod du&um in ipfum quotum a dat 
faftum 1204, quo fubtrafto remanet refiduum 
tertium 60. Iungatur refiduo huic membrurn 
fequens 41 , vt fit 6041 , quod omiffa nota po* 
ftrema 1 diuidatur per duplum radicis ha&enus 
inuentae 302, nempe per 604, et quotus 1 
fcribatiir pro quarta radicis nota, fimulque iun- 
gatur diuifori 604 , vt fit 6041 , quod duftum 
in ipfum quohim 1 dat faftum 6041 , quofub- 
dufto quia nihil remanet , nec vllum iam mem- 
brum fupereft,radix propofiti numeri eft 30 st. 

129. Problema. Radicm qnadratam per ap- 
pro^imationcm extrahere e numero , qui non Jit qua* 
dratum. 

Rbsolv*. i ) Fiat operatio per regulasfti* 
periores dum nullum amplius fuperfit membrum 
e propofito numero ; pera&a vltima fubtra&io* 
ne remanebit aliquod refiduum ; huic tanquam 
numero integro pro denpminatore fubfcripta 
concipiatur vnitas , et adiungantur numeratori 
a dextris duo zeri , totidemque adiungi concl- 
piantur denonrinatori , feu conuertatur integrum 
in fraftionem decimalem; valor refidui haud 
mutabitut (74)» Iam cum tacitus ille denomi- 
nator lit 100, erit eius radix quadrata 10 men* 
te duntaxat retinenda : e numeratore autem ex- 
trahatur radix per regulas fuperiores fpedtan* 
do adiundtos zeros inftar noui membri adiunfti; 
habebit radix inde extra&a pro denominatore 
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i o, ac proinde interie<fta vlrgula ab integris 
radicis notis feparetur. 

a) Si ex praecedente operatione aliquid re- 
manfit, id habet ob gcminos adiedtos zerospro 
denominatore 100. Adiunganttir denuo nume- 
ratori huic refiduo duo zeri 9 totidemque adiun- 
gi concipjantur etiam denomjnatori, qui pro- 
inde erit ioooo, cuius radix quadrata eftioo 
mente duntaxat retjnenda ; e numeratore autem 
extrahatur radix vt ante , fpeftando adie&os 
zeros inftar noui membri adum&i; habebit ea 
radix pro denominatore 100. Eadem repetita 
operatione ejicieiitur v]teriores notae radicis 
decimaJes 3 quae omnes cum 3 virguia inapien- 
do ordine fe excipiant, earum denominatores 
omitti folent , vt in aliis fra&ionibus decima- 



E X E M P L A. 

I. \/(*/48) = «/ .165 etc. 12 + r f T 
ttt+ t^tt etc. 

' 11 \/(«f9o)™34/ 496 etc. s=s34-#- iV 
•+t*t-*- iVW etc. 

m. x/ (3^62,54)= 190,4046^. == 19* 

H- rV + ri v t?Vt etc. 

Sc holion. Nempe in exemplo primo ex- 
trada per regulas fuperiores radice 1 2 , adhuc 
remanent 4= -f ; adiun&is ergo ad 4 duobus 
zeris erit 4 s=s f Notetur mente radix de- 
nominatoris 10, e numeratpre autem extraha- 
tur hoc modo. Radix ha&enus inuenta 1 2 du- 
plicetur* perque eins duplum 24diuidatur4oo 
G 5 
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omifla nota vltima o , et quotus i habens pro 
denominatore 10 fcribatur poft 12 interie&a 
virgula: cstera deinde fiant vt fupra (i*8). 
Pera&a hac operatione remanebit {4&j cui fi 
denuo addantur duo zeri , erit f U = f 443 * t 
ac radix denominatorismente retinendasss 100: 
extrahatur ergo radix e numeratore hoc modo. 
Radix ha&enus inuenta iai duplicetur, per* 
que ehis duplum 242 diuidatur 15900 omifla 
nota poftrema o, et quotus 6 habens pro de- 
nominatore 100 fcribatur pro fequente radicis 
nota, tum fiat confueta operatio. Pro terfio 
refiduo remanebit iVaVoi» cu * fi rurfus addan- 
tur duo zeri , erit r VVVV= rVvVVVV » ac ra- 
dix denominatoris = 1000 mente retinenda; 
e numeratore autem elicietur 5 lege conftieta 9 
nempe duplicando radicem hadtenus inuentam 
* 2 1 6 , et fic deinceps. 

130. Problbma. E dato quouis numero 9 
qui quidem cubus perfeHus Jit 9 radicem cubicam ex» 
trahere. 

Rbsolvt. Pro numeris vltra tres notasnon 
afliirgentibus ad manum effe debet tabella, quaia 
ftipra adiecimus(ia8). Si autem numerus oc- 
currat maior, hoc pa&o operandum erit : 

1) A dextris inchoando poft ternas quasque 
nUmeri propofiti notas inferatur virgula: tot 
erunt in radice notae, quot huiusmodi mem- 
bra virgulis diftm&a (119- foh.), quoruin fi- 
niftimum etiam duabus, aut vnica nofcaconfta- 
re poteft. 

2) Cum in membro finiftimo contineatur cu- 
bus notae primae radicis (cit.), quaeratur in 
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tabella (133) numerus cubicus aequalis; vel 
proxiroe minor membro illo finiftimo ♦ et radix 
eius ponatur poft numertjm propofitum paren* 
thefi inclufum , eius vero cubus fubtrahatur e 
membro ilio finiftimo , et notetur refiduum pri- 
inum. 

3) Adiungatar ad refiduum , fiquod manfit, 
membrum fequens , in quo vna cum illo refiduo 
contineri debet triplum quadratum termini pri- 
mi radicis du&um in fecundum, triplum qua- 
dratum fecundi duftum in primum, et fecundi 
cul*is fc (ii9 fch.): et quia ex his primum ter- 
nunatur in nou antepenultima , fecundum in 
penultima, tertium in vltima, reli&is duabus 

' poftremis notis reliquum diuidatur per triplum 
' quadratum radicis iam inu?ntae, erit quotusfe- 
cunda nota radicis, quaeducatur in diuiforem, 
feu in triplum quadratum termini primi , ac fa- 
&um fubtrabatur 9 et ad refiduum adiungatur 
nota penultima e duabus illis reli&is , latebit 
ibi triplum quadratum termini fecundi duftum 
in prfmum : fiat ergo quadratum e terniino fe- 
cundo, tum triplicetur, ac ducatur in primum, 
et hoc fa&um fubtrahatur ; ad refiduum adiun- 
gatur nota vltima e reli&is ; latebit ibi cubus 
termini fecundi : fiat ergo e termino fecundo cu- 
bus, ac fubtrahatur, noteturque, fiquod eft 
tefiduum. 

4) Secundo refiduo adiungatur membrum fe- 
quens: et vtraque radicis nota iam inuehta in- 
ftar vnius fpe&ata eadem repetatur operatio, 
atque ita reperietur tertia radicis tiota. Refi* 
duo tertio deauoadiungaturmembrum fequens, 
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tc tribus radicis notis iam inuentis infhr vnius- 
fpefifcatis eadem lege fiat opetatio , atque ita 
deinceps dum nuilum fuperfit membrum depo- 
nendum. Si operatione vltima abfoluta nullum 
fuperftt refiduum t radix accLirate eft iniienta; 
liquid etiamnum remaneat, indicio eft propofi- 
tum numerum non efie cubum, habere proin- 
cie radicem irrationalem* 

JDbwqnstr- Eademeft, quae n. i»6. 

E X E M P L A. 

,431,736) = 346 
_*7_ 

1 AWy: 87(144,31) refid. 1 nm mmtfr. fam. 
103 



36» 
144 



64 



9 AWjC 346 8(a 1 1 7 7. 3 <5) ^ * woitir.^f. 
aosoa 

3693 
367» 



a 16 
316 



000 

II. ^(143, »77, 8 »4) = 5 3 4 
UlV (14, 886, 936) =»46 
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f ScholioN # Bxpendamus minutatim exem- 
plum prlmum. Numero per virgulas rite fepa- 
rata conferatur primum membrum 41 cum ta* 
bella potentiarum (i*8), inuenietur illic cu- 
bn$ p^oxime minor 27 ; huius proinde radix 3 
fcribatur ftt prima xadicis quaefitae nota , et 
cubttt 27 fubtrahatur a primo membro 41 , no- 
tetutque ;pknum refiduum 14, cui a dextris 
iiff^Curipembrum fcquens 421 , vt fit i44*i< 
Hopotoiffif pdfoeousduabus notis ar diuidatur 
perradicis iam inuentae 3 triplum quadratum 
#7^ ist quotus 4 fcribatur pro fecunda radicis 
Dota y -haac dufta in diuiibrem dat fa&umioS; 
quod flibdu&um a 144 relinquit 36, cui adie- 
fita nota £enultinla e duabus reliftis , habebitur 
362, e quo fi fubducatur triplum quadratum 
termini fecundi 4 du&um in primum, nempe 
1 44 , tefiduum erit a 1 8 , cui adieda nota vlti- 
ma e duabus reliftis , habebitur 2181, in quo 
latet cubus termini fecundi 64 , quo proinde 
fublato obtinebitur refiduum fecundtun «117, 
cui adiungatur membrum fequens 736 , vt fit 
9117736. Hoc omiffis duabus poftremis notis 
36 diuidatur per radicis iam inuentae 34 tri- 
plum quadratum 3468, et quotus 6 Ibribatur 
pro tertia radicis nota : ducatur hic quotus in 
jdiuiforem, et faftum 20808 fubducatur, refta- 
bit 369 , cui adiefta nota penultima e duabus 
reliftis, habebitur 3693, e quo fi fubducatur 
*riplum qitadr?tum termini ' tertli 6 du&um in 
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primum et fectihdum, nempe 3679» refiduum 
crit 21 , cui adie&a nota vitima e duabus reli- 
&is , habebitur 216, in quo latet cubus termi- 
ni tertii 216* quo proinde. fublato nihil rema- 
toet, id quod indicio eft numerum 346 efle nf- 
dicem cubicam numeri propofiti , quem bis in 
fe du&a accurate reftituet 

131. Problema. Raiicem cubicam per ap* 
proximationem extrahere e tmmero , qui fion Jit cubus. 

Rfsoi,vt. Fiat primum operatio per regu- 
las fuperiores , quapera&a, membrisque omni. 
bus iam exhauftis reftabit adhuc aliquod refi- 
duum habens pro denominatore 1 : adie&fc ad 
hoc relidtium tribus zeris denominator erit iooo, 
cuius/radix cubica eft to ; extrahatur itaque e 
numeratore radix lege confueta, ifce&ando ni- 
mirum tres adiedto^ zeros tanquam nouum mem- 
brum refiduo adie&um. Pera&a operatione re- 
, fiduo Tecundo iterum adiiciantur tres zeri 9 erit 
iam denominator ioojoooo, cuius radix cubi* 
ca eft 100 ; extrahatur igitur e numeratore ra- 
dix more confueto , denuo tretf hos adie&os 
zeros tafcqttam nouum membrum reftduo adiun- 
dkum fpe&ando . Hac eadem operatione quarn- 
diu libuerit repetita obtinebuntur notae radici* 
decimales ab integris virguia feparandae, haben- 
tes pro denominatoribus 10 , iop 9 1000 etc. 
qui in fcribendo omitti folent. 

E X E M P L A. 

l/"(5'305,47a)5si74/4i etc.a**;* 
■l-rV+rvT etc. 
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B. V^48 = 3, 63 ete. — 3 + A 4- 
etc. 

IIL y (474, 676,416) =780, 068 etc* 
= 73o-+- T v-h r ^ 4- fAt etc. 

132. Problima, Ope fomulae fup&ims 
fi*7J txtrcbere quamuif radicm e dato mmerv , qui 
ncnjt perfltla p&tiia* 

RssotvT» Potentia perfedb proxime minor 
ponatur = P, refiduum, quod poft confuetam 
extta&ionem remanet, per eaiidem diuifum = 
Q* »t— i,exponens radicis quaefitae = «: ob- 
tinebitur ope eius formulae faftis his fubftitu- 
tionibus ferws numerorum iiifiruta , guae reli- 
quam radicis partem certa quadam progreffioais 
lege exhibebit. 

E X B M P L A. 

Tf t etc. 

IL V 1 5 = 2 + / T — ^ y r + T y 7 y 7 etc , 
Scholion. ln exempio prirrto quadratum 
proxime mmus eft 1 =P, refidutim eft Uidem 
1 , quod per P diuifum dat quotum I = Q , 
w=i, n = Quare 

m 

PS~=A = i „, 

m 

AQ B = i = ■ 

1 

»4 
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ii s E is b ar a n v * 

m — fl» 



CQ= D = — \ X — i = tV — 



4» 



15 *-3-5- 



384 2.4.6.8. 
Nempe lex progreflionis ea eft f vt fra&ionum 
flgna alternent, et deinceps quaeuis fraftio fe- 
quens componatur e praecedente, numeratore 
ehisdem dufto in numerum , <jui fequitur in fe- 
rie numerorum imparium 1,3,5 etc * deno- 
minatore du#o in numerum, qui fequitur in fe- 
rie parium 1,4,6 etc. 

In exemplo fecundo cubus proxime minor 
eft 8 sbb P, refiduum eft 7, quod diuifiim per 
F dat quotum f =Q,m= 1 , n= 3. Quare 

m _ 
P"=A=3 

— AQsssBsss £ X * X f==HssB-< 

H » 

_ _ a-7 
3-« 

^T-l B Q =s= C == — f X / T X i s=s — j- X 

" a " _ — _ ; - : 'LI-JiL 

"~ aTT ■ ... ■ 6. 3. 8. 8 

m — a» 



CQ==D= — * x — 5 Yr X f 



3» e.a. 9.7.7.7. 

VtVVt etc. - - - =5b 9 —~- n -~etc, 
* T7 ' T 9.6.3.8.8.8 
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Fatet adeo Jex continuandi ferieni: nempe ft- 
gna fra&ionum altemant , et vt fequens quiuis 
terminus obtineatur, debet anterior duci in -f t 
item in fra&ionem, cuius tam numerator, quaoi 
denominator crefcit iuxta eandem difFerentiam 
3; lUnt niinirum eae fra&iones f , -fr, 



C A P V T IV. 

De Calculu quantitatum RadicaHum. 

133, T\/romiiie quantitatum radicalium eas in- 
X n telligi, quibus fignum radicale y/ 
praciixum eft, alibi adnotauimus { g j ) m Qaan- 
quam autem eae plerumque irrationales fmt t 
TGjm tamen habent freqaentiiTuiium , capaces- 
que funt variae transformationis, additionis, fub* 
traftkmis etc. Forro eiusdem denonunationii effe 
dicuntur, in quibus idem eft exponens figni ra* 

dicalis; e- g- \fab et y/cdi item \f% et \/$z 
diuerjke dewminationis autem vocantur, in quibus 

exponentes Hli diuerfi funt ; e. g. \f** 
Quodft quaneitates radlcales eiusdemdenomina- 
tionis poft radicale fignum easdem infuper quan- 
titates habeant , vt $V 2 * cornmunicantts 

adpellantur- 

134* Froblehia. QuantiMes radicales diuer* 
fae denominationis ad eandm denominatitmem rtducers* 
Res, Quantitates quaeuis radicales diuerfae de- 

nominationis rite exhibentur his formulis : Y& m * 
ft. P. Mako Matkef. H 
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lam \A" = «% etj/£ = F ( 102). 
non ergo alia re opus eft, quam vt e^ ponentes 
fradti reducantur ad eundem denominatorem 

m mr t vt 

( 75 ) ; erit enim a* ss'^, et J r == t* r : hinc 

[A m = a ^=: ya m - t et \A'= l"z=\/b 9, \ 

Vnde exfiftit haec regula: exponens cuiusuis 
figni, et quantitatis radicalis ducatur in omnium 
Teliquorum fignorum exponentes. 

E X E M P L A. 



I. 



n. 



|/fi e a • = 3* = l/^-" = ^ 
|/ 3 = 3 ' = 3 ^= 3 ,4 =V3 6 = 
l/ 5 = 5^ = 5 ^ = 5 Ia = |^S 3 = 
^ = 7 t = 7 ^ = 7 - = |^« = 

135* Coroll. 1. Locus eft interdum com- 
pendio , vti adparet in exemplo fecundo. Si 
enim habeatur minimus quidam numerus, quem 
fignprum exponentes absque vllo refiduo me- 
tiantur, hic ponatur pro communi fignorum ex- 
ponente ; quantitas autem quaeuis radicalis ele- 
uetur ad eatoi potentiam , quam indicat quotus 
euafcens e diuifione ejus numeri per exponen- 



Digitized by 



Alcbbra*. 115 

tem- ftii ii£ni. E. g. in fecundo exemplo per 
omnium fignorum exponentes diuidi poteft nu* 
merus i2,ergo hic erit communis fignorum ex- 
ponens ; deinde cum x 2 diuifum per 2 det pro 
quoto 6, eieuetur 3 ad fextam potentiam, erit- 

que {/3 = [/729- Item quia 1* diuifum 
per 4 dat pro quoto 3, eleuetur 5 ad tertiam 

potentiam, eritque j/5 = Denique 
quia Y = 4, eleuetur 7 ad quartam potentiam, 

eritque ^/7 == ^/240 1. 

136. Coroll. 2. Reduftio haec patefa- 
cit, vtra maior fit e propofitis duabus quantita- 
tibus radicalibus. E. g. fi dubitetur, an quan- 

titas J/5 maior fit, quam j/i 1 , erit prior re- 

du&a = yi 25, pofterior = ^/i 2 1 : vbi iam 
adparet priorem maiorem effe pofteriore. 

137. Probibma. Quantitntes radicales redu- 
cere ad winores terminos\ feu ad Jimpliciorem exprefi 
Jionm. 

Rjbsolvt. Quantitas radicalis refoiuatur h\ 
lbos faftores, quorum fi vnus fuerit potentia 
eiusdem gradus, quem figni radicalis exponens 
indicat, extrahatur ex illo radix, etponaturan- 
te fignum pro coefficiente , ceteris fa&oribus 
jpoft fignum radicale reli&is. 

Dbmonst. Omnis enim quantitas ad iimpli- 
ciorem expreffionem reducibilis repraefentari 

potefthac formula d^a m b n ; atqui d\/a m b* set 



n 



d .«".*"( loa ) = d. h . «" as dty* m i ergo e» 
H A 
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faftore extrahenda eft radix n 9 et ipfit ante 
fignum pro coefficiente ponenda. 

E X E M P L A. 

I. J/V*' = * T .* T =4/*« 

1L \/x 2 = ^/4.3» 4/3. 
UI. J/48 == |/^6 . 3 ss «J/3. 




138. Coroll. i. Viciffim ergo coeflicien- 
tes ante fignum radicale pofiti , manente valo- 
re quantitatis radicalis, reiici poffunt poft fi- 
gnum, modo eleuentur ad eam potentiam, quam 
indicat exponens figni radicalis. Sic in fupe- 

rioribus exemplis a\/b* z=z\/a 2 b*; 2J/3 sss 

^s^l/iai 4/3=^6. 3=^8. 

139. Coroll. 3. Siqua radicalis quanti- 
tas nullum habeat fadfcorem, qui fit potentia 
perfe&a eiusdem gradus, quem exponens figni 
radicaiis indicat, ea nequk reduci ad fimplicio- 

rem expreffionem, vti funt [/i$i[/ab*,[/a w b r . 

140. Coroll. 3. Redu&ione hac inter- 
dum efficitur , vt quantitates radicales euadant 
communicantes. E. g. radicales hae \/% et 
\/i 8 non funt communicautes (133): at redu- 
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Schol. In quantitatibus radicalibus alge- 
braicis fadores facUe innotefcunt ; in numeri- 
cis non item. Quare vt deprehendi poffit, an 
numerus radicalis habeat aliquem fa&orem, qui 
fit accurate ea potentia , quam exponens iigni 
radicalis indicat, refolui jdebet in fuos diuifores, 
in quibus fi compareat quaefita potentia, e, g. 
quarta, necefTe eft etiam comparere omnes in- 
feriores nempe tertiam, fecundam,primam. Sic 



quem fa&orem quarti gradus, refoluatur ope di- 
uifionis in fuos fa&ores tentando diuifionem 
per minores numer<*vet cuiuis diuifori quotum 
adfcribendo hoc padto: 

** 184 

4, 9« 

8, 46 
1$, *3 

comparet inter hos fa&ores numeri % potentia 
prima $, fecunda 4, tertia 8» et quarta 16; 



quare 1 6 eft quaefita potentia, ac proinde ^368 



141. Probibma, Datas qnanthates ra&icales 
inter Je addere, ^el a fe Jubtrahere. 

Rbsoivt. i) Si datae quantitates diuerlae 
fuerint denominationis, ante omniaad eandem 
reducanttir ( 1 34), tum fi deprehendantur effe 
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Digitized by 



Google 



11$ E Xs » Jtt, B. N T JL 

commimicanites, addantur, vel fubtrahantur co- 
efficlentes ante fignum radicale pofiti, adie&a 
fummae. vel difFerentiae fcommurii quarititate 
tadicali. a) Si vero non fuerint communf- 
cantes, addantur, vel fubtrahantur more quan- 
titatum heterogenearum ( «9). 3) Quodfi :i qtbn-. 
titates radlcales afficiantur pluribus flgnW Tidi- 
calibus radices radicum exprimentibus, eaeiiem 
obtinent Ieges, modo £a£ fi^beantur* pfd^otti- 
municantibus , in qiiibns (Juantftetes pofHoti- 
dem figna radicalia pofitae eaedem funt, e. g. 
3\/ ( 2^/5 ) et 7 y/ ( 2y/$ ). ' Conf. exempl. 4. 

E X B M P L A. 

I. V^5o = v/2S.2«5^V^^ ;iir 

8V* Tolwfc 



III. v/,o = . 5 = V5 = 
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I. \/3*«\/4 • 8= »\/8 Totew. 
Y/8 =v/l . 8 = iy/S Parsjubt. 

V% Di ff er - 
IL 6\/a>b — v/9^=6V* — 3*\A 

a\//i^ «4- 2\/2r<r =s 2<i\/*-*- atyV Parsfubt. 

4 a\/b — Dij^r. 
. ani 
III. - 4"d 3 ) = ~ V(* — 4«rf) 7<*. 

4 \/0*' — 4*<* 3 )= - <* V (i — 4««0 P / 



IV. V(* W* 8)=sa W9- s)=8\/(3V'a) T- 
y/(iay/a) = \/(4 • 3 y/a) = ay/(3 >/«) £ 

6v/(3V^a) D - 

142. Coroll. Si quantitates radicales ha. 
beant fvbi adkin&as alias nullo fvgno radicaliaf- 
fefias, eae addantur., vel fubtrahantur iuxta 
confuetas regulas. E. g. 

143. Pr.obi.bma. Quantitates radicales inter 
fi multiplicare. » 

Rbsolvt. Si quantitates radicales diuerfae 
fuerint denominationis, ante omnia reducantur 
ad eandem ( $34): tum coefficientes multipli- 
centur inter fe, et quantitates radicales itidem 
jnter fe cpnjmuni figno radicali retento. Si 
quantitates afficiantur pluribus fignis radicatt- 
bus, cae radicaJes debent in feipfas duci,quae 

H 4 
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totidem figna radicalia ante fe habent. Conf. 

exempl. 3, et 4, 

Demonstr, Quaeuis quantitates radicales 
eiusdem denominatjonis repraefentari poffbnt 

per has formuks rj/^ et d\/b r ; atqui 4/j*X 
£ i JL ■ 

4/* r =f.3"Xi>** = frf.^P=af)/ *"*\ 

E X E M F L A. 

I. v/a* x J/V* = J/^* x l/£i f = |/*v. 

— \/6 — \/4= 3 — * =i- 
m \/(3+\/^X\/(S\/5) = \/(i5\/s) 
-^fsV^^vV 1 125 + vV*5°< 
IV. (yV5 + vV*) X vV5 =\/5*/a5 + 

v/5\/io = v/fi 5 + V^V 7 ' = 5 

144* Coiioll. Siquantitas radicalis eleuan- 
da fit ad eam potentiam , quam exponens figni 
radtcaiis indicat, omiflb radicali figno fcribatur 
ipfa quamitas absque vJla nwtatione. Si enim 

quanritas radicalis |/ * w eleuanda fit ad poten- 

thm n, erit ea = \/a m * = a" = 

145 Problejwa. D^m quantitatem radic^ 
lcm per aliant radicalcm diuidere, 

Besolvt. 1) Si datae quantitates dhierfae 
fuennt den^minationis* ante omnia reducantur 
ad eandcm (134); diuidantur deinde coeffi- 
cientes, et radicaJcs diuidendi per coefficientes, 
*c ndiute diuiforis. 3 ) Si qirantitates plu- 
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ribus afficiantur flgnjs radicalibus, eae debect 
per fefe diuidi, quae poft totidem figna radica- 
lia pofitae funt, vt in exempL 6. 3} Si diui- 
fio peragi nequeat, notetur quotus inftar fra&io- 
nis. 4) Sidiulfor, aut diuidendus non fit li- 
gno radicali affe&us, eleuetur ad eam poten- 
tiam, quam indicat exponens figni radicalis, 
quc aJter affedhis eft, ac praefixo eodem radi- 
cali ilgno tradtetur inftar quaiititatis radicalis. 
Conf. exempl. 6. 

Dsmowstb., Omnis enim huiusmodi diuiflo 

repraefentari poteft hac formuJa: c\/a m id\/b r ; 

m 

M* C ra m 

atqui in hac quotus .eft — r s l/ — 

EXEMPL A, 

H. (aby/cd — *y«f) . hjd^i v — V<- 
IV. ($)/ao-+. isj/^o): 4/5 =s fljXi -f> 

— 3- 

V/. ( vVs — 3/« a v/a ) : fl «= x/av/S — 3 
VW 8 - 

vn. (v^— \A<*+v^) : (v*— V*)' 
= \A — \/d. 
Schoxion. Si quantitates poft figna radica- 
lia fuerint negatiuae, calculus earum iisdempla- 
H S 
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ne reguiis continetur. At de fignis , quae fa- 
&o ui earundem multipiicatione, vel quoto in 
diuiilone praefigenda funt, autores non conue- 
niunt. Mihi videtur radix ex eiusmodi niulri- 
plicatione, aut diuifione oriunda femper elTe 
impoilibilis , adeoque negatiuo figno afficienda. 
Certe in aperto eft quadratum quantitatisv/ — 
a efie — ac proinde \/ — a X \/ — a • — ■ 
a ; nifi quis exiftimet cum Eofcouichio aliud ef- 
fe multiplicare eiusmodi quantitatem per feip- 
fam, aliud euehereadfecundanipotentiam, quae 
duo idem plane fonant in realibus quantiiatibus. 

146, Problbjha* Datam quanthatem radiea* 
Im euekere ad qu&mctmque potentiam datam. 

Resoltt* Coefficiens, ilquis eft, quantitatis 
datae reiiciatur poft fignum radicale (138): 
deinde exponens figui radicalis diuidatur per 
exponentem potentiae datae. 

Dbmonet. Quaeuis quantitas radicalis re~ 
praefentari poteft hac formuU : j \/ ~- , et 
quiuis exponens potentiae, ad quara eleuari de- 
bet, potti poteft ss atqui \/ 7 *| f 



m 1 

■ C 

-^(102); atqui hoc eleuatum ad poten 
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. ** n mr mr 

d m ' C^^ ' ' ^C ^ ' " 

tiam^ eft = -^- (99)== -^r-=r(8«) 
■V 

-K-fjO-». ■ - 

147. Problbma. E data quaatitate radicali 
qumuis radicem extrahere. 

R*sox,^T. Coefficiens datse quantitatis, ft- 
quis eft, reiiciatur poft fignum radicale ( 138)? 
deinde exponens ligni radkalis multiplicetur 
per exponentem radicis , quae extrahenda eft. 
. Dbmovst. Quaeuis quantitas radicalis re- 

a m /~ c 

praefentaji pote£ hac formula: — I/ -7, et 

b a 

exponens cuiusuis radicis quaefitae poteft poni 

« mn 

n c\ ^a^c 

m 1 

* ."W . m m /~* m c a m c m 
nam j V J — V ^('3 8) — jt( io O 

mr r b m dT 



£ ^|Wtf ^mn 

atqui huiite radix — eft — ( 124 ) ss 

,m : 1 1 f 

t 
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' SE.CTIO HL 

De Problematis, et Aeqva- 
tionibvs, 



C A P V T L 

De natura Probkniattan^ et Aequatiomm* 

148. TfJ^roblema hoc loco eft pfopofitio, 
JMT^ qua petftur , vt e datis quibusdam 
quantitaf ibus valor vnius*. aut pluriuin incogni- 
tarum eruatur ; vt fi proponatur quaerendus nu- 
merus, qui fibi additus, et infe du&us detfum- 
mam aequalem fafto. Methodus refoluendi 
problemata adhibito calculo,et fignis algebrai- 
cis Analyfis dicitur. 

149. Coroll. Cum ergo valor incognita- 
rum e datis eruendus frt* inter quantitates da- 
tas, et quaefitas necelTe eft nexum quemdam , 
et relationes intercedere, quae tondittones proble- 
matis vocantur. In exerffplo fuperiore numera 
quaefito haec adne&ftur conditio , vt eius fibi 
additi fumma , et in fe du&i faftura aequalia 
fint. 

150, In quauis autem problematis conditio- 
ne inuoliiitur aequalitas quaedam duarumquan- 
titatunl, quae aequatio adpellatur, vt fi propona* 
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tur problema de inueniendo nuniero, quj vna 
cum fuo dimidio eificiat 6 4 euidens eft in eius 
conditione inuolui aequationem, feu aeqtialita- 
tem T quam numerus ille au&us fuo dimidio ha~ 
bet cum numero 6. Quodfi non aequalitas* 
fed proporrio tantum inuoluatur in aliqua pro- 
blematis conditione, faciJe eruetur e proportio- 
ne aequario, vt infra docebimus (ioa). 

151. Coroll. 1* Quoduis ergo problema 
tefolui poteft in aequationem vnam» aut plures, 
fi tiempe fingulae eius conditiones fmgulis ae- 
quationibus exprimantur, E. g. problema dc 
inueniendis duobus numeris, quorum fumma fit 
30, differentia io T duas habet coiiditiones,qua* 
runi prima refoluitur in aequationem fummae 
cum numero 30, fecunda in aequationem dlffe- 
rentiae cum tiumero 10, 

152, Cokoll. a, Quaelibet aequatio duo- 
bus conftat membris figno = coniun&is : nimi- 
rum termini a finifiris ante figuum aequalitatis 
poftti primum membrum , ceteri a dextris fe- 
cundura conftituunt. E, g. m hac aequatione 

— = b* — ad % termini — x* primum 
aequationis membrum, reliqui b* — ad Cecun- 
dum efficiunt. 

153. Coroll. 3, Potefi vnum aequationig 
membrujii etiam efTe = > t fi nempe in al* 
tero niembro quantitates politjuae, et negati- 
uae fefe deftruant: e. g. 3^ — +■ 5 — >a 
— S=o, 

154, Problemata dicuntur dtttvrninata > quae 
vel vnicam tantum folutionem, vel determina- 
tum aliquem habtnt folutionum nunwrum; feu 
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in quibus vel vnicus tantum eft valor incogni- 
tae quantitatis quaeftioni Catisfaciens, vel certe 
determinatus valorujn numerus. Indeterminata 
vocantur, quae innumeras admittuflt folutiQnes, 
feu vbi infiniti fut*t valores, qui pro quantitati- 
bus incognitis fubftituti quaeftioni fatisfaciunt. 
E. g. fi quaerantur duo numeri , quorum difFe- ^ 
rentia fit = 3, problema erit indeterminatum, 
y cum eiusmodi numeri infiniti effe pofiint: nam 
9 — 6= 3, 6 — 3 = 3» 7 — 4 = 35 15 — 
12 = 3 etc. At fi addatur eorundem nume- 
rprum ftimmam oportere effe = 15 ,iamadie«» 
fta haec altera conditio problema cjeterminat , 
nec iam fatisfaciunt quaeftioni vlli alii numeri, 
quam 6 et 9* 

155. Coroll. 1. Si omnibus problematis 
conditionibus per totidem aequationes expreflis 
tot aequationes deprehendantur, quot funt quan- 
titates incognitae a fe independentes, feu qua- 
rum vna inuenta non hoc ipfo innotefcit altera, 
poterit femper deueniri ad finalem quamdam 
aequationem, quae vnicam contineat incogqitam, 
quemadmodum pajebit in fequentibus , idque 
erit certum indicium problema effe determina- 
tum. Sin autem pauciores fint aequationes, 
quam incognitae a fe independentes, noa pote- 
rit elici finalis aequatio vnicam continens inco- 
gnitam, eritque argumento problema effe inde- 
tern^inatum, poffequevnam, vel plures inco- 
gnitas affumi ad arbitrium, ficut adparebit in 
fequentibus. 

156, Coroll, 2, Si aequationes pluresfue- 
rint, quam iucognitae a fe mutuo non depen- 



Digitized by 



AX.a BBS.AB. 127 

dentes, problema efl pluf quam deteminntmt, et 
nifi cafu fortuko accidat, vt determinatis ineo 
gnitarum valoribus reliquae etiam redundantes 
aequatlooes verificentur s problenia inuoluet re* , 
pugnantiam. Sic fi iu exemplo fuperiore (t 54) 
addas tertiam conditionem, vt maior ex numeris 
quaefitis fit aequalis quadrato differentiae eo* 
rundem, haec quidem conditio in repertis nu- 
ineris 6 et 9 cafu verificabitur : at fi hatic ad* 
deres, vt ambo nunieri fmt pares, problema re- 
pugnantiam inuolucret, cura repugnet, vt duo 
uunieri pares etficbnt fummam imparem. 

157. Aequatfo , ad quam problema vltimo 
reducitur, vei jimpiex erit, li nempe occurrat 
vnica tantum potentia quanti^atis incognitae, vt 
in his x = a ; x 3 = arb : vel affefla, fi nimirum 
plures eiusdem quantitatis incognitae occurrant 
potentiae, vt in his x 2 — ax = b 2 ; * 3 -+- ax* 
= Ve. Quaeuis item aequatio eft primi , fe- 
cundi, tertii etc. gradus, prout quantitas inco- 
gnita affurgit ad primam, fecundam, tertiametc, 
potentiam. 

Scholion. Nos, qui folis tironibus fcribi- 
mus, ea folum pertraftabimus, quae ad aequa- 
tiones primi, et fecundi gradus pertinent. Qua- 
re praetermittimus ea omnia, quae in gratiam 
altiorum aequationum tradi hoc loco folent. 
Siqui tironum vlteriores in algebra progreffus 
facere voluerint, iis, quae trademus, probe in- 
telle&is cetera facile condifcent , quae in libro 
de Refolutionibus Aequationum diffufe tradidi- 
mus* 
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153. Thborbma. Qiuuis aeyuationirtermiuut 
ex vno membro in aliud transponi potejt cum Jign* 
contrario retenta membrorum aequalitate. 

Demonst. Terminus enim, qui cum figno 
contrario transponitur, vel eft pofitiuus, vel 
negatiuus: fi eft pofitiuus,ea transpofitioneidem 
vtrinque tollitur; fi eft negatiuus, ea transpofi- 
tione idem vtrinque additur ; atqui fi ab aequa- 
libtis tollatur , vel addatur idem , retinetur ae- 
qualitas: ergo. 

E. g. Si 'Ux aequationfe a + b ss c terminws * 
cum figno — transponitur, vt fit a =5 * — h 
terminus b reapfe vtrinque tollitur. Et fi in 
aequatione a 7 — « b* terminus — x 2 cum 
figno «+■ transponitur, vt fit a 2 = *% ter- 
minus ar reapfe vtrijique additur. 

159. Coroll. 1. Quiuis ergo aequationis 
terminus poteft transpofitione e negatiuo pofi- 
tiuus, e pofitiuo negatiuus reddi retenta mem- 
brorum aequalitate. Poteft item quaelibet ae- 
<juatio redigi in nihilum, fi ex vno membro om- 
nes termini transponantur ad aliud cum fignfc 
contrariis , id quod in aequationibus praefertim 
altioribus facere non raro expedit. E. g. fi 
fuerit <? x 2 sss V erit a 2 +• x* — b 2 = o. 

160. Coroll. ft. Quiuis terminus in vtro- 
que aequationis membro iisdem fignis affe&us 
retenta aequalitate vtrinque deleri poteft. E. 
g. fi fuerit 3* a — ubc -+- x* es P +- c 2 — zbc, 
erit — 2bc vtrinque delendo #i 2 •+• x* s=s b 2 +■ 
c 2 : nam delere vtrinque quantitatem negatiuam 
idem eft, ac eam cum figno -t- vtrobique adde- 

re: 
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re ; et delere pofitiuuani Idem eft,ac eam vtro* 
bique tollere. 

• 161 Thboreki. Siquirterminus aequatioms 
per aliquam quantitatem eji multiplicatus , pojjitnt o. 
nmes alii vtrinque per eandem retenta aequalitate diui- 
di , et itla m termino ilfo dekri t aut fi tft diuifus 9 
foffunt reliqui nmltipikmi * et ea ibi mrjiis delm. 

Dimomstr, Aequalitas enim retiuetur, fi 
vtrumque aequationis membrum per eandem 
quantitatem diuidatur , aut multipUcotur ; atqui 
per eandem quaatitatem dluidendo in primo ca- 
fu f vel multipiicando in fecimdo ^ termmus ille 
erit per idem mulriplicatus fimul et diuifus : 
quare deJeto diuifore , ac mulupUcatore manet 
inuariatus; ceteri vero, qui per eam quantita- 
rem non multiplicabautur , nec diuidcbantur, 
jam diuidentur in primo cafu, multiplicabuntur 
in fecundo : ergo retinebitur membronun aequa- 
litas, 

E. g. C fuerit a\ — Vx=iac + cd. diuiden- 
do vtrumque aequationis membrum per a 2 — b* 

ac'+cd • 

erit x = ; rurfus duudendo per c ent 

a* — b 7 r 

x - a + d . „ „ . a — b 

sss . Simuiter fi fuerit « 

c a* — V- 2c 

&b* — d%cum priraum membrum diuifum fit per 

Slc , hoc in primo membro omittendo , et alte- 

rum per iilud multiplicando erit a — b = 4 b* c 

< — a d c. 

162. Coroll. 1. Si ergo omnes aequatio- 
nis ternrinl per eandem , vel easdem quantitates 
' fuerint multiplicati , aut diuifr, poiTunt eae 

F. P. Mah Mathef. I 
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vtrinque on(fltti retenta aequalitate. E. g. fi 
fuerit — ab=sac, erit omittendo * vtrin- 

cue ab — bsszc. Item fi tuerit 2= — 

crit omittendo 2 c vtrinque — t 2 = 

163. Corolx. fc. Patet hinc methodup li- 

berandi aequationem a fra&ionibus. Si enim 

omnes vtrinque termini reducantur ad eundem 

denominatorem, poterit vtrinque omitti deno- 

minator. E. g. fifuerit \ ax — %x*s=zab 9 erit 

reducendo omnes tenninos ad communem de- 

80*— 15*° 204* ' ^ 

nominatorem -— = , feu 8^* 

20 20 

— 1 s* 2 sb & o a b. Poffunt etiam fra&iones ai- 

tera poft alteram tolli , fi nempe vtrumque mem- 

brum aequationis per fmgularumfra&ionumde- 

nbminatores fucceffiue multiplicetur. £. g in 

praeCedente aequatione terminos omnes primum 

multiplicando per 5 erit 2/1*-— y* 2 = $ab; 

rurfus mukiplicando per 4 erit %ax — 1 5 *V 

=520^, vt ante. 

164. Thborbjha. Potefi vtrumque aequatio» 
ttis membrum retenta aequalitate ad eandem potentiam 
euehi, vel ex vtroque membr* eadem radix extrahi. 

Demojtstr. Quantitatum eriim aequalium 
tatia potentiae, quam radices eiusdein gradus 
aequales f unt ; cum illae oriantur aequaliumper 
aequalia multiplicatione (93), hae aequalium 
Jperaequalia diuifione (122). 

ftis- tl r- 

E. g. fi fuerit ayx zszbyy, etit eleuan- 
«k> ad potentiam m vtrumque membrum a m xzss 
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i m J/ y"; rurfus vtrumque eleuando adpoten* 
tiam n etit nT V = * w, y . Similiter fi fuerit ** 
zssabi, erit vtrinque extrahendo radicem cubi* 

cam * aaJ/C J*m ij/a. 

Scholion, Ope horum theorematum facile 
Ibluuntur omnia problemata, quae ad aequatio» 
nes fimplicesreducuntur, vti elucebit e fequen* 
ti capite. 



, C A P V T IL 

De refotutione prohlematutn , qude ad ae* 
quationes JimpUces reducuntur* 

16$, [1 *))RQ&tqMA. Aequattonm JtmpHcem> irt 
JlT w;Vvi ^ incognita, teducere; feu 

efficere^ *ut in vno tnembto aequationit fola incogni* 
ta 9 in akero merae quantltates cognitae Jint. 

Rb*olvt. r) Si in membris aequationis oc- 
ctirrant fra&ioftes, eae ante omnia tbllantur 
(^63): et fi termini omnes per aliquam quati* 
titatem multiplicati funt, ea vbique deleatur 
ac 

(163). fi. g, «4— — ssnab 1 ; idem eft ac 

x d 

tad-*«ac3=ab 2 d f leu ai-^c = £'d* 

a) Si in vtroque membro aequationis occur- 
tant termini quaiititatem incognitam continen- 
tes, transferantur fignis mutatis in eam partem* 
iu qua fa&a finali redu&ione quaatitas iacogni- 

I a 
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ta euadat pofitiua (i59> E,g, $*x* — at a 

— cd — *ax 7 i transponendo — zax 7 erltyax* 
-*ab 2 = cd* quodfi $a transponeretur,quan- 
titas incognita x* euaderet in fine negatiua. 

3) Si terminis incognitam continentibus ad- 
haereant qusmtitates cognitae fignis H- aut — 
iunfitae , transferantur omnes ad membrum al- 
terum (159). E- g. fl fuerit ax — bx + c* — 
ftd 2 =s $ab\ erit transponendo cognitas c* et 

— 3 d* ad aliud membrum f ax — bx=$ab* 

4) Si qifcmtitas Incognita fuerit per cognitas 
multiplicata , per eas vtriaque omnes termini di- 
uidantur. E. g. in exempio fuperiore* eft mul- 
tiplicatum per a — h ; ergo per a — b omnes 

terminos diuidendo erit * = — — — 

5) Si quantitasincognita a cognitis iam plene 
feparata ad aliquam potentiam t e. g. fecundam, 
tertiam etc. eleuata fuerit , ex vtroque mem- 
bro aequatlonis extrahatur radix ciusdem gra- 
dus, queni indicat exponens potentiae. E, g. 

Sifuerit^=;^ — h\ erit*=l^(* f — F> 
Sin autem quantitas incognita figno radicali af- 
fe£ta fuerit, eleuetur vtrumque membrum atJ 
cam potentiam, quam indicat exponens raf 

(i64> g. Sifuerit \/x = ah, etitxi 
a m b m , 

Scholion, Si in quapiam aequatione plu* 
res adfuerint radicales, reduftlo commo^ius in- 
c In modura. 1 
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Jiaec aequatio \Zax=y/bx + d. Foaatur \/ 
ax=p f y/bx=f 9 erit ax=p 9 t bx = q\ lam 
fada pro radicalibus fubftitutione erit /> = ?-t- 
et iuembrum vtrumque eleuando ad quadra- 
tum erlt p : = q*-h a f ac loco p\ et f 

ponendo valores fuperiores erha x=zbx-t-zqd 
-¥d 2 : quia vero terminus sj d=*dy/ bxettem- 
flum radicaljs eft ^ rurfus eleuetur vtrumque 
membrum ad quarlratum ante h xet d* in alterum 
membrum traiiciendo , eritque a a x* — ia b 
Pj^ — ad ; x+4i <Px+ d*=4fd\ vbi fi pro 
f fubflituatur eius valor b x , obtinebitur aequa- 
tio ab omni radicaii li bera, Atque hoc pa&s 
guantitates radicaJes eliminare femper Iicebit. 

i 6 6, Prob^bwia. Datum probfana ad fuat ae- 
^uatmmi rtdueere. 

Reso:lvt* Statu quaeflionis , et inclufis ln 
ea conditionibus diligenter expenfis , fedulo di- 
fpjciendum eft, quaenam dentur quantitates, 
quaeiiam quaerantur, quaenam item inter quae- 
fitas fitiJla, a cuius inuentione pendet folutio 
problematis: quaenam denique inter datas t et 
quaefitas intercedant relationes. 

a) Quanritates datae primis alphabeti lite- 
ris, quaefitae poftremis defignentur. Siquae 
propter mutuam relationem eadem Utera defi- 
gnari poffint, eadem defignentur iuxta eam, 
quam habent relationem ♦ vt fi maior fit mino- 
ris tripla , et minor adpelletur x , maior expri- 
menda efl; per 3* , non per nouam literam. 

3) Videndum accurate, quaenam quantita- 
tes iuxta problematis conditiones vel fimul , vel 
feorfun dicantur effe aequales , vel proportio- 
I 3 

/ ^ 
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nales: earum aequalitates per aequationes es> 
primantur , quae quldem femper tot etunt , quot 
problema habet conditiones (t$i)t proportio 
vero, fiqua occurrit, reibluatur Jn aequatio- 
pem 9 vti dicemus (soa), 

E X E M P L A, 

I. Sit propofitum ftquens problema. Tres 
fufires lucrati Junt aureos 160; fecundus oQonis plu* 
tes accepit quam primus ; lucrum tertii aequat ambo* 
rum lucra: quaeritur finguiorum lucrum. i) Patet 
dari fummam lucrorum, nempe 160 aureos, 
dari item numerum 8 ; quaerl autem fingulorum 
lucrum: patet autem ifluento primi lucro cete* 
rorum lucra innotefcere ; nam lucrum fecundi 
tantundem eft plus aurels 8, lucjrum tertii e lu- 
cro vtriusque coalefcit. Igitur a) fit fumma 
i6o = a, %s=zh 9 lucrumprimi=:x, erit iux- 
ta problematis conditionem lucrum fepundi = 
* -+- b ; lucrum tertii =a x -f- b. 3) Cum lucra 
omnium trium fimul efficere debeanti6o = <*, 
colle&is omnium lucris nafcetur haec aequatio 
X "4* x "f* b "f* s*-f*/> = , teu^x + ibzsza. 

II. Sit propofitum ftquens problema. hue* 
^tiire tres numeros quorum primus cum fecundo faciat 8, 
fecunius cum tertio I 3 , tertius eum primo 11. 1) 
Patet hic dari tres numeros 8 , 13 , et 1 1 ,ac 
quaeri tres alios. a)ltaque fit855=0, 13 =£j 
115=^ et quia tres numeri quaefiti a fe non 
pendent ita, vt vnus ex alio innotefcat ; fmgu* 
li fmgulis literis defignandi funtj fit ergopri- 
piusss:*, fecundus tertiusjws, 3)^ 
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prima pTobtematis conditione nafcitur haec ae- 
quatio * +jy =*,• ex fecunda haec y*t- * ai; 
$x tertia haec 

m. Sit propofitum fequens problema. Itme- 
tiire duos nusneros 9 e quorum primo fi ad fecundum 
transferatm 1 9 arnbo aeqnales fiant • fin autem e fe« 
cundo ad prinmm transferatur 1 , primus fiat fecundi 
duplus. 1) Perfpicuum elt quaeri duos nume- 
ros a |e iadependentes , et dari duas eorundem 
relationes, vnamfeilicet aequalitatls, alteram, 
vt fic loquar * dapiicitatis. Quare 9) prior vo- 
Cetur ^ p©fterior> 3) Iam e prima condi* 
tione fi ex xad^ afccedat 1, erit * — 1 =y 
; et ex fecunda (i ad x exy accedat 1, erit 
duplum de — 1 ; vt ergo hoc illi a£~ 
quale fiat, debet hoc per a multiplicari , erit- 
que x-+-i=z2y — 3. Atque ita inuentae funt 
duae aequationes e totidem conditionibus pro* 
blematis erutae. 

167. Pros&bat a. Aequationes intermedias 9 in 
jjuas problema refolutum efi , reducere ad vnicam fina* 
Jem 9 in qua vna tantum contineatur quantitas inco- 
pita. 

RssoxvT.Poftquam problema infuas aequa- 
tiones rite refolutum eft , hae inter fefe ita com- 
parandae funt, vt quantitates incognitae fenfim 
eliminentur, vnica in aequatione finali rema- 
nente. Et fiquidem problema determinatunji 
fuerit , ea incognitarym.eliminatio femper obti- 
aeri poterit his modis : 

1) Subftitutione , fi nempe valor cuiusdam in* 
cognitae ex vna aequatione erutus in alter^ fub- 
ftituatur. E, g. fintduae aequationes, inquaa 
I 4 
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probleraa poftremum e fuperioribus refojutum 
eft, x — i = y H-i f et * + i _= — a. 
Quaeratur in pofteriore valof incognitae x (165); 
reperietur _ = _ j — 3 ; valor hk in priore 
loco x fubftituatur, erit %y — 4==)' + * , vbi 
vnica tantum eft iam incognita y. Simiiiter fiut 
tres aequationes r+ ay«/>^ r — 3_==K j> 
-hsss-c Quaeratur x in fecunda (cit.) ; re- 
perietur x = b+ $z; zc y in tertia * reperie- 
tuz y = c — z\ vaJores hi in prima fubftituan- 
tut, et obtinebitur aequatio fc+3«+af — 
n — d, vbi vnica duntaxat eft incognita 

a) Aequdhate duorum cnm vno tertio , cum 
fcilicet e duabus aequationibus totidem valores 
eiusdem incognitae eliciimtur, ac deinde tnter 
fe comparantur. Sic in poftremo fuperiore ex- 
emplo fi tam e prima, quam e fecunda aequa- 
tione eliciatur valor incognirae .v, erit in pri- 
naa x = a — 2 y « in fecunda x ___*_[- 3 z jhinc 
a — a > =si -h 3 z: eliciatur deinde e noua hae 
aequatione valor hicognitae y , nempe y — 

. — ~,idemque eliciatur e tertia ex propofi- 
3 

tis, nijnirum y — c — z ; erit duos hos va- 
a _— £ — 

lores coufercndo _____ = <r — 3 , vbt v- 
2 

nica tantummodo eft incognita z. Curandimi 
tamen, vt dhierfi eiusdem incognitae vafores e 
diuerfis conditionibus er uantur , fecus eorum hi- 
ter fe collatio dabk aequationem, cuius wem- ' 
brfl adhibita reduftione vtrinque fient aequalia 
nilnlo, ac proinde foluendo pic M -™^ 
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^cholion, Quaenam eliminandi ratio in ca* 
fibus pectiliaribus fit adhibenda, Tfus, et cre- 
bra ejcercicatio optime docebit, lllud certuni, 
his methodis pofle femper reduci quaeftionem 
ad vnicam incogttitam , fiquidem probiema fit 
determinatum; vel ad pauciillmas, fi indeter* 
minatnni fit. 

1 6 S . Problejma, Rtfokere probkmata dctcr* 
mnaU 9 iu qmlm vnica ocmmt qnantitas inmgmu. 

Rbsolvt, i)Reducatur problema ad fuam, 
quam contiiiet , aequationeru (166). a) Re- 
ducatur eadem aequatio ita , vt tncogmta in 
vno meuibro fola fit (165)* 3) Inuento valo- 
reincogiiitae,fi problema pernumeros folui de- 
beat* fuus cuiuis iiterae uumerus fubftituatur , 
quemadmodum exigit exprefijo aequationis. SJn 
autem problema per llneas fit refoluendum,con- 
ftri^atur iuxta geometriam figura prout exigit 
aequatic , quemadniodum docemus in libro d<* 
Refolutionibus Aequat, Quodfi repertus nii- 
merus, aut linca condhionibus problematis fa~ 
tisfaciat, rite fa&a eit refolutio ; fm minuser- 
ronea eft, nifi forte problcma ipfum fuerit im- 
poffibile. 

E X E M P L A. 

I. Inuenire numerum , euius pars dimidia , tertia 9 
et quarta fimvi ipfum numerum vnitate Juperent. 

Sit quantitas incognita = *: quoniam vni- 
ca incognita quaeritur, vnica eft e problema- 
tis conditiofiibus eruenda aequatio. Cum ergo 
x ponatur aequalis numero quaefito, erit; eius 
iiumeri dimidiuni = ~x ; pars tertia = jx pars 
15 
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quarta = £*: atqui problematis conditio po- 

ftulat, vt onines hae partes numerum x vnitar* 

te fuperent , ^adeoque ipfum vnitate au&um ex- 

* aequent: ergo enafcltur aequatio fequens \x 

4. |r-f-^Ar, = x -f. 1 , • quae redudis fra&ioni- 

, ' - 12*+ 8* -1-6* 

bus abit m hanc =*-j- 1 , et 

*4 

fubktis iisdem in hanc i*x-i-%x+6x=s24x 
-f- 24, feu reapfe addendo 26*- = 24 x -1-24, 
ac transponendo 94* fit 26 x — 24* ss 24, 
id eft, 2* =24: denique omnia per 2 diui- 
dendo obtinetur xss? 12. Rite folutum efle 
problema patet! nam numeri 1 2 pars dimidia, 
tertia, et quarta fimul efficiunt fummam 13* 
quae numerum ipfum 1 2 vnitate fuperat % vti 
in problemate petebatur. En typum calculi; 
±x + \x + \x=zx+ I 
i2x-f-8*4-6x=x»f. 1 

24 * 

I2x+ 8 *-H 6xss 2 4 x-H 24 
2 6x = 24x+24 
26* — 24* = 24 
2 x= 24 

*=^ = 12, 

II. ZXite fitmma, et differentia duarum quantita- 
tum, inuenire quantitatei ipfas. 

Sit Aimma data=i/, differentiassii ,quan« 
titas maior x , erit hoc ipfo quantitas minor^ 
= / — jc, Quia «rgo quantitates quaefitae dif* 
ferunt per d 9 fi e maiQre * tollatur differentia 
4, adaeqirabit minorem , vnde exiftet haec ae- 
quatio x — d ss s — x ; transferendo autera — 
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dendo per 2 9 x = , Si vero quanti- 

9 

tas minor vocetur *, erit maior = / — *, ad* 
a-equabitque niinorem , ii minori addafcur diffe* 
rentia d; vnde enafcitur hae£ aequatio x-i-d 
= /— x : transponendo autem-W et — x erlt> 
2xz=.s — i, ac vtrinque diuidendo per 
s—d 

x sbb , Vniuerfe ergo adparet quantita* 

tem tnaiorem conftare ex femifumma addita femidiffe* 
rentia: minorem ex Jemijumma dernta femidijferentia, 
En typum calculi; 

x — d ss / — x x + <f = / ■ — x 

$x=s+d 2xsszs — d 

xssis+d xz=if*—d 

III. Interrogatus quispiam quotnam pojjideret au+ 
reos, in huncmodum rejpondit: Quarta pars meorum 
aureorum cum linis trientibus aequat numerum 132 
diuifum per ipjum illum aureorum numerum, Quaeri" 
ritur aureorum nuwerus. v 

©atus numerus 139 fit sss a , numerus au* 
reorum quaelitus = x, erit eius quarta pars==? 
?x 9 dufte trientes === f x t cumorgo quartapars 
cum bipis trjentibus debeat aequare numerum a 
diuifum pqr x 9 habebitur haec aeqnatio 
d 

\ x — 1 vnde redudkis fra&ionibus erit 

-* 

£ ^ • -=== — , jisdemque « vtroque mem« 
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bro ftibiatis 3 ** -H 8 *'= 1 » feu reapfe ad- 
dendo i.xx*ssx9a f ac vtroquc membro per 

I 2d 

1 1 diuifo x* = — , et demum extra&a vtro- 
bique radice quadrata x = \/ -^- =V — ~~ 
= y/ 1584 sss \/ 144 = 1 2. Poffidet ergo 

1 2 aureoiT quorum pars quarta cum binistrien- 
tibus , feu 11 aequat numerum 132 dluifUm per 
12. En typum calculi 5 

X 

3*+ 8* a 

12 

3* 2 -|- 8**= 12* 

il * ? = ia a ~ A 

* 9 ss 1 2 * 
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, 11 11 11 

IV. irfiiV^ r«r/Sr BtatrHum attte diesd^ 

qui diebus Jingulis emetitur 6 miUiaria: mittitth 
,iilum altef \ qui iubettir intrd dicm conficere % M 
ria: quaeritur tempus , quo hie ilium affcquetfa? 

Sit 6j=sa 9 &=*>, 4=ir tempui' 
tum=*. Perfpicttum eft curfores $6 
ris mojnento conuentoros , qijo iniU^^j^^ 
troque emefcfa fueriht totidem: <ntai& tajbo- 
rum mU^k ^lgebraice exprim<Stt|i* ^ 
fe aequanda fimt prfbr curfor jteradW#ia» 
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confecit milliaria ac , confe&urus adhuc intn 
dies x milliaria ax; hinc niilliaria ab eo, dum 
conueniant f emetienda funt ac + ax, Pofterior, 
qui perget tantum diebus r, conficiet milliarii 
kx: vnde confurgit haec aequatio ac +ax = 
b x ; transponendo a x erit a c = b x — a x , ae 

a c '3 4 

vtrinque iliuidendo per b — jerit ^ = — - 

— ras=^. Prior ergo intra 4 praeteritoa et 
11 fequentes dies conficiet milliaria g6 ; toti- 
erior Snm dies 12 : quaie poft toti- 
priorem affequetur, En typum eal* 

ac + ax = bx 
aczszb x — a x 

0t 6. 4 24 k J8 * 

b — a 8 — G — 

Scholioi*. Exempla fuperiora in tironura 
gratiam allquauto fufius perfequuti fumus: ad- 
demus hic alia compecdio in quibus refoluen- 
dis fefe exercere poffint , adie&a vbiqne aequa- 
tloae, in quam problema refoluitur , «f valorc 
incognitae. 

1) Proponitur inuenlenda haereditas*, ad 
quam fi accederet pars dimidla , tertia , et qu«- 
ta eiusdem, et ab luc fumma tolleretur pars hae- 
reditatis duodecima, haberentur aurei 600- 
Aequat* i+{r+}jf + — rV* = 6o °* 
Hinc*=3oo, 

*) Senex quidam de fua aetate rogatus : S\ 
aonis, inquit ? meis*adderetur pars aetatis di- 
tt ex tota m fiwMna toUeretur pars to- 
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tius fummae quarta , haberem annos 99. ^fMf . 
x+\x~~*^x-~ i 99* Hinc*=ss88* 

3) Quidam domum emturus habet venalia va- 
fa aliquotgenerofi vini, et hunc ui modum fii1> 
ducit calcuium: Si pro iingulis, inquit, vafis 
acquirerem 5 aureos, deeffent mihi ad pretium 
domus 30 aurei ; at fi 6 aureis fingula vende- 
rem , fuperefitent vltra id pretium 46 aurei. 
Quaeritur numerus vaforum et pretium do- 
mus. Aequat. 5 x 30 =5 6 x — 40. Hinc x 
= 70 , adeoque pretium domus sss 380. ( 

4) Cuidam munifico numos inter pauperes x 
diftribuere volenti defunt 8 crucigeri quo mi- 
nus dare poflit fingulis tres: quare dat fingulis 
duos, et 3 crucigeri fuperfunt. Quaeriturnu- 
iuerus pauperum. Atquai. 3 v — 8 = + 
Hinc 1 1. 

169. Problbma. Sejoluere problmata dctcr- 
niinaia a in quibui plurei occurmut quaniitatei inco* 
gnitac. 

Rbsolvt. Refoluatur primum problema pro* 
pofitum in fuas aequationes (i6G); tumaequa- 
tiones Intennediae reducamur ad vnicam f in qua 
vna tantum occurrat quantjtas incognita (t6f); 
denique poftrenia haec aequatio reducatur (165;, 
et probkma refoiuatur vt fupra (*6&). 

E X E M P L A* 

I. Inutnire duoi numeros* quoriwi 
dijftrentia quadratoram 16. 

Sit 8 = 0, 16= 4, uumerus maior sss jr t 
minor=-r erit ex prinia probkmatis condv 
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tione *-hjK5=** ; exfecunda — 'j*=^.Quac- 
ratur in prima aequatione valor quantitatis x f 
«rit ar = a — y , ae eieuando vtrumque mem- 
brum ad quadra t um = 4? — a y y ; valore 
ifto m aequatione fecunda fubftituto edt a> — 
s — .V 2 = £ , feu d ; — 2 u y » *; trans- 

ponendu & et — a a j erit — ^=3^, a£ 

omnia diuidendo per e a erit l-ZL^ — y __ 

M 

64 — 16 jc ^ mn 
-=H = 3* Et hinc x = a_y=S 

Ef eerte numeri 3 et 5 problcnia* 
En typum caiculi: 

x=za — y 

x m =; a a — 3 y 

j* 3 — 3 *f y *f*jf a — j 2 = * 

j* — 3 (*y = b 

** — »=z 
— * 44 — 16 

— — — 7— — — =fj»3. 

II» Ancilla cum Jeruo trttici mctretas baiulaxr /0 
pondere quefta eft i cui fvrutts : iVoii ^ ^ ko^ queraris 7 
tnquiif nam fi t tuis metretam i>nam mihi dcderis^ 
ams meum duptmn erit tui ; /i/tftw vtfdtt* 4 df- 
ceperis , f<fcrn amborum futuntm eft onns. Quaeritnr 
qmt qutsque metrctas baiulauerit* 

Slt numerus metretarum anciJIae = x , fer- 
tii = lam ex prima probJematis conditiona 
fi ancilla feruo det 1 metretam, iila habebit 
metretas x— j , ifte j + 1 , et hic numerus 

Vfc ieitur aco 114- 
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les fiant , debet * — i per 2 multipllcari ,at- 
que ita exfurget prima aequatio 2 2 := j> 
Hh 1. Ex altera vero conditione fi feruus det 
ancillae vnam mfctretam , illa habebit metretas 

* +1 , iftejy — 1, eritque ex eadem conditio- 
ne aequatio fecunda 1 =y — 1. Quaera- 
tur in vtraque valor quantitatis y , erit ex pri- 
ma yz=z2x — 3; ex fecunda y = x 2 : vn- 
de a* — 3 ss *•+• 9 , • et transponendo x et — 
3, *=, 5; hincj=* + 2 = 5-+-2 = 7.En 
typum calculi: v. , 

2 * — - 2 =y+l ^+iss^rrr- 
n — 3=3^ r Hh2sasy.. 

2*— .3=x-f-2 ..c ; 

* = 5- 

III. Hcrus cum feruo hunc in modum paHus ejt'. 
Si opus Jeceris 9 hquit 9 accipies in dies finguhs 
grojfos 6 ; fi feriatus fueris, multaberis in dies grof 
Jis 4. Elapfis a patto diebus 30 nihil Jeruo debe» 
tur 9 nec ip/e debethero. Quaeritur numerus dierum 9 
quibus laborauit, et quibus feriatus ejl. 

Sint dies laboris = x 9 dies feriarum = y, 
30=0. v Quoniam >dies laboris, et otii finml 
funt 30, erit aequatio prima x-i-yxsza. Et 
quia neuter alteri debet, merfces mut&am ex- 
aequet neceffe eft : cum autem merces intra 
diem fint 6 groffi, erunt intra dies laboris x 
groffi 6 x , mul&a item intra dies otii y erunt 
groffi4^; vnde nafcitwfecunda aequatio 6x 

— 4 > Quaeratur iam * in vtraque aequatio- 
ne, erit in prima xssa — y 9 in fecuncja x = 

4y 2 y 2 y 

— = — : ergo a — jy= -^, et tollendo fra- 

* 3 i 

&ip- 
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ftionem $a — 3ysst2y 9 ac transponendo — 

3 a 

$y erit 30:355^; diuidendo per 5, — zssy 

5 

*ss — « — sssi8* mnc x M 30 

. S 5 
— . % 8 sae 1 2. En typum calculi : 
x+ysssa 6x = 4y 

x 4— 1 47 ay 

3* — 3^=»^ 
3* =5^ 

5 5 5 

IV. oenopola duo wni genera ; vrna gene» 

rojtoris conftat fior. iq 9 debiliorit fior. 7 ; vult haec 
ita pemi/cere, vt habeat vrnaf 100 , quarum quae- 
tt/j conftet 9. fior. Quaerit 9 quotnam vrnas debeat 
fumere e vino meliore 9 quotnam e viliore ne fallat f 
aut ne fallatur. 

Sit 100 s=s*,numerus vrnarum fumendarum 
e vino melioreassx, , e deteriore. sssjr» Erit 
ex problematis conditione x+y hinc 
etiam pretia harum vrnarumaequaliafunt,nem- 
pe t2x*jryy==i9a. Quaeratur iam in vtra- 
que aequatione #, erit in prima xsssa — y 9 in 

fecunda ic sss 9 * eY goa — ysss^^l 

12 12 

et ftiblata fradttone 1 2a — 1 fl^ysss 9 a — >jy 9 

tum transponendo ga et — 1 2y erit 3 a~Sj; 

R.P. Mako Mathef. K 
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denique omnia diuidendo per 5 erit ^==ys=; 

300 5 

— =60 ; hitic * = tf — ^ = 100 — 60 = 

40. Et profe&o 40 vrnae venditae linguiae 
13 flor. et 60 venditae fingulae 7 flor. tantun- 
dem irnportant pretii firnul* quantum vrnae 
mixtae ioo vanditae fingulae flor. 9, Eo ty* 
pum calculi; 

x = * 1 a x «f* 7^= 9* 

9* — 7y 

x=a — y i^- 

9^ — 

*—y=Z 1± 

tz<t— 123 = 911— %j 
3* 300 

Scholiok. Eadem , quam in his tcmiimus» 
methodo refoluere poterunt tirones fuopte mar- 
te exempla fequentia, quorum aequationes dun- 
taxat infmuamus. 

1 ) Lufores duos e theatro reduces audlo 
hunc in modum fermocinantes. Simihi* inquit 
prior, dares dimidium tuorum aureorum , ha- 
berem vltra quadruplum tui refidui iufuper 3 
aureos. Atfimihi, reponit alter, dares etuii 
tres, etdimidium aureum, tantum haberem t 
quantum tibi reftaret. Quaeritur ntimerus au» 
reorum x quos prior f et y quos poflerior habet* 
Aecmt ^ = 4.^+3 
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Aequat. / x-f-jm 

£ y + z — 



»> Mater de trium fiiiorum aetate rogata re* 
fpondet .; primus cum tertio habet annos »4 ; 
idem cunifecuiido 1 fecundus eumtertio aa, 
Quaenmtur anni primi x f fecundi^, tertii *. 

3) Aurum, cuius vnica valet 3 flor, cum ar* 
gento, cuius vnica valet 4 flor. ita permifcea* 
duro eft, vt habeantur vnciae 10 , qturum quae- 
uis valeat 0. flor, Quaeritur numerus vncumni 
x ex auro, et 7 ex argento accipiendarunu 

4) Quidam e foro reueniena interrogatur > 
quantioam veneatlibra caffe*e , et libra fkcharL 
Vidl, inquit, duos emtores, primus 3 iibras 
caffee* et a fachuri foluit groiljs 73; alter 5 
libras Caff£e a et 4 fachari grofiis 131. Quae* 
ritur pretium librae cafRfe x , et fachari y, 

5) Diitribuenda eft iu pauperes certa pecu* 
niae fumnia t e qua (i duo fingulis darentnf cm- 
cigeri, deelTent 2 ; fi vnus daretnr fmgulis , fu- 
pereffent |'0» Quaeritur numerus pauperunix, 
et ftutuna pectmiae y, Aeqwt* £ 2 x — 3 = y 

£ x + ios=y 

I?o. Problrma. Refiluerc problmata indt- 
Urmtnata , quae ad a 'qmitiontf fimflites reducuntui\ 

Rbsolvt. Poftquam probiema ad fuas ae- 
quationes rite redudtum eG(i66), elimhientur 
quotquot poffuut quantitates incognitae (1 6?> 
K » 

1 
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Si numerus incognitarutn a fefe non pendentium 
vnofuperet numerum aequationum, reftabunt 
in aequatione finali duae incognitae nulla arte 
eliminandae; fi duobus, reftabunttres ; fi tri- 
bus, quatuor etc. Perfcdfts ergo redu&ionibus, 
fi duae fuperfint incpgnitae, valo? vniiis affu- 
matur ad arbitrium, attamen intra limites ab 
intermediis aequationibus determinatcis et eo 
ipfo alterius valor dfterminatur. Si tres re- 
inanferint indognitae , duarum ; fi quatuor , trium 
ctc. valor affumendus eft pro arbitrio. 

E X E M P L A. 

I. Inuenire duos tmmeros inaequales , quorum fa- 
£fo Ji addatur Jitmma, prodeant 34. 

Sit 34 =/ij,numerus quaefitorum vnus= x, 
alter ==y; erit eorundem fadtum >xy; fumma 
x+y 1 igitur e problematis conditione exfiflit 
haec aequatio xy + x + y = , ac tollendo 
vtrinque^ erit xy + x = a — y, et diuidendo 

a — — — v 

per y + 1 obtinebitur x = — Quoniam 

y + i 

haec aequatio nequit reduci ad ynicam incogni- 
tam, affumatur pro y numerus quispiam, talis 
nihilominus, qui minor fit quam a 9 ne xeua- 
dat quantitas negatiua. E. g. Si y= 4 , erit 
30 28 

Si y = 9 , erit *= — - = a| etc. En typum 
10 

calculi: 
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ary + *=<? — - y 
* = X 

II. Imienire duos numerot , fi^ram f* afo- 
rww d«Httf pmducai cuhvm perfeHum^ cttius radix ae~ 
quet f&Hum i primo in qu&drattm fectmdi. 

Sit numerus primus = x , fecundus = y, ra- 
dix cubi = ^ ; erit ex prtma conditione pro- 
blematis ex fecunda r^ = *. Quae- 

ratur * in vtraque aequatione ; erit in prima v 

=— * in fecunda * = — ; ergo — , et 

tolleiido fraftione? ac diuidendo 

perjKt * 3 j=* t rurfus diuidendo per ^ j = 

= — . Quodfi hic valor fubfiituatur in ae- 

quatione fuperiore x — — f erit x := rf. Affu- 

mi ergo poteft pro v quiuis numerus. Si u = 

3, erity=— = --» et* = ^ = *43. Si 
9 

*=a, erltj = i» ^ = 33 etc. En typum 
calculi : 

*y = * 3 xtf = v 
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Ilf. Inueriire numerunt, qui Jtmultiplicetur per i* f 
tt per % Jhmper gignat numerttm quadraium. * 

Sit i a sss* , 3 sssi , numeruS qu^efttttian: 
x , radix quadrati primi 'scss * , fecundi saif * ttifr 
ex prima problematis conditione * jpsss*VeX' 
fecunda fcrsssy*. Quaetatur iara, * in1te*<j&e 

*equ$tione , erit in prima *=s= — f & fqCUJHta 

*s==f-: ergo ^ === -7 * «5 -pw#^tti«U!» ^»' 
b a o v 

tiplicandp erj^ ^* 5 ^-^* rt radi ^ ^p^* 
tam efctr&hendo *«v^nr ^^Vr^J^* 9 » 

erit ' «s»4 f v et rsssj ^ssss^* sss; } sss; 

J5=ss 3f erit t/sss;6, *ss= ^ s=p 3 , "^^5 f 
erit v sssmo, x ss= £f | sss 8 1% w44s ^ 9» 
typum c^jcuji: r 
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SmotTON, Tirones fefe exercere poterunt 
in refoluendis fequentibus problematis r quo- 
rum aequationes duntaxat mfinuamus, 

1) Habet oenopola tria vini genera, quo- 
rum primi vma vaiet 4 flor. fecundi 6 , tertii 
9: haec ita permjfcerc vult, vt habeantur ao 
vrnae, quarum quaeiibet conftet flor, 7. Quae- 
rit rumerum vrnarum x e primo, vrnarum y e 
fecundo, vrnarura z e tertio vmo fumendarum. 



s) Floreni 340 diftribuendi funt inter 50 
pauperes > ita vt finguli viri acquirant flar, 8 , 
muiieres fmgulae 6, pueri 2, Quaeritur nume* 
rus virorum x , mulierum y , puerorum * + 

(_ 8-vH-6y +3^=^340 
3) Vrnae vini 00 eniendae funt florenis 
6 oo, Vrna vini vnius valet 8 fior. alterius 5 , 
tertii 3, Quaeritur numerus vrnarum x e pri- 
mo s vrnarum y e fecundo t vrnarum * e tertio 
vino emendarum. 
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CAPV T UL 

jQe rejbhaione problematurn y quae ad ae* 
quationes qffectas Jecundi gradus 
* reducuntur. 

ijr*. IIJ^roblbma. Redueere aequationem affe* 
JJl &am feeundi gradus. 

Rhsolvt. Praeter communesreducendime* 
thodos , quas in fuperioribus adhibuimus , hae 
regulae fpeciatim obferuandae veniunt: 

i) Si quadratum quantitatis incognitae per 
cognitam multiplicatum , vel ,diuifum eft, ante 
pmnia liberetur ab eadem diuifione, aut mlilti* 
plicatione 

a) Cum nullum quadratum poffit efTe nega- 
tiuum(49), fi quadratum incognitae negatiuum 
fuerit, transpofitione fiat pofitiuum (159)« 

3) Termini aequationis ita ordinentur, vt 
primo loco fit quadratum incognitae, fecundo 
loco omnes illi termini, in quibus comparet 
incognita ; termini meris cognitis conftantes 
transponantur ad alteram aequationis partem. 
Si plures fint termini , in quibus occurrit inco- 
gnita, ii omnes infra fefe fcripti pro vnjco ter» 
inino fecundo habeantur. 
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I. 3*** — 4i 2 -l-** 9 — & x. Reducend. ' 

cx ab* 

x' — ==-—-0 _fci«ff. 

, 3<H-H 

Hh 



H. 3«jf+r*— 2i*=d« a — ex* Reducend. 

Sitx a 3 ' 

+* 

IHjt^ j*fe5»*-— . *H- 7* — * * Redueend. 

— :i5 

JV. ^ -2_ — 3^4- x * + , h --___,!* 

.": , Sc . .1 4c a e 4 

Reducend, 

^iif i. P*obi,bma. hmejligate, an aeqwtiio af* 
/M* Jeeundt graduf contineat quadratum comfletum , 
6rt tacofttpletwn. 

MbioivT. OrcHnetur aequatio iuxta regulas 
fupetiores; deinde djfpiciatur , an inter termi- 
jJos^qgnitos adlk quadratum femifummae earun* 
^Utu^itjitiim, per quas in fecundp termioo in* 
K 5 



Digitized 



byGOQgl 



cognita eft miiltiplicata : et fiquidem adfit, eo 
adpartem incognitae transiato, membrum fini- 
ftrum aetjuationis erit qaadratum completum 
(114V. fx vero non adfit, erit quadratum in- 
completum , deficiente nimirum quadrato ter- 
mini fecundi radicis binomiae, cuius tsrminus 
primus eft ipfa incognita , fecundus femiflmnna 
coefficif ntium termini fecundi aequatipnfe. , 

E. g. In allatis tribus primis exemplis ae^ua- 
tiones continent quadrata incompleta 1 4e*% e* 
nUn in prima quadratum femifummae cofcfScien- 

tium — — ; in fecunda quadtatwr** 

6a*t~ib * • 

34 — *b _ . . , ^fr^mt 

— a7^ y ; m tema ^ ua ^ rat ^<**:^^T 

At aequatio exempli vltimi quadratum habet 

completum , cum adfit quadratum femifummae 

' b P 
coefficientium -| , nempe — -4- f 

2C 4*' »f 

fi ad partem incognitae transferatur ; liinc mem- 
brum finiftrum eft perfe&um quadratura , cuius 
b 

radix eft x + |, 

c • ., 2C 

Sbholion. Si aequatione. ad nihilum reda^ 
da, quadratum femifummae coefficientium fue* 
rit negptiuum, aequatio non confitiebit qua* 
dratum compktum, cum quadratum negstfiuum 
fit impoffibile (49). E. g. Sit # 3 t— <i# — \ « 3 
«*— bd=zzQi quoniam quadratum dlmidii coeffi' 
cientis termini fecundi — j-a* negatiuum eft, 
traie&o ad partem dextram terminQ — tt% 
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memhrum finiftrum non contineblt quadratum 
perfeftum, fed compiebitur addendo +j<i\ 

173* FrublemtA, ReftAuere probUmata , quac 
rtductmtur ad unauaUonet affiHat feamdi gradui. 

IUfolvt. jJSj adhibita reduftione proble* 
matis ad aequationeni finalem (166, 167% ac 
aequationis ordinatione (171)^ aequatio d-pie- 
Jiendatur continere quadratum ccmpletum ( 1 7 s), 
extrahatur vtrinque radix quadrata (135), et 
foluatur problema (169, 169). 

a)Si aequatio animaduertatur quadratum ha- 
fcere incpmpletuiii , compleatur quadratum ad- 
dendo vtrfque membro quadratum femiRroimae 
coefficientium termini fecundi (114)1 cetera 
jeragantur vt ante. 

174. Cproll. i f Dum e quadrato ira com- 
pleto radix binoniia extrahitur , alieruter eius 
terminus femper eft negatiuus s fi in ipia aequa- 
tione ternrinus fecundus negatiuus eft : cum 
enim terminus ilie fit fadum e duplo radicis 
vnius in aiteram (112), neceffe vtique e£t al- 

mcicis partem effe negatiuuaiu: nam 
pofitiiii non producunt fa&um negati- 
(4S). E, g. \Z(**— + = *— *. 

175. Coroli. 2. In hoc eodem cafu fem- 
per duplex eft radix, Siue enim pro radice 
fumatur x — a 3 fiue a — x femper idem ob- 
tinetur quadratum t ninnrum x* — aax -+- a 3 , 
Quaenam ergo radix ex hifce duabus in pro- > 
tJematis folutione fit adhibenda , e ftatu quae- 
fiioms,et aequationls expreflione diiudicundum 

1 problema iblui tebet in numeris, 
i 
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ea radix deligenda erit , ex qua valor incognt- 
tae pofitiuus eliciatur. 

E X E M P L A. 

I. Trts burfis aureis refertas quidam reperit. In 
piima erant aurei 37; in feeunda aureis 33 plures 
quam in tertia. Quodfi e tribus aureorum in totidem 
illis burfis contentorupi numeris fierent quadrata^ pri~ 
mi quadratum aequaret quadrata reliquorum JM. 
Quaeripur numerus aureorum in Jmgulis burfis inuett* 

Sit 3 7 = a , 33 = $, numerus aureorum in 

tertia burfa =s=* , erit numerus aurqorum infe- 

cunda = hinc quadratumnumeri primi 

eft a% fecundi £ 9 «4-2ta -f-V: tertii **: iergo 

, e problematis conditione oritur haec aequatio 

y 2bx + 2x* == a? , et transponendo b* , ac 

ordinando aequationem erit s* 2 4- 2bx s a* 

— b 7 ; diuidendo omnia per 3 erit x*-i-bxs=z 

— b* * ^ : 

— . — Compleatur itaque quadratumadden* 

do vtrique membro quadratum dimktu poeffh 
cientis termini fecundi , nempe \ b* , er|t 

bx-t~ib 7 zsz hi* s feu — — feduce^ 

4 , _ '3 4 3 ' ;kW 

do ad denominatorem 4 , V fcr £ *~ = ■§* 
— Extrahatur vtrinque fadix quadraV 
ta, erit £=\/G a * — ac trans- 
ponendo "£» efit xs=y/ a a — ^ 2 ) — 3* 

— ^2*) — ii*=V(684J 
I3*i) — **i=v/55*i— *** == »3* — 
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ufsift. Hinc *+ycia + £3 = 33* 

En typum calculi : 

s**-|-*te = ^_4 a 
4 

— 11$ s \/55 3 f — = 33S 

— 1 1 1 = 12. 

II, Magijfer dufts difeipuhrum erudiens cla/jes ro- 
gatus dc corundem in vnaquaquc ckffe mmero rc/pon- 
dct : fimma di/cipuiorum v*triusque chjfis fubduR& e 
Jumma eorundem quadratorum reiinquit 7 8 ; tadem ve- 
ro addita sd numerum eorum muhiplicatione produHum 
facit dimidium, fcu 39. Quaeritur numerus dijci* 
pulomm vtriusque clafjis* 

Sit fumma diicipulomm vtriusgue claflis =2* 
differentia = ay, erit numerus maior =*+y t 
minor =x — y. Sit 39 = 4, erit 78 = 2*1, 
erit praeterea fumma quadratorum { x +y y 
(x — yy = 2x*+*y\ a quafi toUatur »r t 
erit ex prima problematis conditioae 2^ 3 -H2y 3 
— ax = 2ii , feu diuideudo per 2 , x J -h y a 
Ex altera vero conditione (^+;) 

•a«*. AddaDtui 
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iam fibi ambae a^quationeS, erit a^+xsssa*, 
et diuidendo per a , * 2 + i * = Complen- 

do quadratum, feu vtrinque addendo + r V 
erit x ^H-tV^^^tV; extr*hendo v- 
trinque radicem quadratam erit x + \=\f(a*+- 
r U s transponendo erlt * «V (" + rV) 
Zi=x/r 3 ^H-rVJ -^vw^i 

± = Vsfi. Eft autem ex prima 

= t * * -j * 

aequatione redufta v 3 = * H-* — * * ergo y 

— ^/ (tf-hJf— x") — \f + 36) = 

— 3 En typum calcull : 
£X =H- ay 1 — « = 2a 

_. =v ,. rV _i= iLrl 



III. Dtetffffli*/ nuper quotnam fint tti regio hoc CoU 
legio Audttores phyfaae , qmtnam metaphyjtaie , re* 
jpondi plures # Hbs s hos ; fdHum numeri vtro- 
rumque ejjicere ifiOi Sfferentiam qmdratorum i$<_. 
Quaeritur numerus auditorum feorjim* 

Sit 160 = «, 156 B=afli, fumma auditorum 
= ar, differentla. = gjrj erit numerus audi- 
toruin phyficae «* -4- j * metaphyficae = * 
fa&um _orundem=* 3 — Quare ex 
prima conditione problematis nafcitur haec ** 
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quatio x 9 — y* = * , ety transponendo , = 
a Ex fecunda conditione differentia qua- 
dratorum, feu 4*7=» 2*, ac diuidendo per 4y 
b 

ent *== — , et eleuando ad quadratum = 
*J 

b* < 

— —; ^um ergo fupra fuerit r=^+ ^% erit 
** 

^ f/^^i tollendo fra&ionem 4*y> 47* 

^ 4T 

r 2 ?^* feu ordinando aequationem, et fimuldi-, 
uia«pao per 4 , / af = ; pompfendo 
qtfadratum erit y 4- tf /-f- = 1 4. £ /r ; 
adeoque radicem quadratam extrahendo /•+•§ 
(T* a + i^ 8 )> et §. a transponendo/ 
=VCr fla i **) — • * * ; rurfus extrahendo 
. /a<^ii quadratam erit y ss ( — $ { 
(4** 9 ) ) = V' 80 + J ^ C6084 

Htoc^ss — »y =13. Vnde numerus 

/ -t- i--.- 2y -- ■ 

aa^tofiHii phyficae x+y = 16; auditorum 
megr|&yficae *~ 7 = 10. En typum cat 
ciflu 
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4 a/ + 4y< = J 2 
/+i«\/(i *»-*-*»') 

j=v/ + *'+* 2 )) « \/ 

, (^— 3o+Jv/( 6 °84 ■+• 25660) ) 
=y/ ( — 80-4- 89) =\/ 9== 3- 

IV. Inuenire duos numeros eius conditionif , 1;* 
quadratum pritni cum eorundemfa&o efficiat 55. 

Sit 55 =*, numerus primus =*; fecun- 
dus=y, erit ex conditione problematis 
icy —a. Complendo quadratum + xy -f- 
£ y = * •+- * y ; extrahendo radicem quadra- 
tam erit x -f- £ j> = \/ (*-*-£/)* ac trans ' 
ponendo £ jr, *=v' — ij. Ad- 

paret adeo problema eflfe indeterminatum ; 
quare pro jy affumi debet numerus ad arbitrium, 
eiusmodi tamen , cuius quadratum per 4 diui- 
fum cum 55 faciat perfe&um qukdratum^. Sit 
y — 6 9 erit * = \/ r (55 + V ) — 3 = \/ 
(SS-+9) — 3 = V 6 4~ 3=8 — 3=5- 
En typum calculi : 

**+*)'=* 

S^hohon* Sequentium problematum folu- 
tionem tironi relinquimus , addentes tantum 
aequationem, ad quam vnumquodque eorum 
reducitur* 

x) 
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1) Inuenire numerum *, qui cum 49 effi- 
ciat fuum quadratum. Aequat. x* = x +42, 

2) ' Habeo apud me certum fforenoruin nu- 
merum x, a cuius quadrati quintuplo fi demas 
quadruplum ipfiua numeri , reftabunt florenj 

- 105. Dic numerum florenorum meorum. At- 
quat. 5** — 4*=* 10$. 

3) Duorum luforum vnus lucratus eft aureos 
10, qui fi per numerumaureorumajterius mul- 
tipiicentur, et fadfco quadrata amborum adii- 
ciantur, prouenient 124. Quaeritur lucrum 
fecundi x. Aequat. i ox -f- 1 00 * a = 1 2 4* 

4) Agricolae duo ex agro reuertebantur , 
aiebatque primus ad alterum : Ego 6 metretis 
plures feminaui, quam tu: et flquidem fingu- 
lae.metretae tantuni procrearent , quantum tu 
femioafti, inferrenl in horreum metretas 135. 
Quaeritur numerus metretarum x , quem fecun- 
dus sigricola feminauit. Aequat. *'+ 6x =51 35. 




&. P. Mako Mathef. , 
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SECTIO IV. " 

de v^rhs qvantitatvm 
Relationibvs. 



C A P V T I. 

- 

De Ratiombus. 

i 

f^fii 7£3 at!a e & habitudo quaedain duaruni 
Jt\ eiusdem geueris quantitatum adfc 
inuicem comparatarum, Duobus autem modrs 
potfunt quantitates ad fefe comparari ; nimirum 
vel quoad diffcrmim^ vt inaotefcat» quantum 
altera differat ab altera; vel quoad quQthatem % 
vt innotefcat quoties altera contincatur in al 
tera # Hinc ratio duplex eft, et prior quidem 
vocatur arithmetica , pofterior geomctricd, E. g. 
habitudo, qua numerus £ differt a 6 t eft rctio 
arithmetica: habitudo autem, qua idem nume- 
rus & continerur in 6 eft ratio geometrica* 

i^y. Coroel. Quare differentia duaruro 
quantitatum, quae obtinetur fubtraftione , iar 
dicat earundem rationem arithmeticam: quotus, 
qui oritur vnius per alteram diuiftone, indicat 
rationem geometricanu Sicubi ergo eadem 
fuerit differenrJa , vel idem quotus f eadem quo- 
que erit ratio arithmetica , v^t georaetrica. 
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Quantitas , quae cum altera compara- 
tur , dicitur antectdms , et prlore loco fcribl- 
tur; quantitas vero , quacum comparatwr, ad- 
pellatur confequens f et pofteriore loco fcrlbitur 
interie&is inter vtrumque duobus punftis, e.g. 
a: id quod fic enunciatur; zfe kabet ad b. 

179. PROiiLBMA. Conjiruere formukm gcnera* 
Um , ^tffie repraefentet omnem tationevt arithmeticam* 

RsgoLvr. Culusuis rationisaritlimeticaean- 
tecedens poteft adpeHari /i, difterentia 4: iam 
confequens vel erit maior antecedentc, velmi- 
nor; fi maior, confhibit ex antecedente addi- 
ta differentia; ergo erit a+d; fiminor, con- 
ftabit ex anleeedente demta difFerenfcfa: ergo 
erii a — rf; ergo confequens gaieratini erit & 
~*~d: ergo quaeuis ratio arithmetica bene re- 
pjaefentatur hac formula at a~+~d. 

iSd Expmetu ratignis geometricae eft ille 
quotus, qui oritur diuifione eonfequemis per 
antecedens. £* g- rntionis 3 : 6 exponenseit 

h 

0; rationis «: b exponens eft — jrationis*:*!/* 

a 

exponens eft m. 

Coroll* 1. Si ergo afltecedens ma* 
confequente, exponens erit fra&io ; fi 
minor, eritquantitaa integra vel fula, velcum 
aliqua fra&ione* 

ConoLt. 3, Cumfraftio quaeuis de- 
fignet quotum e diuifione numeratoris per de j 
nominatorem oriundum (65), quaeuis fraftio 
denotat exponeutem eius rationis t quamhabet 
denominator ad numeratorcm. 

L % 
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183- Coroli:, 3. Si duarum ratiomim ex- 
ponens idem f uerit , eae uationes aequales erunt 
(177)» Hinc identitas exponentium eft cer- 
tum indicium aequalitatis ratipnum. 

184. Pro^lbma. Canfiruere forwulm genera- 
lem 9 quae repraefintet pnmem rationem geometricam. 

Rbsolvt. Cuiusuis rationis geometricae an- 
tecedens poteft adpellari a 9 exponens m 9 dico 
ponfequens fore am: nam diuifor duftus in quo- 
tum producit diuidendum (53); atqui hic aett, 
diuifor, m quotus , confequens diuidendus (1 8 o): 
ergo confequens eft ami ergoquaeuisratio geo- 
metrica bene repraeferitatur hac formula, #2 am. 

185. Si duarwn ratlonum iidem fint expo- 
nentes eodem diuifionis genere oriundi, nempe 
diuifione confequentium per ftios antecedentes, 
termini harum rationum dicentur elfe in eadem 
ratione direEta, vt funt 2 : 4, 3: 6, item ai 
am 9 b: bm, 

186. Atfi exponentes ildem fuerint quidem, 
fed alteruter non diuifione confequentis per an- 
tecedens, fed diuifiohe antecedentis per confe- 
quens oriatur, termini eiusmodi rationum di- 
centur efle in eadem quidem , at reciproca ratio- 
ne, vt funt 2: 4, 6: 3* et a: am 9 brn: K 

187. Coroll. i./Rationes reciprocae in 
<Iire&as conuertuntur , fi termini alterutriusin- 
uertantur , vt fi in exemplis lbperioribus fiat 4: 
a» 6: 3 ; item a: am 9 b: bm: erit enim idem 
exponens eodem diuifionis genere obtentus. 

188. Coroll. 2. Poteft etiam quaeuisra- 
tio reciproca dire&a reddi, fi retento termino- 
rum ordine antecedens, et confequens fcriban- 
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tur pro denominatoribus fra&ionum, quarum 
nunier^tor fit 1. E. g. fi fmt duae rationes * 
*m 9 bm: b, poterit fecunda reddi direda fcri- 
bendo^: f ; erit enim vtrobique exponens 
idem m diuifione confequentis per antecedens 
oriundus. 

180. Ratio, quam habet faftum ex antece- 
dentibus plurium rationum ad faftum ex earun- 
dem confequentibus 4 vocatur ratio eompofita : ffce- 
ciatim vero duplicat* dicitur compofita e duabus, 
tnphcata e tribus ratidnibus inter fe aequalibus. 
E. g. ac: bd eft ratio compofita e rationibus 
componentibus *;*etc: d, quae fi infuper;in- 
ter feaeqqales fmt, fatio illa compofita erit fi- 
Wil duplicata refpeftu rationis a< 4, Vel * : <J, 
6t harum quaeuis refpeftu duplicatae dicetur 
fubduplicata. 

190. Thborbma, 5? rationif cuiusuis geome- 
tricae tam antecedens , faaw confequens per eandem 9 
vel per easdem quantitates multiplicetur , aut diuida» 
tur, ratio nm mutatur. 

DBMo»rsTit, Quaeuis enim ratio geometrica 
repraefentari poteft hac formula a : am (184), 
et quiuis multiplicator, aut diuiforpoteft vpoa- 
ri n ; atqui fi huius rationis tam antecedens 
quam confequens multiplicetpr, vel diuidatur 

per », rationes an: amn 9 et~: — aequabun- 

n n 

tur rationia: am 9 cum in omnibus idemfitex- 
ponens m (183): ergo e*> multiplicatione , aut 
diuifione ratjo non mutatur. 



Digitized by Googk 



166 



E&E*XBNT A 



191. Coroll. Qbare aeque multipla , aut 
aeque fubmultipla duarum quantitatum ean- 
dem inter fe habent rationem, quam fimpla. 
Nam aeque multipla oriuntur, fi tam antece* 
dens quam confequens per idemmultipliceqtur? 
aeque fubmultipla , fi per idem diuic&ntur. 

199. Theorehta Ratio duplicata, feu e dua- 
bus aequalibus orta aequatur rationi, qumn habent 
quadrata terminorum vtviuslibet rationis componentis. 

.Dbmonstr. Katio duplicata eft compofita 
ex duabus rationibus iiiter fe aequalibus(i89) ; 
fed duae aequales rationes duplicatam compo- 
jientes poftunt repraefentari hisformulis,*: am 9 
b: bm (184) ; ergb quaeuis ratio duplicata ex* 
hiberi poterit hac formula, ab: abm 2 ; atqui 
haec ratio aequatur rationiquadratoruma 3 s« a »% 

t vel b* : Fni , ctim vtrobique Idem fit exponens* 
w a .(i83): ergo ratio duplicata aequatur ratio- 
ni, quam habent quadrata terminoruin rationum 
componentium, / * 

193. Coroll. Eodemmodopatetrationem 
triplicatam aequari rationi , quam habent cubi 
terminorum rationum componentium , cum lit 
abc: abcrtfz^za 3 : aWzzzb 3 ; bWz^c?: cW bb 

' eundem vbiqus exponentem m 3 * Inio indu&io* 
jie patet quamyis rationem e pliiribus aequali* 
bus compofitam aequari ei rationi, quam ha- 
bent termini cuiusuis ratidnis compoiientis ele- 
uati ad eam potentiam , quam indicat numerua 
yationum componentium. . . 
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De Proportionibus. 

*94- IjfJ^^rtio eft aequalita* duarumratio- 
JM> num* Hinc li duae rationes aequa- 
leS fiuftiintarithmeticae , proportio quoque erife 
aridiiiBtica^ fi geometricae,geometrica. B*g. 

af|pi84:- 7 eft proportto arfthmetica , et 
fi^lttmciatur ; % differt a 5 Jicut 4 a 7; 
af'^%&s*.* fa» eft prpportio georaetrica , et 
fic emraciatur: a /5 Aato am yJirctf b bm. 

Coroll. Omnis ergo proportio 
cpitflio^tliabet terminos , duos nimirum antece- 
dentes, et duos confequentes* 

196. Coroll. ». Cum indicium aequalita- 
ti» ittionum gedraetricarum fit identitas expo- 
nentiunl (183)» prSportionis geometricae cer- 
tum fignum eft , fi. vtraque ratio eundeiu habeat 
exponentem. 

jt 197. Problema. Confiruere formulam genera^ 
Im, ^quae repraefentet quamuir proptrtionem arithme* 
pcam, vel geometricam, 

^Resolvt. Quaeuis ratio arithmetica vna be- 
ne repraefentatur hac formula, a: azhi* et 
altera huic aequalis hac,.*.- b^ld (179), item 
- quaeuis ratio geomi^trica vna bene repraefenta- 
tur hac formula, a: am , et altera huic aequa- 
lis hac b: hn (184) ; ergo quaeuis duae ratio- 
nes arithmeticae inter fe aequales bene reprae^ 
fentantur per*; *]jb**i: b~^d f et gectaae- 
t 4 
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tricaeper i: 0w=s*.- fofc; atqui duaertaaones 
aequales faciunt proportionem (*94); ergo 
quaeuis proportio arithmetica bene repraefen- ^ 
tatur hacformula, a:aztjd=si. 4 b^d; etquae* 
uis geometrica tiac fbrmula, a : amzszh: Im. 

198. Si primae rationis confequens in fecun- 
da fiat antecedens , proportio adpellatur cotti* 
nu& 9 ac terminus ille, qui ita repetitur, me- 
dins l proportiotolis . E. g. proportidnes continuae 
funta: 5 = 5: 8; a: 4 = 4 : 8. In prio* 
re 5 eft mediuS arithmetice , in pofteriore 4 eft 
medius geometrice proportionalis inter a,et8»~ 

199. CoRoLt. Cum cuiusuis proportionis 
continuae terminus primus poifit vocaria, jdi& 
ferentia d 9 aut exponens m, formula generalis 
proportionis lontinuae arithmeticae erit haec 
a: a~*~~dzz=:a~^~ d: g-*~*d (170): et geome* 
tricaehaec, a: amxzam: aw*(i84)- A 

200. Thborbma» In quauis proportione arithr 
metiea fumrna terminorum extremorum aequatur fummae 
mediorum. 

Demonstr, Quaeuis enim proportio arith- 
metica repraefentatur hac formula vniuerfali*: 
ar+jlsszb: £±^(197), aut fi continua fit,hae f 
a: a~*~d=:a~t~d: a± std (199) ; atqui inv 
traque fummae extremorum , et* mediorum ae- 
quales funt, Hempe in prima 
— d-i-b; in fecunda 2aztl*dz=z naztl^d: er- 
go theorema in quauis proportione arithmetica 
vniuerfe obtmet. 

ftoi. Problbma, Datis tribus terminfs 4nue* 
nire quartum > aut datis duobus tertium 1 aut inter dn9t 
datos medium arifktnetice proportionalem* 



Digitized by 



AtGBBRAB. 



Rbsolvt, i) Si dentur tres termini, 
e f et quaeratur quartus *, ftabit haecjpropor- 
tioa: bsszcix; ergo a + c (aoo) et 

hinc r=^i)-He — a 

a^) Si datis duobus a , et 4 quaeratur tertius 
* , ftabit haec continua proportio : b = bzx; 
ergo a * =r 2* (cit.) , ethincx=fl£ — 4. 

3) Si mtes datos a et b quaeratur niedius x 
flabit haec proportio continua x = *: b; 

ft £ 

ergo = (cit*)» et hinc — = *. 

ScHOtiorf. Tirones huiusmodi problemata 
adexempla numerica adplicent, quae nos bre- 
uitatis ftudio praetermittimuE ; fic emm fiet t vt 
theoremataipfain huiusmodi exemplis tanquam 
in fpeculis elucentia clarius perfpiciant. 

fiog* Theorbwa. In qu&uis prvportione gto- 
jnetrica fa&um terminorum extrcmornm aeqmtur fafti , 
nudiorum, 

Dbwonstr. Quaeuis enlm proportio g<so* 
metrica continetur hac formula vniuerfali a:am 
= 6: Jm (197), aut , fi continua fit, hac f a: 
Ainsn: am* (199) ; atqui in vtraque faftum 
extremomm aequatur fa&o medioriim , nempe 
in prinia dlm s= amb (46J» in fecunda a 3 w 2 = 
^m* : ergo theorema in quauis proportione geo- 
metrica vniuerfe obtineL 

a o 3 , Problema. Dath tribus termims qttar* 
tm; aut datis duobus urtium; ttut inkt duos datoj 
medium fcQmrtrkt proportiwalem i.mnire. 

L 5 
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Rb&olvt. i) Si dentur tres termini a y b 9 
c 9 et quaeratur quartus *, ftabit haec propor* 
tio tf; t=c: evgo axs=zic (202) 9 ethinc 
^ bc 

2) Si datis duobus /r , et b , quaeratur tertius 

x 9 ftabit haec proportio continua*; b^=:b:x; 

b* . 
ergo ttxzszb 2 (cit.) et hinc *sac — » f 

3) Si inter datos a , et b quaeratur medfcis 
x 9 ftabit haec proportio a: x=zx: b; ergo ab 
s=x a (cit»), et hinc y/absszx. 

Scholion. In hoc problemate contine&ir cek 
lebfis illa regula trium, propter vfum quotidia* 
mim aurea difta , praefcribens modum datis trk 
bus termiflis inueniendi quartum ^geometrice 
proportionalemjde <jua nos capite fequenti tra- 
fiabimus. • • 

204. THEoRBiffA. Si duo quaeuis fafta *&£ 
fualia fuerint % .faHorei erunt reciproce proportiona- 
les, feu erit fafor primi faSli ad faftorem ftcw- 
di 9 vt alter faftor fecimdi ad alterm primi. L 

Dimonstr. Quaeuis enim duo aequalia 

&z repraefentari poffunt per adzstbc; ergo fi 

hic oftendero fa&ores effe reciproce proportto- 

nales, feu ftare hanc propprtionem , a:b=zc: 

d,iderit generatlm verum ; hoc autemficoften- 

do. IUa proportio bona eft, in qua vtrinque 

ktem eft exponens (183); atqui hic vtrobique 

idem eft exponens , quod probo ; nam hic ex-. 

b d \ 
ponentes funt -qt — ; atqui W aequales fiint ; 
a c 
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nam ex hypothefi «Isfci ergo vtrumque di- 
uidendo per «rerit — = — , et reducendo fra 

4 t 

diones ad minores terminos (76) erit- 

« r /1 



e o r b ri a S Tcrmini qmtuor proporti&^ 
nales mnltimodif permutari pnjjmt mmenU Jemper pro- 
portsone. 

DsMOKSTR.Cum enim omnis proportio geo* 
metrica repraefcntetur per hanc ai~nm = bzbm 
(197}. patet omnea permutationes , qnae in 
hac manente proportione fieri poflunt, in qua- 
uis alia locum habere ; atqui haee varias ad* 
iBittit terminoruni collocationes manente eo- 
dem vtrinque exponente, adeoque manente pro- 
portione (1 y 6), ficuti perfpicuum eft ex adie* 
£b fabeUa- 
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a: amzsszb: bm 


i 




Permutationes 


Expon- 


Inuert. 


ami asssbm: b 


i 

m 


Altern. 


a: bsssamz bm 


b 

a 


Conrpon. 

« 


a-i-am: ammsb+bm: bm 

i 


m 

" i-f- w 


vel 


a + am: asss , + bm: b 
b 


i 

l-f-m 


Subtrah. 


a — am:amsssb — bm: bm 


m 

i — m 


v§l 


a — am: asssb — hm:b 


i 

, i — m 


Conuert 


a: a-t- nmsszbtb -h bm 


i+m 


vel 


a: a — amsssbzb — bm 

, 1 * »■ ■ 


i — m 



206. Theorbma. Si Jint duae proportiohei 
tiusniodi 9 %t eonfequentes primae fant in fecunda an- 
tecedentes , erunt ex aequo ordinato reliqui termi* 
ni direfte proportionales, 

Dbmonstr. Quaeuis enim duae id genus 
proportiones repraefentari poffunt his formulis 
Ca; amsssb; bm , ^ x .' . . t . _ 
\m: am^bm: im^' at 1 ul lD h,S eft 
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d: aixn = b: hm 9 cum exponens vtrobiquc ftt 
mn ergo theorenia in omnibus ^iusmodt pro- 
poitionibus generatim obtiuet. 

fl o 7 . Tkeorbma. Si Jint duae propo rtio nes 
ttusmodi , primus confequear primae fiat in fecundd 
antccedens , et fectwdus antecedenr primae fal in Je- 
cund* confequenf y crunt ex aequo permrbato reli. 
qui termins reciproce proportionaies. 

Bsjuonstr, Quaeuis enim duae id genus 
proportiones repraefentari polTuttt his forniutis 

C az b=zc: d ^ . 

i c —f. c ' eft vera m V tm * ad = in 

fecunda l c = tf (2 o s) : ergo ad — ef t et hinc 
*: c=2tf : d (304). 

«og. Coroll. Si ergo duarum proportio- 
mim vel antecedejues » vel confequentes aeqtia- 
les fuerint, erunt reliqui termini dire&e pro- 
portionales; aam fi in cafu primo prima pro- 
portio inuertatur, in fecundo fccimda, babebi* 
tur cafus theoreinatis n. 206. Si vero vel ex- 
tremi, vei medii fuerint aequales, erunt reli- 
qui reciproce proportionaies; namfmiiii termi- 
norum muerfione fafta habebitur cafus tlieor^ 
matis n. 207, 

20 9 . TheoRjjma, S/ proportiovis cuiasn is a n - 
tccedentes 5 ajtf conjcquentes per easdtm tjuantitates 
multipiicentur , vel diuidmtur 9 perJlaUt eorundem 
proportiv. 

Dhmo^str. Si enim in formula vniuerfali 
aw — : to» antecedentes niultiplicentur per 
i? 5 confeqnentes per 0, erit ^w^ fflffcjim^ 

cum liem fit vtrotH^ue exponeus Siautem 

m 
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loco multiplicationis diuifio adhibeatur, erit 

a aan b bnt . , - , . 

: — =; — : — f cum ldem fit vtrobique 
n o n o 



o 

3 io.Coroll. Cum ratio cadem permaneat f 
fi tam antecedens, quanv confequeus per ean~ 
dem quantitatem multiplicetur , vel diuidatur 
(i go) s patet non mutari proportionem, & vel 
alterutrius , vel vtriusque rationis termini per 
idem multipliceotur, aut diuidantur. Hincfi 
funpla proportioiialia fuerint, erunt etiam eo- 
rumdupla* tripla etc. velfubdupla, fubtripla 
etc + proportionalia. 

Thborbma; S? duarum f -ud pturium 
proportiwum antecedentei inter Jh $ et confequentcs iu- 
Ur fe muhiplkentut 3 &ut pirft dmidantur ^ erunt fii- 
tla fl vel qunti proporfiomles. 

Diimonsth. Nam p rop o rtiones quoteunque 
v ^ * am ~~~ h * bui 

bene repraefentantur per 



c: aj = d : dn 
e: eo -=:/: fo 



has formulas 

r u i ty — — — 

eftvero^: acsmm^bdfi bdfnmo , ci 

fit vtrobique exponens nmo. Similiter li ter- 

mini vnius per terminos alterius diuidaatur , 

a am b bm ' 
erit — ; — = — : cum idem fit vtro 

c cn d dn 

ni 

bique exponens — . 

a i a. Cqroll. Radicum proportionaliuni 

quaeuls eiusdem gradus potentia© proportiona- 
les funt, Nam quacuis quatuor radices pro* 
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portionales bene repraefenfcmtur per has» a: y 
— c: d: ergo fi oftendero harum quasuis po- 
tentjas eiusdem gradus eiTe proportionales , id 
erit generatim verum: hoc autem fic ofteudo 
imprimis de quadratis, Scribatur prior pro- 
portio bis, erunt fa£ta aotecedemium fa&is 
confeqLicntiujn proportionalis (a 1 1) ; atqui haec 
£a£b erunt quadnta - ergo quadrata enmt pro- 
pordonalia. Similiter oltenditur de cubis* fi 
ea prqportio ter fcribatur ; de quartis potenriis, 
ii quater ltribatur etc. 

ai3- CoRoll, 2, Et viciiTim potemiarum 
praportionallum quaeuis eiusdem gradus mdi~ 
cesproportionales futit. Nam quaeuis quatuor 
poteutiae pmportiotiaies bene repraefentjntur 
pera*; rs^ JJ ; d m ^ vHVrf^r** ( aof ) t 

et hinc ^J u ' = ^^, feu lci ergo 

314. Theokima, jSV ftwriut quul cmqta ra* 
iiotrn aequuln , fiu quotcmque Utmhri proportiazid- 
ks r mtfmmia vel iiffer&fiia mmium antectdentium 
-1 vei dijfawtiiim omuium emjequentiim , -rtf 
>ccdens ad fmtm conjkquentem, 
(iokstk- Plures enim id genus rationes 
repraefentari poiTuut his formuJis ge- 

V il Z £tffl 

rierjtlibusx b; hn eft autem io his furam* 

/ c: cm etc, 
omniujft anteeedatfjum + c ad fummam 

omnium confequeatium m+bm H- cm , ficttt /t : 
9 vel b : bm f vel c : cm 1 cum idem vbique 
fit exponess m : ergo rheorsnu YUiuerfe in qUQt- 
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uis rationibus aequalibus obtinet. Eadem eft 
denionftratio pro difFerentia. 

21$. Theorbma. Sifuerint termini quetcun- 
que coutime proportionales , erit primus eorum ad quetn- 
libet nt primus et fecundus eUuati ad eam potentiam , 
quam defignat duorum illorum dijiantia. 

DuAiojystR. Si enim fuerint termini quot- 
cunque continue proportionales,poterit primus 
vocari # , exponens m; erit fcrgo confequens ss 
am , huius confequens ^sam* , huius confequens 
ss am* etc. (184): ergo termini quotcunque 
continue prpportionales bene repraefentantur 
per a , am 9 artt 2 , am* 9 ant* etc. atqiii eft «: am* 
ssz d 3 : a*m* ; a : anfi sss a? : aht 3 ; a: am^sssa 4 : a*nt* etc, 
ergo vniuetfe obtinet theorema de quotcunque 
terminis continue proportionalibus. 

216. CoaoLL.Si ergo terminus primus vo- 
cetur * f fecundus *, et inter primum, acvl- 
timum <o intercedant termini continue propor- 
tionales numerom, erit diftantia primi ab vl- 
timo =» 1 , et hinc primus erit ad illum , 
feua: (asssa^z x** 1 . 



CAPVT in 

De Regula awrea. 

a 1 Jr. Tjt^eguk aurea , feu methodus inuenien- 
t/ClL di quantitatem incognitam datis 
proportionalem, alia eftfmplex f ,fi nempedatis 
tribus terniinis quaeratur quartus proportiona- 
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lis ! alia contpofita, fi nlmirum aut quinque datis 
fextus , aut feptem datis o&auus proportionalis 
defideretur. 

ai8. Regula autem vtraque direHa adpelia- 
tur, fi terminis ita collocatis, vt tertium lo- 
cum occupet ille, cui quaeftio annexa eft,pri- 
mum eiusdem homogeneus, fecundumis, cui 
quaeritur homogeneus , fi inquam his hoc or* 
dine collocatis deprehendatur effe primus ad 
fecvndum, vttertius ad quartum quaefitum. /«- 
«tfr/a Cpntra, vel reciproca dicitur, fi tertius de- 
pajb^ditur effe ad primum, vt fecundus ad 
qiiirtittXi quaefitum. 

%p 3 vrnae vini conftant 16 flor. ergo i» 
VHiie^iiaati? haec reguia aurea dire&a eft , 
qtiia pretia numero vrnarum funt dire&e pro* 
portfoualia, adeoque 3-f i6s3si2s x. Contra 
haec, 200 militibus certa annona fufficit 8 men- 
fibus., ergo militibus 500 quamdiu? haec,in* 
quajsi, inuerfa eft, quia quantQ plures funtmi- 
Iites 506 quam 200, tantoviciffim plures funt 
menfes 8 , quam ii > intra quos eadem annona 
fijfi&cit 500 militibus , hinc 500 : aoo»8:x. 
\. ^319. Probljsma. Refolutre problemta regu» 
lae aureae fwplicis direBae. , 
r Rbsolvi. Dati tres termini coflocentur hac 
lege, vtille, qui quaeftionem adnexam habet, 
feu cui refpondens quaeritur, tertium locum 
occupet; e reliquis ille, qui te#io eft homo- 
geneus , feu qui eiusdem generis rem fignificat, 
primo loco fit ; medio autem ille , cui homo- 
geneus quaeritur. Fadfca hac terminorum col- 
locatione ducatur fecundus in tertiuin, et f** 

R.P. Mako Mathef. M 
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ftum diuidatur per primum, quotus dabit ter- 
minum quartum quaefitum (303). 

E X E M P L A» 

I. Inuenire pretium vafis vini, cmusvafa 8Qfo«- 
fiant aureis 500. 

Cum pretia mimero vaforum dire&e propor- 
tionalia fint, 1 vas, quod quaeftionem adne- 
xam habet, feu cuius jpretitim quaeritur, po- 
natur loco tertio ; vafa 80 loco primo ; 500 
aurei loco fecundo ; pretium queaiitum x loco 
vltimo, ftabitque haec proportio $ 80: 500. 
=1: x; vjide x= y T ° =6^ aur. 

II. In equos duos intra diem expendmtur groffi 
24; inuenire 9 quotnam expendendi Jint in equos 12. 

Cum expenfae numero equorum dire&e pro- 
portionales fint , ponatur loco tertio numerus 
equorum 12, cui quaeftio adnexa eft ; nume- 
rus equorum 2 primo loco; 24 groffi fecundo; 
grofli quaefiti *, vltimo, ftabitque haec propor- 
tio, 2: 24=12: x; vnde x== 4 | 8 = i44 
groff. = 7 flor. 4 groft 

III. imenire pretium 5 librarum auufdam mercis 9 
euius 6 vnciae conftant 3 flor. 

Quoniam pretia mercibus direfte proportio- 
nalia funt , 5 librae mercis , quibus quaeftio ad- 
nexa eft , ponantur loco tertio ; 6 vnciae pri- 
mo; 3 floreni fecundo; pretium quaefitum * 
vltimo. Cum vero termini homogenei, leu 
pondus mercis fignificantes fint diuerfae deno- 
minationis, reducantur 5 librae ad vncias , mul- 
tipUcando nempe 5 per 16; tot enim vna lir 
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brahabet vncias: Hcergo ftabit proportio, 62 

240 

3=5s8o: *; vnde*s« =340 floK 

6- 

IV. 7W/ /w/of*/ cappofhcrunt Jmmm aureorm 
45 9 *t qtridem prinms contulit aureos 16, fccunduS 
t5 9 teftfw/ ao; Jmmalucrati Jimtaureos 135« 
Quaeritur Jkgukrum lucrum, 

Vocetur tota fumma 45 sb/, totum hfcrum 
135 obb/» collatum primi ioasa, fecundi 15 
Es( t tertii ao = r : lucrum primi = * , fecun- 
di = v> tertii=s. Euidenseft collatum pri- 
mi effe ad fuum lucrum* vt collatum fecundi 
ad fuum , et vt collatum tertii ad fuum * hinc 
tres rationes a t x, biy>ciz aequales funt ; erit 
ergo ftimma antecedentium / ad fummam coflfe- 
quentium vt quiuis antecedens ad fuum con- 
fequentem (314) , adeoque ftabunt hae treS 
proportiones e 

C a : x f C 10 i X 

t: IsnJb: y feu 45' *35 = <*5 1 J 
£f ; * c|aor *. 

^30:30 
hinc^aas45 

ScholiOn. foftremura exeiiiplum cOtttinet 
rcgulam Jmflicem focictatis $ quae docet lucrum 
aut damnum commune diuidere in partes datis 
numeris proportionales« In huiusmodi quae* 
Hionibus datorum numerorum fumma primuirt 
locum obtinet nutnerus diftribuendusfecundum* 
finguli datorum tertium: deinde regula aurea 
fimplex toties repetitur^ quot fimt numeri da* 
M a 
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th TironeS exercere fefe potenrat in exemplis 
fequentibus. 

i) Tres emere volunt 4000 vrnas vini , quae 
venduntur^oo aureif. Primus defiderat vrnas 
1300, fecunrfus 1 460 tertius reliquum , nem- 
pe 1940. Quantum ergb foluet quUibet? 

s) Tres laniones contulerunt ad emendos 
boues 10000 flor. et primus qukiem dedit 5000* 
fecundus 3000 , tertius 9000 ; venditis bobus 
lucrati funt 15,000 flor. Quantum cuique de- 
bet obuenire cx lucfo? 

3) Quatuor nobiles fimul elocarunt ad cen- 
fum annuum fldrenos 6%$t>*o , ita vt cenfus an- 
nuus pro florenis 100 eiTent 5 flor. Primus 
dedit 18*560 flor. fecundus 237940, tertius 
120350, quartus 144770 : periit autem pri- 
mi anni cenfus excurrens ad flor. 34281. Quan- 
tum quisque damni paflus eft? 

220. Problbma. Refoluere probkmata regu- 
lae auttae JmpUcis^inuerfae. 

Rjbsolvt. Ordinatis termmis , vt in probl. 
praecedent. interdum ex natura problematis 
adparet terminos eo ordine non efle propor- 
tionales , fed terminum tertium efle ad primum, 
vt eft fecundusadquartum quaefitum, id quod 
argumento eft regulam auream effe inuerfam 
(2 1 8). Quare vt termini reddantur proportio- 
nales, termfiius tertius collocetur primo loco, 
primus fecundo, fecundus tertio; quo fafto 
problema continebit regulam auream dire&am, 
et «Ibluetur vt fiipra (2 19). 

E. g. Defignatum opus intra menfes 8 abfol- 
nuntoperarii 100 : quaeritur quot abfoluentin^ 



Digitized by 



Aloubrab. igi 




16. Perfpicuum efl terminos iuxta 
problema ordinatos non efle pro- 



portionales, cum eo pauciores operarii fulB- 
ciant abfoluendo operi, quo pluribus menfibus 
duratlabor: patetautem, quanto plures funt 
menfes 16 quam 8* tanto vicUIim piures re~ 
quiri operarios pro oienilbus 3 , quani proi6: 
qtfareJegjtime collocaris termmis fic ftabit pro- 
portio, 16: 8=100: x; vnde r=5°- 

sai« Problbma. Ktfiiutre probkmta rcgu* 
lac auteae direHae compojitae* 

Risolvt, Duplicem admittunt idgemispro^ 
bJemata foiurionem* 

Sit propofitum fequens probJema, Qua* 
tuor equi intra 3 menfes confumunt ao cubu- 
los aucnae ; quantum ergo confument equi 6 in- 
tra menfes is ? Adeft b.icpraeter duasrationes, 
equorum nempe, et cubulorum » etiam ratio 
menfium* Seponatur itaque menfium diuerfi- 
tas, et quaerantur cubuli pro cquis 6 confu- 
mendi intra menfes 3* ftabitque haec prima 
proponio, 4: ao=6:x; vfldetf—30, Re- 
fumatur menfium diuerfitas, et itebit haec pro- 
portio altera , 3 : 30=13: x vnde xjcm 1 20. 
Sit aliud probienia continens feptcm datos ter- 
minos. Scribae 3 intra diem finguli fcribendo 
4 foiia merentur 80 groffos prr dies 5 ; ergo 
lcribae 5 intra diem fingtiLi fcribendo 6 folia» 
quantum merentur per dies 10 7 Froblematahu* 
iusmodi refolui poffunt in tres proportiones, 
et imprimis quidem habendo rarionem folius 
diuerfi numeri fcribarum , et ruercedis ilabit haec 
£roportio ; , 3: 805=35 ? x; vnde X55B i33y. 



M 3 



Digitizecl by 




I8# 



Affumta deinde diuerfitate numeri fbliorum, 
quae intra diem fcribunt, ftabit fecunda haec 
proportio, 4- 133t*=*6i x; vnde *s*?*oo* 
Denique affumfa diuerfitate numeri dierum, in- 
tra quos fcribunt, ftabit haec tertia proportio, 
5; 200=101 x; vnde xss^eo groff. quos 
merentur 5 fcribae per dies 10 * fcribendo fin* 
guli jntra diem 6 folia, 

9) Problemata huius generis reduci poffimt 
vnicam propoptionem fimplicem , multipli- 
cando datarum rationum antecedentes inter fe, 
et confequentes inter fe, excepto vnico illo 
termino, cui homogeneus quaeritur ; feu,quod 
eodem redit, multiplicando numeros, qui ex- 
primunt res principales per fuosfecundariosde* 
notantes earum reirum tempus, laborem, lu» 
crum, damnum etc. tum haec fada ponendo 
pro termino primo , ac tertio , terminum autem 
quaefito homogeneum pro fecundo. Denotent 
enim « et b res principales, e. g. inexemplo 
fuperjore fcribas ; d et e , item metn defignent 
earum eircumftantias, e. g. ineodem exemplo 
labores diurnos , et laborum tempora ; € termi- 
num quaefito homogeneum, 1 e. g. in cafu eo* 
dem 80 groffos. Stabunt e praecedenti refq* 
Jntiope hae tres proportiones; 

#; fs5P<*; *;v&de*55: — 

a 

, ex elf 

i; xzpze; y; vndeyzps-- =5 — 

i ny ebcn 

m; ^qsc*: t ; vnde * &3 ~ 55= ^ 
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Eft ergo fublata fra&ione admz tss ehen ; ergo 
adm: cz=ben: z («04). Eodem modo proble~ 
ma primum e fuperioribus in vnicam hanc pro- 
portionem refolui poteft: xfl: 20 = 7«: *; 
vnde x=i2o. 

EXEMPLA. 

I. J2tt^»# 1000 /*r «m>/ 4 <fa** eenfim flor, 
300 ; <rrfo floreni 3500 quantum dabunt intra 6 
annos ? 

Mukiplicentur dati floreni 1000 pernume- 
rum fuOrum aimorum 4, et floreni 3500 per 
6 9 ftabitque hunc in modiun proportio : 4000: 
fioosaiooo: x 9 vnde xssio5o, 

II. Si vafa Jingula toentti vini venderem 20 fio- 
renis, btcrarer in vafis 100 florenos 30; quantum 
ergo kcrarer in vafis 600 vcndendo fingvla florc- 
tiis 94? 

Multiplicentur vafa 100 per 20, et vafa 
600 per 24, ftabitque haec proportio: aooQ: 
30SS 14400: x; vndex=2i6. 

III. Trabs lignea longa pedes 4, lata 3 , aU 
ta st ponderat 240 Ubras: ergo quantum pondcrat 
trdbs alia ex eodem ligno longa pedes 10 9 lata 4, 
aka 1? 

Ducatur trabis vtriusque longitudo in ftiam 
latitudinem , et altitudinem, ftabitque haecpro* 
portio: 24: 240 = 40 ; vnde at =2400. 

Scholion. Foterunt tirones eadem haec 
exempla , quae nos reducendo ad vnicam pro* 
portionem foluimus, in plures proportiones re- 
ibluere, vtfupra docuimus, inuenientquepror- 
M 4 
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fus easdem quantitates » quas hic alia methoda 
eruimus. 

3*3. Problbwa. Inuejiigare an reguUaurea 
compofita direfta Jk\ an reciproca* 

Rbsolvt, Refoluatur regula aurea compo- 
fita in proportiones fimplices, ac eae fingula* 
timexaminenttir, andire&ae, an inuerfae fint. 
E. g. fit propofitum fequens problema. Mef- 
fores 20 intra dies 9 demetunt iugera 15 ; ergo 
meflbres 30 quot diebus demetenc iugera 45 ? 

Fiant dfiae nae proportiones : xSss ^ . y 

patet terminos prioris effe reciproce proportio- 
nales, cum 30 meffores minori tempore egeant 
ad demetenda 15 iugera, quam meffores 20 j 
vnde termini , vt reddantur proportionales , fic 
erunt collocandi: 30 : «0 = 9: x (aao). 

333. Problbma. Refoluere proUetnata regn~ 
he aureae inuerfie compojitae. 

RbSolvt. Refoluatur regula aurea compofi- 
ta in fuas proportiones fimplices , et difpicia-* 
tur , quaenam earum fint inuerfae , quaecajn di* 
re&ae; deinde terminus principalis prior duca- 
tur in &©s fecundarios , qui ftint in proportio- 
ne diireAcUt et in alterius fecundarlos , qui funt 
in proportione inuerfa. Similiter alter prima-. 
rfus tiucatur vel in fiios, vel in alteriusfecun* 
darios; fitque primumfa&um terminus pjrimus» 
fecunium faftum fit terminus fecundus, fi tei>. 
jftini principales fint in proportione dire&a fi 
vero fintin reciproca , fa&um primum fbcundo 
Joco ponatur, ifecundum primoj locumautem 
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tertium femper occupet terminus quaelito. ho- 
mogeneus, 

Demqnstr, Slnt termini principales A et 
B,terminus quaefito homogeneus C, fectindarii 
:\d A fpe&antes fint d et m, ad B fpedtantes e 
ct *. Sint iam prlncipales A et B in proportkv 
ne dire&a , fecundarii d et e itidem in diredti, 
at m et » in reciproca. Stabunt ergo iuxta lia- 
ctenus tradira hae tres proportiones ; 

BC 

A- C = B: x; vnde* = — ~ 

A 

« BO» 

i: * = v; vnde y = — = 

Ad 1 




n Adn 

Fraftione ergo fublata erit Arfjia = BCm :hinc 
A*fo: B*m = C: s (204). Si termim principa* 
Us A et B ponerentur efle in ratione jnuerfa , 
in locum A veniret B, et contra. 

E X E M P L A. 

I. Militihus sfijjidunt librae carnts 36 perdies 
12 i ergQ militihns 9 librae igo quamdw fufficientr 

Fafta refolurfone in duas proportiones adpa* 
ret rationem miiitum eJTe redprocam rationi 
dierum » rationem contra librarum eidem efle 
dire&am: multiplicando ergo 9 per 36, et 3 
per i8o T fic flabit proportio: 324: 54os=u: 
x ; vrtde x = 20- 

1L Aratra 8 profcindm &oiugtY* intra dies 10; 
. er S * 1 6 atam f*at diebus pmfwi&ent iuger* I go ? 

u $ 
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Fa&a refolutione in duas proportiohes adpa- 
ret aratra effe in ratione reciproca dierum, iu- 
gera vero in ratione dire&a eorundem: multi- 
plicando igitur 16 per 50, et 8 per 150, iic 
ftabit proportio: 800: ios=aiaoo: *; vndfe 

III. $cribae 25 frribendo intra diem 9 horis cin- 
feribunt intra 8 dies Ubros chartae 36 : ergo fcrikae 
15 firibendo intra diem g horis quot diebus conjm- 
bent libros aSf ? 

Numerus fcribarum, item numerus horarum 
dlurnarum, quibus fcribunt , funt inrationere* 
ciproca dierum; at numerus librorum, quos 
confcribunt, eft in ratione eorundem direfta: 
ftabunt ergo hae tres proportiones: , 

2 c 8 

15: 85c=8:*jvnde*=— -. V " 

15 

= — = 13 

- ' ■ •'i\*;,£aj . 
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$ * 4# yflpj^#> eftf^i^ 

4» nue proportionalibm. *i 



auto» progscffio dlcitur wfA^/r^, vft (ja^H 
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tates fuerint contfmie arithmetlce propbftio- 
nales ; geometrica , li eaedem fuerint geometrl- 
ce proportionales. E. g. numeri naturales i , 
% , 9 , 4 etc. ftint in progreffione arithmetica ; 
atnumerii, a, 4, 8, 1 6 etc. progrefSonera 
conftituunt geometricam. 

91b5. Probi.jima. Coitftruere formtdam gencra* 
lm 9 . quae rtpraefentet otanm progreffionem arithme- 
ticam. 

*\ R»«olvt. Cuiusuis progreffionis arithmetK 
cae terminus primus poteft adpellari a , diffe- 
tefctla d; iam fecundus vel erit maior praece* 
<tefltfc, vel minor : fi maior , conftabit ex prae- 
^edente addita differentia : ergo erit a + d; fi 
niinor, conftabit ex praecedente demta diffe» 
rentia, ergo erit a — dt ergo generatim erit 
*lt d. Rurfus tertius vel erit maior praeceden- 
te r , vel minor: fifnaior, conftabit ex praece* 
dente addita differentia , ergo erita-t-3tf: fi 
jninor, conftabit ex praecedente demta'diffe- 
rentia, ergo erit 4 — %d* ergo generatim erit 
a ^ZJid , et fic deinceps : ergo quaeuis progref- 
i\o arithmetica bene repraefentatur hac fbrjnu- 
]za 9 aT+Zd 9 a^Z2d 9 a~iZ$d , cr*Zj\d etc. 

. sa6. Coroll. In quauis progreffione 
-aritnmetica quiuis terminus cojiftat termino pri- 
ino addita vel demta differeijtia communi toties 
Jumta, quot funt termini praecedentes. Patet 
confideratione formulae generalis, in qua e.g. 
-terniinus quintus a\*~4d conftat termino primo 
#addita, vel demta differentia communirfqua- 
ter ftimta , quot nempe fttat termioi quintum 
jp««^»t§S. • 
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&97*' Coroll. a. Si ergo priHRis terminus 
fit = a, vltimus sss (o , differentia = tm* 
merus terminorum =», erit numerus termino- 
rum vltlmum praecedeatium sss» — i hinc ia 
progrellione crefcente erit «=« »-d.jia 
decrefcente a> = a — <fa~*- d. 

3 2 8\ Thborema. SWawj prografffanir 
orithmetrcae aequatur femifummae extremorm duSae 
in nunierum terminorwn. 

Dbmokstr. Quaeuis enim progreffio arith- 

metica befce repraefentatur hac formula, a \ a 

±d 9 a-±:*d 9 a~±L%d 9 *±L*d etc. ergo fi hic 

v demonftrauero , fummato totius progreflionis ae- 

quari femifummae extremorum du&ae in nume- 

rum terminorum , id erit generatim verum .• hoc 

autem fic oftendo* Addatur haec progreffio 

in vnam fummam, erit fumma = s a — lodt 

iam fumma extremorura eft ssz2azh^d^et hinc 

'. 2a~*~ 4>d 
femifumma = - , haec du&a in numerum 

2 

totfltao^ ' . 
terminorum eft = — , = $* iod 9 

2 

adeoque aequatur fummae. Hinc fi primus ter- 
minus fit =*, vkimus ss «, numerus terml- 
norum sss», fumma totius progreffionis ss/, 
an + m 

erit ssss ~, et hinc usssan 

2 

a*9* Problema. Confiruere forwdas vigitt- 
tif quanm ope refolui poffint prMemata progreffiovis 
arithneticae. 

Resolvt, i) Ex fupra di&is habfctur iasaoa 
+dn — d(i2j): e qua elici potejunl qotfuor 
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fequcntes formulae totidem problematum refo- 
iutionem continentes : 
i. a ssw— dn-f-rf 

3 = 40 



4- " = 



s) Ex ibpra di&is habetur a/ ss an -f- cos 

(«9 8}, e qua rurius elici poterunt quatuor fe- 
«^pnte$'totidem problematum refolutioriem con- 



> S- * = — 



2S 



: ' n 

7, 6» sss — — * 

n . : 1 



; :£ 33 ilo. aequatione fuperiore loco « fubftttu*- 
ljp$ vafetf e priraa aequatione erutus, nempe 
\dnA^d, erit %rss±%m — dn* + dn, e qua 
it quatuor ieqMentes totidem pro- 
>ri?m ^atinentes: 




..« T 'i«, ;»sal/ f — 4. -|- ) 
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2ton — dn 2 + ia 



11. 



a« 

4) In eadem formula loco 03 fljbflituatur 
ior e prima aequatione fupra erutus» nempe 
a*4+dn — rf, erit 2/= c/iw -f- dn z — rfu, e qua 
eiici poterunt quatuor fequentes totidem pro 
Mematum refolutionem continentes; 
2f — & + dn 

r 

w 

2X— 2nn 
14, d= — — ■ — — 
ri> — n 

— vQi+* -,-+;) 



16. 

5) Denique in eadem formula loco n fubfti- 
tuatur valor e prima aequatione erutus % nem- 

01 — $ + d W a — ar 

pe — , erit + H — 

i poterunt quatuor fequenteS totidem 
atum refolutionem contlnentes; 

19. d— — 

30* /mb — 1 1 - — 1 — 

td 
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Scholion. Formulas has confuefcant ad- 

plicare tirones ad probieinata particularia, E g. 
Dato numero primo t, vltinio 15, numem 
terminorum 8 , fit quaerenda fumma totius pro- 
grefilonis , et differentia communis/ Eritin 
S —H 1 2 o 

formula quinta j= = 64 ;ec io for* 

I 

mtila terth r=s B 2, Simiiiter da- 

8—1 

to termioo priiuo t , differentia communi 3 , et 
fumma progrellionis 51, fit inueniendus termi- 
nus vltimus, et numerus termiaorum. Erit ia 
rbnnuh decima odtaua co=y/ (r — 3 -4- 306 

-h f ) — -I = V -^F— 4 = V - \ = 1 6 ; 
et in formula decinu qulnta ?r£=y/(roi+^ 

+ * j + { — v ; + i = 

V -M= V =<5- ergo progrellio prgpafita 
eft i,4i 7 ■ I0 > J 3* l6 - 

230. ProbLhma. Inter tlatos duos ttminnt 
inutnirc quotuis medios arithmetke propurtionales. 

Rcsqlvt. Sit prjmus datorum = vltl- 
mus := e^numerus mediorum quaefitorum^w, 
erit numerus omnhtm tefminorum vna cum da- 
tis priino et vkimo = M + 2 t adeoque idern 
vnitate multatus = m~t- 1 : vt iam jtuieniantur 
omnes medii proportionales, inueniri duntaxat 

debet differentia : atqui fupra fuit d~ — * 

n — 1 

(339. n. 3): ergo hic pro n — 1 ponendomH- 

to — a 

1- erit differentia communjs d= „quae 

m + 1 
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proinde addita, vel demta termino primo *da« 
bit fecundum ; addita , vel demta fecundo da- 

bit tertium , et fic porro. Hinc quaefitae me~ 
diae progortionales in proportione crefCente 

0) (l 2(t) 2d 

erunt fue a H , ^ 4- , i ■+- 

_ j a -+* ■ , etc, Haec autem 

m -h i M+i 

ferics fponte terminabitur , fi m in numeris de- 

terminctur ; nempe feries ibi tcnninabitur , vbt 

m +* i aequat coefficientem numeratoris ; erit 

enim ilie terminus = o» ; e, g. fit 4=4, cu:_: 

i6, jff=3, fubllituendo numeros pro literis, 

4,>.i jl J 

erit in ferie terminus a + = 4 +■ 

y = 16 =0), in quo adeo feries termlnabi- 
tur# et tres praecedentes termiiu exhibebunt 
totidem quaeftfos medios proportionales 7,10, 
J3< 

331. Co r o l e. . Si term in us primus maior li t 
vltimO , permutetur vltimus cum primo.ita vt 
primus fiat vltimus, feu= m f vltimus fiat pri- 
mus, feu = <*, cetera fiant vt ants, 

233, Pros lbma. Canftrutre fimvUm gencni' 
]eni repratftntmtm quamuit progrejjionw gtomttrtcam* 

Rbsolvt. Cum cuiusuis progrefiTionis geo~ 
metricae terminus primus poilit poni = a, ex- 
ponens communis =w, ent fecundus = am x 
tertius =«m s etc. (215)» hinc omnem vniucr- 
fe progrelfionem geometricam repraefentabk 
tuec fonnula: a, am, anf f am^ $ m* etc. 
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33. Coroll. 1. Iu progreffione geome- 
i quiuis terminus conftat terniino pnmo du* 
inexponentem eleuatumad eampotentiam, 
oi indicat numerus tecminorum praeceden- 
n. Patet confideratione formulae generalis , 
}ua e. g. terminus quiritus am* conftat ter- 
o prlmo a du&o in exponentem* eleuatum 
ad quartam potentiam* quot nimirum funt ter- 
inini quintum praecedentes. ■ 

034. Coroll» 2. Si ergo terminus primus 
fitastf, vltimus «w, numerus terminorum / 
sas», exponens communis =sm, erit numerus 
terminorum vltimum praecedentium =as» — 1 f 
ot hinc ft) ss am""~ l . 

33^. Problbma. Conftruere ofto formulas fiU 
uendis problmatis progreffionis geomtricae i?feruientcs. 

Rb sol v t. 1 ) Sit termSnus primus ss a , vl- 
timus =s=a>, exponens communis ssw, nume- 
rus terminorum = » , fumma totius progreflio- 
nis =/: cum in progreflione quiuis terminus 
lit antecedens excepto vltimo, erit fumma o* 
mnium antecedentium sx / — co ; et cum qui- 
iiis terminus fit confequens excepto primo f erit 
fumma omnium conffequentium sss — a% fta- 
bit adeo haec proportio x — (*i s — a&xat 
arm (314), et hinc sam — • wm ss sa — a % 
(aoa), ftu omnia diuidendo per a 9 sm ssaco^ 
»/-!•'«,• vnde nafcuntur quatUor fequentes 
formulae totidem problematum refolutionem 
contineote» 2 
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a — s + m 

3- ' 
4. «= 



w 



m — 1 

«r — « 

X 6) 



s) Quodfi in fuperlorl aequatione loco o) fub- 
ftituatur «w 11 " 1 («34)* erit jm — ^* = x — *, 
vnde nafcuntur tres fequentes formulae toti- 
dem problematum refolutionem exhibentes : 

5- * = 



6, j — 



nr — 1 



3) Cum fit w = dw 1 "* 1 (134)* diuidendo 
vtrinque per ac radicem * — 1 extrahendo 

erit 



Scholion. Confuefcant rurfus tirones for* 
ulas has ad probleniata particularia adplica- 
re. Si g* dato termino primo 1 , vltlmo 243 ♦ 
et exponente 3 , inueniri debeat famma totius 
progreffionis.- erit informula tertia /=^=- 
= 364. SimUiter dato termino prirao 1 ,vl- 
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timo 943 , numero terminorum 6 , inueniri de* 

beat exponens.- erit in formula odfcaua mssfy^ 
^ = 3. 

936, PROBLBMJk. Inter datos duos terminot 

iwtmre quotuii mtdios geometrite poportionaks, 

Resolvt. 1) Sit primus datorum = a , vh 
tlmussfoj numerui quaefitorum = m, pri- 
mu$ eotundem —x t erit a: oi»^ 1 1 
C^iSj; vnde ^ , * +I =&)ji B *+ l (floaJ,ac vtrin- 
que diuidendo per tum extrahendo radicem 

9) Cum in continua proportione terminus 
priiuus fit ad fecundum , vt fecundus ad ter- 

tium t qui fit = *, erit a: ^/^a w =^/w« m : 
ffeu eleuando omnes terminos ad potentiam 
fn*+- 1 eriCtf*+' : toA M =w m : x m + 1 (144,312); 
vnde a m + 1 x m+s zz=^a im (903), et diuidendo 
vtrinque per a m + l erit x* + 1 = w 5 rt' t, ~ , , ac de- 
nique vtrinque extrahendo radicem x 

3) Cum fit terminus fecundusad tertjum ,v£ 

tertius ad quartum, qui fit = erit j/^o^ : 

j/^j 9 ^ 1 "^ 1 = j/ &> v~ r : * , et eleuando omnea 
terminos ad potentiam m-H t erit oj^ 1 ".' cuV 1-t 
= « V*- 1 : jt™+ ! ; vnde am**^ 1 = aW*^ : et 
Vtrinque diuidendo per erit = 
ac denique vtrinque extrahendo radicem 



N & 



Digitized 



byGoogk 



196 B is m at u u t a 

4) Inuentis vel tribus mediis proportionali- 
bus iam adparet lex, iuxta quam ceteri etiam 
progrediuntur , ac proinde absque calculo vl- 
teriore inueniuntur : nempe quiuis terminusha- 

bet praefixum flgnum y \ quiuis conftat po- 
tentiis termini vltimi a> ordine fe excipientibus* 
du&is in potentias termini primi a potentia a " 
jjicipiendo ordine decrefcentibus. En feriem , 

quam efficiunt : y w m , y & 1/0)^"% 

etc, 

5) Terminabitur autem fpoate haec feries , 
fi »1 in numeris determinetur ; nam ille termi- 
nus, In quo habeUtur a° 9 erit = &). E.g.Sit 

^ = 4 erit quintus feriei terminus =|/aVs 

qui eft terminus datus vltimus t 
adeoque feries in termino quicto definit, et 
quatuor praecedentes exhibent totidem quaefi- 
tos medios proportionales. Tirones exercita- 
tionis caufla literis a, m t m numeros fubfti- 
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C A P V T V. 

" De Logarhhmis. 

337* CJi progreffioni arithmeticae numerorum 
»3 naturalium a o incipienti fubfcribatur 
progreffio geometrica ab i incipiens, erunt ter- 
mini Ullus terminorum huius correfpondentium 
logarbhm , vt fi iint hae duae progreffiones : 
o» 1*2,3, 4 
i, S, 4, 8 f t6 
quftiisterminus fuperior erit inferioris logarith- 
nms. 

*38* CoAoll. Quodfi eiusmodi progreffio- 
Aes vtcunque continuentur ,logarithmi nonha- 
bebuntur , nifi eoruih numerorum , qui aderunt 
hx forie inferiori; ceterorum autem intermedio* 
nnn fogarithmi calculo inueftigandi erunt , vt 
iam dicemus. 

839. Theorema. Logaritkmi fitnt quantita* 
ttm exponentes. 

Dbmonstr. Cuiusuis progreffionis geome- 
tricae exponens poteft poni =0 , et 1=/ 
(101) : ergo quaeuis progreffio geometrica ab 
1 incipiens repraefentari poteft hac formula* , 
a\ *% a\ a* etc. fi igitur haec priori fubfcri- 
batur 

o, 1, 2 , 3, 4, etc. 

a°4 a\ a\ a^ a\ etc. 
euidenteradparetferiem logarithmorum prorfus 
eafcdem effe cum ferie exponentium, ac proin- 
N 3 
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de logaritfomum cuiusuis termini 'progreflionis 
geometricae efle eiusdem exponentem. 

24&r Coroll. i. Atqui fi addantur expo- 
nentes fa&orum, habetur exponens faAi (48): 
ergo etiam fi in vnam fummam addantur loga- 
, rithmi fa&orum, obtinetur logarithmus fa&i. 
Vnde patet methodus muitiplicationem ope lo- 
garitlimorum fola additione peragendi, 

241, CoRoHr. a. Si ab exponente diuiden- 
di tollatur exponens diuiforis, babetur expo- 
nens quoti (57) : ergo etiam fi logarithmus di- 
- uiforis fubtrahatur a logarithjno diuidendi , ob- 
tineturlogarithmusquoti. Vnde patet metho- 
dus diuifionem ope logarithmorum fol* fubtra- 
ftione peragendi. 

942. Coroll, 3* £i exponens radicis da- 
tae ducatur in exponentem datum potentiae 
quaefitae, habetur exponens potentiae (99) : 
ergo etiam fi logarithmus radicis datae ducatur 
in exponentem datum potentiae<}uaefitae, ob* 
tinetur logarithmus eiusdem potentiae, Vndc 
patet modus datum numerum ad quamuis po* 
tentiam ope logarithmorum euehendi, 

S43. Cqroll. 4» Si exponens potentiaa 
diuidatur per exponentem radicis datum, habe* ' 
tur exponeus radicis quaefitae (1*4) i ergQ 
etiam fi logarithmus potentiae datae diuidatur 
per exponentem radicis datum f obtinetur eius- 
dem radicis logarithmus. Vnde patet modus 
e dato numero radicem quamuis ope logarith-» 
morum extrahendi. 

Scholion Patet ex his egregia logarith» 
morum vtilitas maxime in caiculo roaguorum 
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. uumerorum. Ad manum autem clfe debent ta- 
bulae logarithmorum paffim proftantes , in qua- 
tum maximi* habentur logarithmi numerorum 
naturalium ab 1 vsque ad 1 00000. Iuuat au- 
tem tironi aperire modum, quo vtiliffimae id ge- 
nus tabulae condi poffint. 
- 944. Problbma. Coujlruere tabulam , in qua 
hateautur hgimthm uumerorm naturalium ah 1 e.g. 
vsque ad 1 00000. 

Rssolvt. 1) Affumatur progreffio geometri- 
ca ab 1 incipiens , cuius exponens fit 1 o,nem- 
pe io°, io 1 , 10% io 3 etcfeui, 10, 100, 
loooetc. exponens cuiusuis termini erit eius- 
dem logarithmus (339), nempe vnitatis loga- 
rithmus erit o, numeri 10 erit i 9 numeri 100 
erit 9 etc. At defiderabuntur logarithmi omnium 
numerorum inter 1, et 10, 10 et 100 etc. 
intenaediorum. 

9}Igitur concipiatur quiuis terminus in vtra- 
que progreffione conftar e particulis deceromil- 
Jionefimis, itavt 1 contineat id genus particu- 
larum decem milliones, 2 viginti milliones, 3 
triginta ftiilliones etc. vt fciiicet ad numeros 
Jjitermedios eo accuratius adproximari poffit; 
abibunt duae illae progreffiones , nempe pro- 
greffio exponentium, feu logarithmorum, et 
progreffio geometrica in has : 

o, qoooooo ; 1,0000000; 3,0000000 
$,0000000; 4,0000000 etc. 

1^0000000; io,coooooo; ioo,p000O0Of 
1000,0000000; 10000,0000000 etc. 
• * ^ 

N4 
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3) Quaeratiir iam logarithmus cuiusuis nu^ 
meri intermedii, e. g. 3. Inueniatur inter 1 efc 
#0, feu ijiter 1 0000000 et 100000000 me* 
dius geometrice proportionalis (203), eiuslo* 
garithmus obtinebitur , fi logarithmi numerorum 
t et 10 addantur, et lUroma per * diuidatur' 
(«40 , 243). Rurfus inter hunc medium pro 
portionalem, et inter 1 quaeratur medius , ei- 
que relfcondens logarithmus , atque ifta opera* 
tio tamdiu continuetur inter numeros ternaf io 
proxime maiores et mjnores,donectandem de- 
ueniatur ad numerum 3,0000000 , quia ter* 
nario n© vna quidem particuia decemmillio* 
nefima diffprt, cuius proinde logarithmus o, 
477 1 a 1 3 citra errorem pro logarithmo numeri 
3 haberi poteft. Quodfi inter numerum nunc 
inuentum, etinteri, feu inter 1 , 0000000 
eodem modo quaerantur medii proportionales, 
&c iis refpondentes logarithmi , reperietur etiara 
jiumerus 2*0000000, qui a binario nec vni- 
ca decemmillionefima diforepat , cuius proinde 
logarithmus pro logarithmo numeri % haberi 
poteft , et fic deinceps; 

245. CoRott. Prima logarithmi cuiusuis 
nota a reliquis virgula feparatur , et ckaraHett- 
Jtica dicitur: indicat enim, quot notis poft pri* 
mam conftet numerus , cuius eft logarithmus. 
Hlnc numeri omnes ab 1 vsque ad io exclufi* 
ue habent pro logarithmi fui chara&eriftica o ; 
a 10 ad 100 exdlufiue 1 ; a 100 ad 1000 ex- 
elufiue 2 etc. Adeoque chara&eriftica fem* 
per vnitate minor eft numero notarum omnium 
dus numeri, cui logarithmus refpondet; vt 
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*deo dato ljumero illico innotefcat charafteri* 
ftica logarithmi eid&n reifcondentis. 

Scholion. Non eft necefle omnium nume« 
rorum intermediorum logarithmos tam operoft 
indagare ; cum enim numeri compofiti plurimi 
ex alioruia multiplicatione oriantur , inueniun» 
tur eorum logarithmi addendo logarithmos fa- 
itorum («40). Sic inuentis logarithmis nume- 
rorum 3 ets, habentur 1) logarithmi numero- 
rum 9 , 27, 81» 243 etc. item numerorum4, 
8, 16 9 32, 64 etc. qui funt potentiae nume- 
rorum 3 et 2 (24»). 2) Habetur logarith- 
mus numeri 6 , qui eft faftum ex 3 et 2 (940), 
ac proinde etiam logarithmi omniura potentia* \ 
rum eiusdem numeri 6. 3) Habetur logarith- 
jnus numeri 12, qul eft faftum ex 2 et 6 ; nu- 
meri 18, qui eft fa&um ex 3 et 6 ; ac prae- 
terea logarithmi potentiarum vtriusique numeri , 
et fic deinceps. . 

246. Problbma. Si detur kgarithmus , qui 
in tabulis logarithmorum non occurrit , inuenire nume» 
rum eidem rejpondentem. 

Rbsolvt. i) A logarithmo dato fubtraha* 
tur logarithmus proxime minor in tabulis occur* 
rens , et prima haec differentia notetur. 

2) Idem Ule logarithmus minor Aibtrahatur 
a logarithmp proxime maiore in tabulis,ethaec 
quoque altera differentia notetur. 

3) Cum logarithmi in tabulis refpondeant 
numeris naturalibus ordine fefe excipientibus , 
differentia numerorum poftrejnis duobus loga* 
rithmis contiguis in tabula refpondentium eft i. 
Fiat ergo haec proportio : vt differentia duo- 

N 5 
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rum logarithmorum contiguorum in tabulis ft 
habet ad i , ita differentia logarithmi datialo- 
garithmo proxime minore in tabulis ad termi- 
num quartum , qui li addatur numero refpon- 
denti proxime minori logarithmointabulis,ob- 
tinetur numerus refpondens logarithmo dato. 

4) Vt autem quartus ille terminus addendus 
eo accuratior fit , loco 1 in proportione pona- 
tur 10, vel 100, vel 1000 etc. feu vnitaf 
concipiatur diuifa in partes decimas, vel cen- 
tefimas , vel miilefimas etc. ita enim acquire- 
tur pro termino quarto fra&io in partibus deci- 
mis, centefimis, millefimis etc. addenda nume- 
ro refpondenti logarithmo proxime minorL 

BXEMFtA. 

I. Detur logarithmus in tahiis non occurrens 3 , 
1851003, et quaeratut eidem re/pondens numerus. 

Logarithmus proxime minor in tabulis a, 
1846914 a dato fubtra&us relinquit differen- 
tiam 4089: idem fubtra&us a logarithmo pro- 
xime maiore in tabulis 2,1875207 relinquit 
differentiam 2 8*93. Stabit ergo haec propor- 
tio: 28293: 1 feu 100 = 4089: vnde* 
«= rW ; fi igitur haec fra&io addatur niune- 
xo 153 retyondenti in tabulis logarithmo pro- 
^ime minori, obtinebitur numerus 153,142 
quaefito vna centefima non difUdens. 

II. Detur hgaritkmus in tabulir non occurrens $ % 
7589982, et quaeratur eidem rejpondens numerus. 

Logarithmus proxime mtnor in tabulif 3, 
7589875 a dato fubtraftus relinquit differen* 



Digitized by 



A I» O B B K A 1. 



tiam 107 ; idem fubtra&us a logarithmo pro- 
Xime maiore in tabulis 3 , 7590639 relinquit 
differentiam 757. Fiat ergo haec proportio: 
757: 1000=1075 x, erit x =3 r V*V : qua*' 
re fi haec fra&io addatur numero 5741 refpon* 
denti logarithmoproxime minori in tabulis,ob- 
tinebitur numerus 5741, 141 a quaefito vna 
millc&ma non difcrepans, 

«47. Coroll. i* Quodfi dati logarithmi 
charaderiftica tot vnitatibus augeatur, quot 
notae in fraftione adiicienda defiderantur, et 
quaeratur numerus in tabulis logarithmo fic au* 
fto proxime refpondens * e quo verfus dextram 
tot notae refecentur, quot vnitates ad dati lo- 
garithmi chara&erifticaiu erant additae, erunt 
iiae notaefra&io decimalis, cuius denominator 
praeter 1 tot habet zeros, quot funt notae in 
numeratore, atque ita habebitur numerus dato 
logarithmo proxime refpondens. Nam loga- 
rithmus , cuius chara&eriftica augetur vna , dua* 
bus , tribus etc. vnitatibus , euadit hoc ipfo 
logarithmus numeri eiusdem, cuius antea fuit, 
f * fed iam multiplicati per 10, 100, 1000 etc. 
(240) : fi ergo huius produdti valor diuldatur 
per 10 , 100, 1000 etc, hoceft, fi refecen* 
tur a dextrls vna, duae, tres etc, notae (59) 
habebitur munerus quaefitus vna cum fua fra- 
#ione, 

E, g. fi quaeratur nymerus refpondens loga* 
ritbmo 1,5342678 habens adnexas duas no- 
tas fraftionis , addantur chara&erifticae vnita* 
tesduae, vt fit 3, 534*678, eritque nume« 
rus eid«,m in ubulis proxime refpondeos 3433, 
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e quo fi duae poftremae notae profra&ione re- 
feqentur, obtinebitur numerus 34 tVV =34 9 
£da quaefito ne viia quidem centefiraa diffi- 
dens. Si tres additae fuiffent ad charafterifti- 
cam vnitates , inuentus fuiffet numerus in tabu- 
Jis maioribus, qui a quaefito ne vna quidenr 
millefima differret , et fic porro. 

£48* Coroli,. 2. Si Iogarithmus datus ex- 
cedat omnes eos, qui in tabulis continentur, 
ab eo^fubtrahatur logarithmus numeri 10, vel 
100, vel 1000 etc. donec relinquatur loga- 
rithmus minor, quam fit vltimus in tabulis : quae- 
ratur deinde numerus huic refiduo refpondens 
in tabulis, ac multiplicetur per 10 , Vel 100, 
vel 1000 etc. fa&um erit numerus quaefitus. 
Numerus enim huic refiduo refpondens eft nu- 
merus quaefituS per 10, vel 100, vel 1000 
etc. diuifus (341); ergo fi diuifio tollatur con- 
traria multiplicatione obtinebitur ipfe numcrus 
qu£efitus. 

E. g. Quaeratur numerus refpondens logarith- 
nio 6,687368* ; fubtrahatur ex eo logarith- 
mus numeri 1000, qui eft 3,0000000, re- 
ftabit 3 , 687*682, cui proxime refpondet in 
tabulis numerus 4867 , qui du&us in 1000 da- 
bit numerum proxime quaefitum 4867000. 

249, Problema. *Inuenire logarithtwn numeri 
Jiabcntis adnexam fraHionm decimalem , feu cuius de- 
nominator eft 1 cum vno y vel pluribus zeris. 

Rbsol. Quaeratur logarithmus conueniens 
dato numero ita confiderato, ac fi cum notis 
fradionis conftitueret vnum numerum integrum; 
deinde a logarithmi reperti chara&eriftica d> 
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mantur tot vnitates, quot habet nota$ fraftio 
numero adie&a; obtinebitur logarithmus quae- 
fitus (347). 

E. g. Quaeratur logajithmus refpondens nu- 
mero 23 T W feu 23 , 42 : confideretur is quafi 
effeta342, cuiuslogarithmus eft 3,3695869, 
e cuius chaia&eriftica fi.tollantur duae vnita- 
tes, reftabit numeri dati logarithmus 1,3695869. 

$50. Problema. Imumre logarithmm numeri 
maioris, qum JJnt ii 9 quorum logarithmi haientur in 
tabxlif. 

Rbiojcvt. 1) Refecentur a dextris numeri 
dati tot notae , quot vnitatibus excedit chara- 
deriftica logarithmi dato numero refpondentis 
(245} chara&erifticam maximam in tabulis,et 
quaeratur logarithmus reliquarum notarum in 
tabulis, isque a proxime maiori fubdueatur,et 
notetur prima haec differentia, cui refpondet 
differentia numerorum logarithmis illis in tabu- 
la refpondentium , quaeeritio, vel ioo,vel 
.1000 etc. prout vna, vel duae, vel tres etc. 
notae e dato mimero refedtae funt. 

a) Fiat deinde haec proportio: vt ro, vel 
100, vel 10600 etc. ad differentiam logarith- 
morum fupra inuefatara, ita notae a numero da- 
to refe&ae ad differentiam , qu^ logarithmug 
quaefitus fuperat proxime minorem in tabulis: 
quare fi haec inuenta addatur logarithmo iUi mi- 
nori, et chara&eriftica prior reftituatur, habe- 
bitur logarithmus quaefitus* Nam differentiae 
duorum logarithmorum contiguorum fub quauis 
charaderiftica funt aequales quantum ad praxes 
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ordinariaS attinet, licet haec aequalitas reapfe 
non habeatur. 

EXEMPLA, 

L Quaeratur logarithmus numeri 3647093 Ju* 
perautir otimet eos , quorm logarithnd haientur in 
tahdis. 

Cum chara&eriftica logarithmi numero huic 
refpondentis fit 6 (245), et maxima chara&e- 
riftica in tabulis fit 4* e dato numero refecen- 
tur duae dextimae notae 93, erit reliquarum 
36470 logarithmus in tabulis 4/56*9357» et 
logarithmus proxime maior 4,5619476^60- 
que diflferentia logarithmorum =119: vode 
ftabit haec proportio: 100 : 119 = 93 ; 
eritque x = 1 1 1 ; quare fi hic valor addatur 
logarithmo minori 4*56*935 7* et chara&eri- 
ftica 6 reftituatur , obtinebitur logarithmus nu* 
meri propofiti 6,5619468. 

II. Quaeratur logarithmus tmmeri 9*37$, ac fo 
in tabuUs minoribus maxima charaEterijtica 3. 

Cum propofiti numeri chara&eriftica Ht 4 
(245), refeceture tlato numero a dextrisvna 
nota, erit reliquarum 9237 logarithmus in ta- 
bulis 3 , 9655 309 , ' qui ibbdu&us e proxime 
maiore 3 , 965 5 7 80 relinquit differentiam 471; 
quare haec ftabit proport^o: 10: 471=^5: *, 

ideft »: 471 = 12 x(*09)> vhde*=ft35 2 
fi ergo hic valor addatur logarithmo minori 3 , 
9655309, et charafteriftica 4reftituatur, ob* 
tinebitur logarithraus numeri propofiti 4» 
9^55544- 
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251. Problbma. Lmcmre hgmthmm fraStio- 
nis , cuius numerator minor eft denominatore. 

Rbsolvt. Logarithmus numeratoris fubtra- 
hatur a logarithmo denominatoris , refiduum 
praefixo figno — erit Jogarithmus quaelitus* 
Cum enim fraftio fic quotus e diuifione nume- 
xatoris per denominatorem oriundus (65) , eius 
logarithmus ftabetur, fi logarithmus denomina-' 
toris fubtrahatur a logarithmd numeratoris(t 41K 
feu fi mutato figno eidem addatur , quo in cafu 
differentia. euadit negatiua- (37). 

E, g. fi quaeratur logarifchmus fradionisf^ 
logarithmo denominatoris, qui eft 0,9630900, 
fubtrahendus eft logarithmus numeratoris o, 
6989700, ac refiduum — • o, «041200 cirai 
figno — l erit logarithmus quaefitus. 

352. Coroll. 1« Cum ergo logarithmus 
vnitatis meris zeris conftet , omnes fra&iones , 
quarum numerator eft 1 * habent pro logarith- 
mo denominatoris logarithmum, fed cum fi- 
gno — . 

253. Coholi.- 2. Si numerator fra&ionia 
maior fuerit denominatore , eius logarithmus 
pofitiuus erit: obtinetur enim, fi a logarithmo 
numeratoris maiore ftibtrahatur logarithmusmi- 
aor denominatoris («4 1 )- 

254, Coroll. 3. Si integro adhaereat fra- 
Aio, poteft totus numerus reduci adfra&ionem 
impropriam (78), atque ita eius logarithmus 
inueniri. E. & numeri 9 j = j* logarith- 
mus eft 1,4471580 — 0,4771*12 = 0, 
9700368. 
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£55. Coroll. 4. Dato logarithmo negati- 
uo facile inuenitur fra&io refpondens, fi quae- 
ratur numerus eiusdem logarithmi pofitiui , et 
hic tanquam, denominator vnitati fubfcribatur 
(*5a).E.g. fidetur logarithmus — 1, 8*60748, 
fraftio eidem refpondens erit ^y. 

«56. Ca&oll. 5. Idem obtinebitur , fi da- 
to logarithmo negatiuo addatur logarithntus vl- 
timus in tabulis refpondens numero 10000, aut 
100000, feu fiille ab hocfiibtrahatur, etre* 
fiduo refpondens numerusquaerattir(a46):erit 
enim ille numerus fra&ionis quaefitae numera? 
tor , ac 100 00 , vel 1 00000 denominator. 
Nam fit illa fra&io =/, tiumerator =*, de- 
nominator =<i, nujnerus refiduo illi refpon- 
dens =*, cum fra&io fit quotus e diuifione nu- 
meratoris per denominatorem oriundus (65) , 
erit vnitas ad eam vt deliominator ad numera- 
torem, feu 1: fsssd: n ($2); atqui cum ea 
logarithmorum additione fra&io qUaefita multi- 
plicetur per 10000; val per 100000,(240)* 
erit ynitas ad eandem fra&ionem vt 1 0000, vel 
1 00000 ad numerum refiduo logarithmo refpon- 
dentem feu 1: /= 10000: * (4^)- ergo din 
BBsioooo: *, quarefi dponatursss 10000, 
erit nzssx. 
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C A P V T V. 

t)e Seriebus. 

05 7, ^TVeriet eft ordo quantitatura certa ali- 
Jfc^ q ua , et conftanti lege fefe excipien- 
tium. E. g. progreffioneS arithmeticae , et geo* 
metricae funt feries ; nam termin* earum cou- 
fianter iuxta eandem diiferentiam.aut exponen- 
tem progrediuntur. 

«58. Series Jmita dicitur, fi numerus termi- 
fiorum finitus ; injmita f fi hic infinitus eft. 

*5 9. Coroll. 1. Si in ferie xnfinita ocCur- 
xat terminus quispiam infinite magnus, qualis 
in progreffione arithmetica eft 4-H<»d # ln geo- 
metrica <h»°% ceteri termini infinitam habtn- 
tes magnitudinem cum eo collati euanefcunt f 
ac proinde nihijo aequales poni poffunt* E. g. 
M^-tra^sszA* ; *>w — 4/72 = 00*/. 

260. Coroll. a. SJmiliter ipfi termini in- 
iihite maghi collati cum infinities infinite ma- 
gnis , et hi ipfi coliati cum infinities infinities 
infinite magnis, feu generatim omnis magnitu* 
do infinita inferioris ordinis collata cum magni- 
tudine infinita fuperioris ordinis euanefcit , at- 
que adeo nihiio aequalis poni poteft. E. g. 

s6i. Coroll. 3. Eodem modo termini in- 
finite parui collati cum finitis euanefcunt. E. g. 

a«+ ~ ;=s 2u ; eft enim ftadio habens nume- 

00 

R. P. Make Mathef. O 
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ratorem finitum/dendminatorem infinitum in- 
finite parua (70). 

263. Cojioli,. 4. Ijno etiam quantitas infi,- 
nities infinite parua refpe&u infinite.paruae,et 
quantitas infinities infinities infinite parua re- 
lfce&u infinities infinite parude , feu generatim 
omnb paruitas infinita fuperioritf ordinis euane- 
fcit refpe&u paruitatis infinitie inferioris ordi- 
x 3 . 2a %a 



" 00 3 co a 



3 00 3 00 



Scholion. Innumerabiles haberi poflunt fe- 
rierum Q>ecies. Nos Mc, de iis tentum agemus , 
quarum vfus in fequentibws erit neceffarius. 
Quare feries numerorum figuratorum, et poly- 
gonorumpraetermittemus: Tefies contra potien- 
tiarum pertradabimus. 

263. Problbma. Inuenire Jurnmam fraftionum 
infinitarum 9 quarum numerator conftans efi , denomiva» 
tores autem erefcunt in progrejfione geometrica. 

Rbsojlvt. Quiuis numerator conftans poteft 

adpellari d 9 et quateuis progreffio geometrica 

crefcens btne repraefentatur hac formula , 

hn^bn 2 ^ bm 3 , - *w°°(23a): ergoquae- 

uis eiusmodi fra&ionum feries repraefentari pot- 

d d d d 
eft hac formula , — , — , — , — 

b bm bm* hn* : 

d 

Iam cum in his fra&ionibus manentt, 



eodem numeratore denominatores crefcant in 
progreffione geometrica , fra&iones decrefcunt 
in progreffione geometrica (70): ergo vt cre* 
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ffcant, debent inuerti hoc modo : 



bm<*> 

i d d d 

, , — , — : eft autem in eiusmodi 

bm* bm 2 bm b 

' ' usm — a * 

progreffione fumifta /bs 0*35) * fi er- 

m «— i 

go pro 0) ponatur.termirius vltimus et ter-[ 



minus primus a , feu -^— ~ negligatur (*6iJ 9 

d«l ■ " 

erit x=5= — . i 

bm—b 

264. Problbma. Imenire ftomam in/initarm 
frattionum f qnarum numeratores crefcunt in progreffio» 
,ne arithmetica , denominatores in geometriea. * 

Rbiolvt. Quaeuis progreflio arithmetlc* 
crefcens bene repraefentatur hac formula, * 
a+d % a-i-zd, a-t»$detc* (**5)> et quae- 
uis geomdtrica crefcens hac formula, f 9 hn 9 bm 2 § 
bm 3 etc> (332): ergo quaeuis eiusmodi fr*&io- 
num feries repraefentari poteft hac formWa: 
a a-+*d a-i-2d a-ir*d . 

— , — — etc* Sctibantur 

b Inn bm 2 » bnP 

a d 

+ — 
bm bm 

i«? 3 J?pt* \ bm $ 
-t- etc. Deinde colligantur in vnfcm fiammairi 
omnes termini primi , omner fectmdi , omnea 
terti etc. adeoque fcribantur in vna ferie omne* 

O A 



a 

finguli termini feorfim hoc modo : - 

a d d 
— -tv h — 

bm 2 bm 2 bm* 
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termini primi, in altera omnesfecundl, inter- 
tia omnes,tertii v etc* nafcentur inde hae feries 
particulares : 

a a a a a „ ' 

— # _ # — — ' , cuius fumma 

* # bm bnf* bm* *«°° 

d d d d . " 

— , — - - — cuius fumma 

bm bnf bnfi bm* 

d / • \ 

bm—b 

d d ' . d . • 

— — - cuius fumma 

l^QO ; 



(cit) 

cuius fumma 



bm?~ ~ bm*> 

= ; etc, (ciL) 

Perfpicuum vero eft has fummas particulares« 
excepta prima, couftituere feriem fra&ionura 
infinitarum quarum numerator d eft conftans, 
denominatores autefti crefcunt in progTefllone 
geometrica , cuius exponens efl m ; erit ergo hu- 
iusferieifumma , id eftfumma omnium termino- 
rum fecundorum 7 tertiorum t quartorum etc, ssa * 
dtn 

mae feriei , feu omnium terminorum 
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erit fafta ad eundem denominatorem 
t /if — — b 

redudfcione ( quod fiet multlplicando pofterioris 

fradipnis terminos per m — i ) fumma totius fe-' 

. . r ^ *m* — am-t-dm 

nei propofitae = 

bm' — zbm + b 
265. Problbma. Inuenire theoremata genera- 
lia pro quauis potentia termini vltimi numerorum na* 
turalium feriem finitam conflituentium. 

Rbsoi/vt. Numeri naturales quotcunque 
bene repraefentantur per a 9 b, c f 4, c, qui 
quoniam vnitate inter fe differunt, erit ezszi 
d=cH-i; c=zb+i ; b = a + i ; ele- 
uatis ergo his terminis ad potentias ordine fefe 
excipientes, erit 



i* = c 2 -+-2f-+-i 
r 2 =P.-t-2i-+-i 
# a =*» 4-2*4-1 



«? 3 = rf 3 -f-5^-f- 3*4-1 
i*= + t 
^ssJS-fsP 4-3*4-1 
! 3=<r*+34 a 4-3*H** 



f 4 = <i« -+->** 4- 6i*4-4<*-*-* 
4 4 = ^4-4^ 4- 6^4-4*4-1 
s M -+- 4 -+- 6* a -+- 4* 4- 1 
M= 4*4- 4*3 6a*4- 4* -t-t 

Qiiodfi iam in valore potentiarum tefmini vlti- 
mi e* 9 e, e* aequalibtis aequalia ltibftituantur , 
nempe loco primi terminirf 2 , d*, d* ponatWfe- 
ries fequens eidem aequalis, loco primi fequen- 
tisr% c\ cUertia, loco primi tertiae b\ b* 9 
quarta, erit 

' O3 
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4»-t~3a~j-l * 3 3** 3* +* 

-4- 4*3 -f. 6f f + 4c 
-+•4^+6^ -+-4*-f-i 
« 4 -+• 4« 3 -t- 6a a 4« + 1 

Hoc eft; i) Qyadratum terminl vltimi conftat 
quadratotert^iniprimU duplo omnium termino- 
rum praecedentium f ac numer^ eorundem. a) 
Cubus termini vkimi conftat cubo termini prl- 
mi , triplo quadrato terminorum praecedentium, 
triplo terminorum praecedentium , ac numero 
eorundenu 3) Potentia quarta conftat poten* 
tia quarta termini primi , quadruplo cubo ter- 
minorum praecedentium , fextuplo quadratoeo* 
rundem* quadruplo eonuidem, ac denique nu* 
jnero eorundem, Patet haec theorematk ad 
quasuis potentia^ eadem ratione extendi pofle. 

a66, Coroli», Si ergo in ferie numerorum 
naturalium terminus primusfit:?»*, vltimus=3 
(o 9 fumma ferieisssj", erit fumma terminorum 
vltimum praecedentium — , numerus 
eorundem x=z fumma quadratorum eo« 
jundem ft>% fumma cuborum f 3 — rft)3;hinc 
priora theoremata fa&a fubftitutione , et adhi- 
bita reduffione fequentifaus fonnuUs exhib^ 
buntun 
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3) o)< sasa 4 -»* 4/3 _ 4 o)3 -*.6/ a — 6^*^- 4/ 
— 3W — 

967. Problbma. Inuenire Jummam potentia- 
rum numerorum naturaltwn feriem injmitam conftitnen* 
tium. 

Rbsolvt. 1) Primum imieniatur fumma 
primarum potentiarum , feu ipforum numeroruih 
naturalium feriem finitam conftituetitium , feu 
informulaprima fuperiore quaeratur valorfqm- 
mae /, erit / =fa) 2 «4-f(o-^f4 a -f. f j # 
Quia vero feries infinlta eft, erit terminus vl- 
timus (0=s 00; hoc ergo valore fubftituto erit 
j* = f co a -hf 00 — fa a -#-f^s5sf »*0$9, 

9 

s) Deinde inuenlatur ftimma quadratorum 
numerorum naturalium feriem finitam confti- 
tuentium, feu in formula fecunda quaeratur 
fumnja quadratorum x% etfimul pro / fubftitua* 
turf oo fl , erit / 2 5==fca 3 +(k) a — f oo a 4- jw— - 
£a 3 -f- \a % ac pro « ponendooo, erit /^sss j- 

OO 3 oo a f CO * + 1 00 -p. -|* 3 -£4 5=3 1 gp 3 

oo 2 Xoo 



3 



3) Denlque Inueniatur ftimma cuborum nu« 
merorum naturalium feriem finitam conftituen* 
tium , feu in fbrmula tertia quaeratur fumma 
cuborum / 9 , et proy, ac /* fubftituantur va- 
lores iam reperti f qp 3 et -J- 00 3 , C rit / 3 == £a> 4 
O 4 
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; ac pro o) ponendo oo , erit / s = £ 4 

oo 3 _ £ oo 3 4- 4 oo' a — £ oo * «+• £ oo — \a 7 -H 

oo 00 

ja — \ oo 4 ssa . Habamus ergo has 



4 

formnlas : 

ooXoo 



X 



oo a Xoo V ^ oo"Xoo 

/ a s= J } Genemtira 

3 ( *•+■* 

^ oo 3 X°° 

~" 4 

0uare confiderata lege, qua hae formulae' pr&- 
» grediuntur , facile eruuntur fequentia theore- 
mata : 

i) Summa numerorum naturalium feriemin^ 
finitam conftituentium aequatur fadto ex termi- 
no vltimo in numerum tenjainorum diuifo per 
a. 

a) Summa quadratorum aequatur fafto ex 
quadrato termini vltimi in numerum termino- 
rum.diuifo per 3. , 

3} Summa cuborum aequatur fa&o ex cubo 
termini vltimi in numerum ternunorum diuifo 
per 4. 

4) Generatim fumma quarumuis potebtiarum 
aequatur fadfco ex eadem potentia termini vlti- 
rni in numerurti termhtorum diuifo per expo- 
nentem potentiarum vnitate auftum. 



Digitized by 



Alobbrab. 



JI 7 



«68- Phoblbma. Inuemre fitmmam radicum 
numerorum naturalium ferietA irfaitam conftituen» 
tium. 

Rbsox,vt. Ex praecedente problemate ha- 

betur s m — : fi ergo loco m ponatur 

»-f- 1 

4, eadem formula repra^fentabit fummam ra- 
dicum quadratarum - 9 li pro m ponatur j-, re- 
praefentabit fummam radicum cubicarum- etc. 
(103) enafcentur igitur hae formulae: 

5 T = W = ioo^Xoo/ .7- 

m i 

00 X 00 • 



w-f- 1 

Hinc autem eruuntur fequentia theoremata. * 

1) Summa radicum quadratarum numero- 
Tinn naturalium feriem infinitam conftituentium 
aequatur duabus tertiis pariibus fafti ex radi- 
ce quadrata termini vltimi in numerum termi- 
norum. 

2) Summa radicum cubicarum aequatur tri- 
bus quartis pattibus fa&i ex radice cubica ter- 
mini vltimi in numerum terminorum. 

a) Surama radicum quartarum aequatur qUa- 
tuor quintis partibus fa&i ex radice quarta ter- 
inini vltimi numerum terminorum. 



O S 
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4) Generatim fumma quarumuis radicum ae* 
quatur fra&ioni habenti pro numeratore expo- 
nentem radicum , pro denominatore eundem 
exponentem vnitate auftum f duftae in eandem 
radicem termini vltimi, et in numertun termi* 
norum. 
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GEOMETRIAE. 



PRO L EGOMENQN. 



| | G | j eorortritf e ft fciefctia' demonftrans pro* 
ll^ii prietates quantitatis continuae , feu 

ayo Coroll. Quantitas extenfa tres habe* 
re poteft dimenfiones, nimirum in longum,la* 
tum, ctprofuhdum. Quare geometria omnis 
fcptMime tribuetur in partes totidem, quarum 
prima conipleftatur folam extenfi longitudin^m ; 
altera eandem iun&am latitudinij poltrema 0* 
nmes tres fjmiil dimenfioaes» 




S69. 
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371. PunHum adpellatur* cuitis pars nulla 
f omnino eft. Linea eft longitudo absque vila 
latitudine , et profunditate. Superfieiss eft lon- 
gitudo fimul et latitudo absque vlla profundita- 
te. Solidurn denique , vel corpus eft , quod patet 
N ill longum, latum, et -profundum. 
Fig. «. 'ScffoLioN. Vt visharum definitionum per- 
fpicuefaitelligatur, fingamus tabellam ABpro- 
be expplitam , cuius pars C imbuta fit colore 
albo, D nigro, E rubro, F oeruleo, Limes 
KLexhibebit notiorjem lineae vtpote folafti ha- 
bens lougitudinem absque vlla latitudine tiam 
fi in partem alterutram tantulum declines, non 
iam m colorum limite f fedin colore alterutro 
confiftes. Concurfio limltum KL et GH in l 
pun&i ideam fuggeret; tieque enim Vllam ha» 
bet longitudinem, vel latitudinem. Quodii ta- 
bella AB aliquam habeat craflitudinem , limes 
interius dirimens partefeC etD, fiue fe&ioiux- 
ta re&am Kl fafta habebit longitudinem KI, et 
fimul tantam latitudinem, quanta eft tabellae 
craflitudo: at proftindkate ^rorftis carebit, et 
hinc fuperficiem repraefentafcik 

37*. Si punftum continuo motu^fluere co- 
/gitetur , eo fluxu generabit liheam fola longitu,- 
dine gaudentem: linea du&u transuerfo niota 
gigriet fuperficiem; haec eodem motu folidum 
efficiet. 

273. Coroli,, t. Si t>un<Sfcum ita mouea- 
tut* vt in nullam <jpartem defle&at, via eius- 
dem erit linea refta : fm autem a via refta mo- 
nientis fingulis. declinet, «iwaeritlinea, quam 
percurret* 
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«74. Coroll. 2. Adparet ergo llneam re- 
<£tam efle omnium breuiflimam, quae inter duo 
pun&a duci poflunt , et hinc aptiflime exhibe- 
re eorundem inter fe dift&ntiani. 

275. Coroll. 3, Non minus perfpicuuni 
eft data duo pun&a po/kione fua lineae reftae 
fftum determinare ; adeoque ab vno pundo ad 
aliud nonniii vnicam re&am duci poffe. 

376. Coroll. 4. Denique non pofli* duas 
reftas fe interfecare nifi in vnico pun&o; fecus 
haberent duo pun&a communia , adeoque per 
duo punda duae reitae ducerentur. 

277. Si linea refta AB circa medium fui Fig. 3. 
punduni immotum conuertatur reli&o in fltu 
AB fui veftigio , cum ad quamcumque aliam 
pofitionem ab deuenerit, inclinabitur ad fitum 
priftinum AB in pundUs o $ et*, quae duarum 
re&arum ad fefe inclinatip angulus nuncupatur ; 
cuius magnitudo non a laterum CA et Ca 
quantitate , led a fola eorundem diuaricatione 
pendet. vf 

978. CoROLr,. Duo anguli ACa 9 aCR 9 
quosredaaC alteri AQ infiftens vtrinque facit, 
vocantur contigui, vel deinceps pojiti : anguli au- 
tem oetx, vel anguli aCB, ACb, quos re- 
&ae AB et ab fe in C interfecantes verfus pla- 
gas oppofitas efficiunt, nerticaks, aut ad vtrti- 
cem oppojiti adpellantur. 

»79. Quum perafta dimidia conuerfiope pun- 
ftum A peruenerit ad locum B , et pun&um B 
. ad locum A, refta mobilis AB v^rret interea 
Jpatiumlittea curua continu^ AaB^Aconclufum, 
quod circulus dicitu*, ipta autem ilia curua eius- 
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dem peripheria 9 pun&um conuerfionis C centrum, 
jfars quaeuis peripheriae Aa , vel aB jraij, re- 
&a AB diameter 9 eius dimidium CA vel CB y?* 
midiameter 9 velradiur; generatim omnes re£tae # 
quarum extrema in peripheria terniinantur , chor* 
dae , vel fubtenfae 9 fpatium arcu et chorda com- 
prehenfum fegmentum 9 ^atium duobus radiis et 
arcu conclufum feftor circuli nominatur. 

280. CoRoLi,. t. Dum ea conuerfione cir- 
culus gignitur , eadem refta AB circa centrum 
Creuolui, adeoque omnes pofitiones ab , a(3 
etc. fuceffiue obtinere concipitur : palam er- 
go eft in eodem circulo omnes diametros ac 
proinde etiam omnes radios aequales effe: et 
hinc omnia pun&a peripheriae a centro aeque 
diftare (274) ; peripheriam item a diametroin 
duas aequales partes diuidi. 

i%t. Coroll. 2. Circuli aequales fibi de- 
bite impofiti perfe&e congruunt , et inftar v- 
nius haberi poffunt : congruunt ergo etiam eo* 
rum radii , etdiametri ; quare in eifculis aeqtia- 
libus radii , ac diametfi aequales ftmt.' 

Scholiok. Circuli cuiusuis peripheria di- 
Uidi folet in 360 aequales partes, quae gradus 
adpellantur: gradus item finguli in 60 minuta 
prima 9 ac horum quoduis in 60 minuta feew 
da 9 et fic porro, Partes autem iftae breiiita- 
tis cauffa hunc inmodum fcribuntur: 3 6°, 48't 
5"» 13"'* etc. id eft, 36 graiius, ^8 ffiimita 
frima, 5 fecunda, i^tertia etc. 

3 8». Bwn re&a mobilis AB receflit ad fi- 
tum ab 9 patet angulum o f vel x tanto maio- 
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rem, vel minorem fieri, quanto magis^ vei 
minus recedit re&a ilja mobilis a fitu AB , et 
hinc quantitatem huius receflus re&e afliimi 
pro menfura anguli ; quantitas porro huius re* 
ceflus coalefcit ex fumipa progrteflilum momen- 
taneorum, quos lineae mobilis quoduis pun- 
£tum facit , quae fumma rite exhibetur per ar- 
cum e vertice anguli tanquam centro inter an- 
guli crura defcriptum : ergo menfura anguli 
efi eiusmodi arcus, cuius graduum numerus quan- 
titatem anguli determinat. 

283* Coroi.i». Omnes arcus Aa 9 Dd ex 
€odem anguli yertice intra eiusdem latera de- 
fcrrpti totidem gradus continent, ac proinde 
pro anguli i^enfuraaflumipoflbnt. Si enim peri- 
pheriacirculi maioris concipiatur diuifa inquot- 
curique £artes aequales Aa 9 aa duftis a centro 
radiis Ca , Ca , iidem radii etiam periphcfriam 
circuli minoris fecabunt in totidem partes ae- 
qualesDd, dSz nam fi feftor ACa circa radium 
Ca conuertatui, arcus Aa congruet cum ae* 
quali aa ; ^rgo etiam arcus Dd congruet cum 
di 9 et dum arcus Aa percurfa tota peripheria 
redibit ad fitum priftinum Aa , etiam arcus Dd 
redibit ad fitum Dd : hinc quoties arcus Aa 
continetur in peripheria circuli maioris , feu in 
gradibus 360, toties etiam continetiir arcus 
Dd in peripheria circuli minoris , feu in gradi- 
bus 360, ac proinde ambo tptidem numero 
gradus tametfi magnitudine inaequales con* 
linent. 
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284. Quando refta mobilis AB obtinet fitum 
aj3 , in quo ad neutram partem magis inclina* 
tur, votatur a|3 relpe&u AB perpendicularis ; 
et anguli ACa , BCa , quos vtrinque facit 9 
adpellantur retti ; angulus ACj refto minor 
acutus, angulus 4CB refto maior obtufus au- 
dit. • , 

«85. Coroll. i. Re&a a|3 in vnico illo 
fitu ad heutram partem propendet : Ijinc ad re- 
dfcam AB ex eodem pun&o C nequit in eadem 
ftiperficie erigi nifi vnica perpendicularis. 

• 86. Coroll. 2. Dum re&a mobilis ad fi- 
tuih perpendicularem peruenit , eiusextremum 
A defcribit quadrantem circuli Aa, feu 90 : 
ergqangulus redfcus eft 90 (382)* adeoquean- 
^ulus acutus minor , obtufus maior eft 90 gra- 
dibus. 1 

ScJholion. Jnhisce principiis tota innititur 
geometria , quibus addimus nonnulia axiomata, 
quorum vfum et in algebra iam habuimus, et 
porro habebimus in fequentibus. 1) Quae ei- 
dem aequaKa funt , etiani inter fe aequajia funb 
et quod vno aequalium maius, aut minus eft, 
etiam altero maius, aut minus eft. 2j Si ae- 
qualibus idem, vel aequalia addas, autdemas, 
manebunt aequalia. *) Si duae quantitates 
tertiam quampiam praecife totidem vicibus con- 
tineant , vel in eadem contineantur , aequales 
funt : hinc aequalia manent aequalia , fi per 
eandem quantitatem multiplicentur, aut diui- 
dantur. 4) Duae quantitates , quae fibi im- 
pofitae perfe&e congruunt, aequales funt; et 

con- 
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costra iineae aequaks fihi Uapofeae OQogmuot. 

5) Totum aequatur omnlbus fiiis partibus fimul, 
maius autem elj: fingulis* 

His accedunt quaedam poftulata , quae fieri 
poffe nemo non vyefc» 1 ) Ab vno punAo 
dato ad aliud datum poffe duci lineam reftam. 
a) Re&am quamuis poffe vtrinque indefinite 
produci. 3) Per datum punftum poffe ducl 
re&am , quae a datt jreda vbique aequaliter 
diftet. 3) E dato reftae ptm&o poffe erigi, 
vel e dato extra reftam pun&o poffe demit* 
ti lirieam perpendicularem. 5) Quamuis re- 
Aam finitam poffe in duas aequales parUp 
diuidi. 
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S E C T I O I. 

DE LlNEIS ET ANGV£lS. 



C A P V T I. 

JDe Uneis rectis ad Je irmicem 
cornparatis. 

2%J. V II Iheorbma* Anguli contigui o 9 et m 
II quos reHa CD afe*r* AB infiftens. 
vtrinque facit , y&n»/ continent 1 8o°, proinde aequi- 
ualent duobut reEtis. 

Dbmonstr. Demonftrationis caufTa e com- 
muni atigulorum vertice taqqnam centro defcri- 
batur fupra reftam AB fefciiperipheria ctrculi 
ACB ; angulum o menfurabit arcus AC , aagu- 
lum m arcus CB (aoa); ergo' vtrumque fimijl 
menfurabit arcus AC + CB : fed AC 4- CB= 
i8o°: ergo etiam o 4* ns= 180 . 

388. CorolXc i. Eodem modo pafet efle 
• -t-ff=s 180% » + x=igo°, * + «=== i8o°. 

a89. Coroll* 2. Si ergo angulus ore&us 
eft, tres etiam reliquos reftos effe oportebit. 
Si o acutus eft , angulum contiguum m obtufum 
effe; fi o obtufus eft, eundem angulum m acu- 
tum tffe necefle eft (a tf 4)* 
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$90. Coroll. 3. Siduo quiuis angulicon- 
tigui ia partes quotcunque diuidantur , perfpi- 
cuura eft, omnes illqjs funul continere 1S0 ; 
• femper enim claudi poterunt , atque adco men- 
furabuntur femiperipheria circuli. 

391. Coroll. 4. Omnes anguli , *, * t 
», quicirca idem pundtum fieri poffunt, fimul 
continent 360^, feu aequiualent quatuor reftis; 
femper enim claudi poterunt , atque adeo men- 
furabuntur integra peripheria circuli. 

*9%. Thborbma. Si rzHa CD alteram AB 
fecet, anguli verticales o et x, item m et n 

eruni. 

>. Dsmonstr, Nam o-f-w= 180?: etx+m 
asi-8o° (287): ergo etiam o+w = x-f« ; 
quare tollendo ab aequalibus idem m , erit =s 
#. Eodem modo oftenditur effe m ss n. 

393. Coroll. Si ergo e quatuor illis angu- 
lis vnus quispiam innotefcat , ceteri eo ipfo 
innotefcunt. E. g. fi notus fit angulus 0, no- 
tus hoc ipfo erit eiusdem verticalis x ; et fi 
a 1 So° tollatur, innotefcet angulus m , eteius 
verticalis «. 

294. Theorema. Si reHa AC ita injtflat d- Pi& 5- 
teri GF , i/* duo eiusdeiu puntta quaecunque A et 
v C aequaliter difient a duobus alterius pun&is G etF 9 
erit hoc ipfo AC a</ GF perpendicidaris. 

Dejwon str. Nam ex hypothefi punfta A 
et C aequaliter diftant a punftis G, etF;Ted 
duo pun&a determinant fitum totius redae AC 
(*75) ; ergo tota refta AC, feu omnia eius 
punfta indidera aequaUtei; diftant, ac proinde 
P 9 
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tt&SL AC in neutram partem magis inclinatur: 
eft adeo perpendicularis (9 84)* 

«95* Coroll. i. Quoniam anguli m et n 
ifefiti fimt (cit.) , erunt etiam anguli o et 6 re? 

fti («87) : er S° ^ 210 P** 3 P 10 ^ 11 ^ 1 CE erit 
ad GF petpendicularis (*74). 

296. Coroll. 2. Et quia angidi « et , 
item » et C refti funt ; fi refta AE eftperpen- 
«dicularis ad GF, erit haec viciffim perpendi- 
cularis ad AB (cit.). 

«97. Thiokixa. SireEta AE perpcmiicuk- 
*is Jk ad GF 9 ct habeat quodcunque punfamC aequa- 
liter iiftant a duobus alterius puntlis Btt D 9 omnia 
##«/ fmnEta indidem hoc ipfo aequaliter diftahmt. 

Dbmonstr. Si enim aliquod eius punftum 
e. g. A non aequaiiter diftaret a punftisB , et 
D , refta AC in loco A non haberet eandem 
inclinationem verfus B et D , quam habet in 
loeo C, ac proinde Contra hypothefim nonef- 
fet perpendicularis : ergo fi eft perpendictda- 
ris , et habeat etc. 

398« Taio&iMA. Si e punSo A aireRm 
GF ducantur quotcunque lineae AG, AB, ACetc. 
et AC fit perpendicuiaris , erit ea ommwn illarum 
Ireuiffima. 

Dbmonstr. Producatiir AC in E, ita vt 
CE fiat = AC, et ducantur reftae EG, EB. 
* Cum ex hypothefi AE fit perpendieularis ad 
GF* viciflim GF eft ad AE perpentiicuIaTfe 
(296) , habetque ex- conftr. punftum C aequa- 
liter diftans a punftis Aet E; ergo omnia eius 
punfta i adeoque etiam punAa G et B indidem 
aequaliter diftant (397), feu AGssEG, et 
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AB = EB. Iam AG4-RG, item AB-fBB 

AG-+-EG 

> AE («74): ergo etiara , item 

AB-+-EB AE ^AO+EG 

> ; fed s= AG, 

99 9 

AB «4- EB AE 

=c AB, sb AC : ergo AG 

9 9 

item AB > AC ; ergo AC eft omnium bre- 

tiiflima. 

999. Coroll. 1. Igitur e dato pun&o A 
ad eandem redtam GF nonnifi vnica perpendi* 
cularis duci poteft, cum repugnet plures duci 
breuiffimas. 

300. Coroll. s. Si refta AC fuerit bre- 
uiffima omnium re&arum, quae ex punfiko A 
ad eandem reftam GF duci poffunt 9 eft hoc 
ipfo perpendicularis : alias duci poflet alia quae* 
piam perpendicularis e. g. AB , quae etiam ef- 
fet breuiffima (998), et hinc duae poffent du- 
ci breuiffimae, nempe AC et AB, quod ar> 
flirdum eft. 

301. CokolIt. 3. Cum diftantia punfti A 
a data /e&a GF debeat effe fixa , et determi* 
nata., eam legitime metimur ope pefpendicula- 
ris AC, quae femper eft vnica (aj?)» adeo- 
que fixa. 

309..C0ROLI,. 4/ Si re<ffca EF in vnico Eig. 6. 
punfto A ©ccurrat peripberiae circuli, et o* 
mniacetera punfta habeat extra periphemm, 
feu fi clrculum tangat, erit radius CA adeam 
p^rpendicularis. Si enim re&a EF tangit cir- 
culum in vnico pun&o A, vnicura iUud pun* 
P3 
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dum habet in peripheria circuli, et cetera o- 
mnia eius punfta B , D etc. funt eytra circuli 
peripheriam : ergo pundhim A eft omnium eius 
pun&orum centroC viciniflimum, feu minimain 
habet a centro C diftantiam, quae eft CA : er- 
go refta CA eft omnium CB , CD etc. breuif- 
lima , adeoque perpendicularis (300). 

303. Coroll. 5. Etviciifim, firadiusCA 
ad re&am EF perpendicularis fit , tangit EF 
circulum in A. Nam ex hypothefi CA eft 
perpendicularis : ergo eft omnium CB , CD etc. 
breuiflima (29 &) , ergo punftum A eft omnhim 
B, D jetc/ centro C viciniflimum; atqui pun- 
ftum A vtpote extremum radii CA eft in peri- 
pheria circuli; ergo cetera omnia B, D etc. 
cum finfc a centro C remotiora , funt extra pe- 
ripheriam ; hinc re&ae !EF vnicum pundum A 
eft in peripheria, cetera funt extra : ergo qir- 
culum in A tangit. 

7* 304. Problbma. ReElamfinitam AB in duat 
aequales partes perpendictdariter fecare. 

Rbsolvt., E pun&is extremis A et B tan^ 
<juam centris defcribantur arcus in C et D fefe 
interfecantes, ac eorum interfeftiones iungan- 
tur re&a CD ; haec datanv re&am bifariam et 
perpendipulariter fecabit in purifto I. 

Demonstr. Cum enim ex conftru&ione du- 
&ae re&ae CB , CA, DB, DA fijit radii ae- 
quaiium circulorum , funt aequales inter fe 
(*8i)» adeoque re&ae CD duo punftaC etD 
aequaliter diftant a pun&is A etB (»74) : eft 

' ergo re&a CD ad AB perpendicularis (294) * & 
oninia eius punda (297)* adeoque etiampun- 
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«Sfcum I aequaliter diftat a pundis A et B, hoc 
eft, AI=IB. 

305. Probhma. E dsto reHa§ AD ptmHo I pjg, 1. 
perpcndieularem erigere. 

Resolvt. Capiantur circino ex punfto I 
fegmenta IO , IE aequalia ; deinde centris O et 
£ apertura circini vltra I defcribantur arcus fe* 
fe in pundo C interfecantes , vn<ie ad I dufta ' 
refta CI erit quaefita perpendicularis. 

Dcmonstr. Nam ex conftr. pun&um lae- 
qualiter diftat a pun&is O et K; et ob radios 
OC et EC aequalium circulorum aequales, etiam 
pundum C indidem aequaliter diftat : ergo re- 
Aa CI ad AD perpendicularis eft («94). 

306. Problbma. E dato extra reSam AD 
punEto C perpendieularem ad eandem demitoere, 

Rxsolvt. Pofito crure circini in dato pun* 
&o C defcribatur arcus OE fecans datam re&am 
in pun&is O et E: tumtex iis tanquam centris 
rCircino vltra dimidium redae OE aperto ducan- 
tur arcus fefe interfecantes in punfto F , erit 
refta CI per pun&a C et F dufta quaefita per- 
pendicularis. 

Dimonstr, Patefenim, vt ante, punfta 
C et F aequaliter diftare a pun&is O et E. 

Scholion* In campo circini loco adhiberi 
iblet catena , vel furyis circa clauum fixum mo- 
bilis, et altero extremo ftylo ferreo inftru&us, 
qui ad funem tenfuni debet eiTe perpendicula- 
ris. Ne vero funis humore imbutus inafequali* 
ter tendatur , funiculi * e quibus confit , de- 
bent contorqueri in gyros contrarios, fuuisau* 
P4 
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tem ipfr oleo bullienti immergi , et quum ex- 
iiccatus fuerit, per liquatam ceram traduci. 
Fi*. 307* Re&ae AB et CD, quae a fe vbique \ 

aequaliter diftant, etiamfi infinfte prodticantur, 
paraBelae vocantur. 

308. Coroll. Quare perpendicula infcer 
duas parallelas intereepta inter fe aequafia fcnt: 
jnetiuhtur enim earum inter fe diftantias (301). 

309. Thhorbota. Si iuas paratlaks AB*i 
CD y?r** rrffe quaepiam EF, «ga/i x ioternus 
# o externui *aiirf«& jfcirfc* atquaks Jltnt. 

Dbmonstr. Concipiatur fenim primum re- 
fta CD refiae AC impofita effe, ita vt anguli 
x 6t b congruant : tum ceteris immotis eadem 
CD fitu conftanter parallelo fenfimdefcendere; 
euidens eft eundem angulum *, qui ante cum 
angulo eongruebat , pei*es lineamEFdefcen- 
furum effe, ac proinde angulo • vbique aequa* 
lem fore, JTam ficubi anguius x maior, aut 
minor fieret , ibi neceffe effet redam CD ad 
AB inclirtari , et proinde a fitu parallelo defle* % 
Sere. Eodem modcr patet effe nsmr 9 ys&s, 
mssst. 

310. Coroll. i, Si ergo angulus oreftus 
eft , reftum «tiam efle oportebit ftngulum x : qua- 
re refta vni parallelarum perpendicidaris* eft 

- alteri quoque perpendicularis (*84)> 

311* Coroll. ». Quoniam *ssx (309), 
et idem oimy (09«), erit xsszy ; ideft, fi 
duae par^Uelae a tertia re<fta fecentur, anguli 

, nlterni aequales ftmt. Eodem modo patet^ffe^ 
mssn 9 
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31». Coroll. 3, Cum fit m •hjf = i8o 9 
(388)» et^ = x(3ii), erit » +*= 180 : 
id eft anguli interm ad eandejn partem fimulae- 
quantur duobus re&is* Eadem raticme often- 
ditur effe y + n as 1 8o°. 

31}. Thsorbjia. Vieijjim Ji dttae reHae AB Fig. io. 

CD 4 ter//* quapiam EF faciant vel i)au- 
gulos sntetnm x , if ^x^roum o aequales , ttf / •') 
angidos aJternos y et x acquales , vcl 3) /iwx i«ter* 
no/ m x ^w»/ reflis aequales f reStae AB 

<* CD parallelae Junt. 

Dsxohstr. Sit enim 1) ossx; li ABnon 
effet paraUela re&ae CD , poffet eidem per pun* 
dum duci alia quaepiam paraUek ,et tunc 
effet Hh r = * (309) : fed etiam ponitur 
o=lx: ergo effet o-4-r=o, quod abfurdum 
eft. Eadem ert demonftratio fi refta ah alium 
quemcunque fitum habeat. Ergo nulla aiia prae- 
ter AB poteft duci per pun&um paraUela-re- 
dfcae CD , . ac proinde AB paraJlela eft. 

9) Si ponaturjfaas*, cum etiam fit y = <? 
(393) erit o=x, et hinc pei demonftrataAB 
eft parallela redae CD. 

3) $i ponatur w-4-*=i 80% cum fit etiam 
fi-#-osaasi8o° («87) erit *=o, hinc rurfiis 
AB et CD, vt ante, parallelae funt. 

314. Coroll. 1 . 'Demonftratione praefen- 
tis theorematis id tjuoque euidenter efficitur , ei- 
dem reftae CD per iderp pundtuni non poffe 
duci nifi vnicam paraUelam, 

315. Coroll. a. Exadem patent diuerfi 
roodi datae r$&ae per datum pimftum paralle* 

P 5 
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lam ducendi. Nos commodiffimum infra pro- 
feremus. 

p i& 9. Coroli,. 3. Si re&ae AB et CD pa- 

rallelae fuerint eidem tertiae GH, erit ossz 
et x=z (309), ac hinc ozszx* adeoqileeae- 
dem re&ae etiam inter fe parallelae erunt(3 1 3). 
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De lineis reclis ad circulum relatis* 

317. V |l ^hborbma, Chordae atquakr in i*Am 
JL circulo aequaks arcus fubtenim* } <ju 
fciliceP, Dt cum quaeuis chorda binos vtrinque JUHm 
dat arcus , bitii minores aequentur inter fc\ * H thi 
maiorer inter /t. ' ' 

F3g. 11, Demonstr. Cogitetur totus fe&or ACB 
circa centrum C tamdiu conuerti t donec £bftr* 
da AB cadat fupra ab; congrUet illfe ch#rda 
AB cum fibi aequali ab 9 et hinc congru^nt^ 
trema pundta A et a , B et b arcuina A3B^lfe 
item arcuum AbaB et aBAi ; quare ee ai to d frlpfi, 
congruent: hinc arcus AB erit 
arcus AiaB*ss *BAJ» (a 8 ») 2 chordae ^tgbNW- 
quales arcus aequales fiibtendunt. < ;- t^ v -v 
318. CoRor.L. 1. Quia perpendicuJ«#<Sl 
congruet, feu eadepi erit cum 6D (&$5^ 
titurque diftantiam chordae a centro f>*t$f 
patet chordas aequates in eoctem circ^a^Nfcifc 
trd aeque diftare» > ^ 
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319. Coroll. q. Chordae ergo inaeijuales 
in eodem circulo fubtendunt inaequales arcus, 
et inaequ&liter diftant a centro ; nimimm ma- 
ioribus chordis maidr arcus et minor diftantia 
refpondet. 

32o..Coroll, 3, Viciflim arcwbus aequa- 
libus aequaies cho^ae ; maioribus maiores ; mi- 
noribus minores refpondent. Et chordae a 
centro aeque diftantes aequales ; magis diftan- 
te£ minores ; minus diftantes maiores funt: adeo- 
que diameterchordarum omnium maxima eft f 
et peripheriam bifariam diuidit. 
# 321. Coroll. 4. Quoniam duo circuji ae- 
<}uales fibi impofiti congruunt, et iaftar vnius 
haberi poffunt , praefens theorema cum fuis co- 
rollariis etiam ad circulos aequales pertinek 

322, Theorbma. Si per chqrdam AB dia- Pig. 12* 
metre minorem ducatur r$£ld GD , et adjint duo quae* 
uis ex hifce quinque^ 1) quod rtfta GD per centrum 
tranfeat^ *) quod ad chordam perpendicularis jit 
3) quod eaitdem in E bifariam fecet , 4) quod ar* 
cum ADB in D , aut 5) angulum ACB Hfariam ' 
fecet 9 femper aderunt reliqua tria. 

Dbmonstr. i) Tranfeat refta GD p^r cen- 
trum , et fit ad chordam perpendicularis , ha^ 
bet hoc ipft) vnum pun&um C a pun&is A et 
B aequaliter diftans (280): ergo etiam pun&a 
E et D indidem aequaltfer diftant (297); hinc 
AE = EB ,' et chorda AD =s DB f adeoque 
arcus AD = DB (317) > et angulus m = n 

2)Sit GP ad chordamperpendicularis,eam- 
que iu E bifariam fecet , etit vt aQte arcus AD 
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jx=DE, angulus mssn: et quia w-f- AC6= 
*$o n , et • + BCG , a5t8o (a87)., eritm-f- 
ACG=b«H-BCG, vndeACGa»BCG,adeo- 
que etiam arcus AGssBG (*8a): erjga ad- 
dendo his aequalia AD.et BD erit DA-f^AG 
=DB-+-BG: quare GD diameter eft (310), 
et confequenter per centrufi tranfit. 

3) Tranfeat refta GD per centruin , et bi- 
fariam fecet chordam , vel arcum , vel angu- 
Jum C , habebit in quouis cafu duo punfta ae« 
qualiter diftantia ab A.et B, vnde cetera omhia 
fponte Confequuntur. Eodem modo patent ce- 
tera ? fi re<9a GD chordam , et arcum , vel a%- 
gulum bifariajn fecet. 

323.PR0BLEMA. Dueere circulumper datatria 
pun&a A , B , D non in diteHmJita. 

R*solcvt. Iungantur dat* pun&a re&is AB 
et BD , quae bifariam fecentur per re&as EP 
et Gli perpendiculares (304)* earum commu- 
nis interfe&io C erit centrum cfeculi per data 
tria pun&a transeuntis. 

Dbmonstr, Cum enim reftae AB et BD 
fint cbordae quaefiti circuli (2^9) ,perpendicu^ 
lares EF et GH ambae per eius centrumtrans- 
cunt (3**); at< l u i folum pun&um C eft, per 
quod ambae tranfeunt (976); jergo pun&um C 
ett centrum. Idem oftendi poteft etiam ex eo, 
quod pun&urn C aequaliter dlftet a pun&is A , 

B, d ( 997 y 

334. Coroli,. .1. JGodem resredit, fida- 
tus arcus ABD contiiiuandus , vel dati circuli 
centrum inueniendum , vel dato triangulo-cir- 
culus cireumfcribendu* ftt. 
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395. Coroll, 2. Centrum C in infinitum 
recedet, nec vsquam iam erit, fi datatria pun^ 
da in dire&um iaceartt : fainc redfca , quae pun- 
tta illa iungit , quodammodo aequiualebit ar. 
cui circuli infinite magnL 

396. Co&o&i. 3. Quoniamdatis tribuspun- 
fti? nonnifi vnicum inuenitur centrum circuli 
per ea tranfeuntis (a£6)i fi duorum circitlo- 
rum tria peripheriae pun&a congruant ,, con- 
gruent reliqua omnia. Hlnc duo circuli rie- 
queunt fibi in tribus pun&is occurrere. 

327. Problema. Datum arcum AB iu duas Fig. 14, 
partes atquales diuidere. - 

Rbso l vt. Ducatur chorda AB , et haec per 
re&am ED fecetiir bifetfam, et perpendicula- 
riter (3°4)- diuidet ea arcum in duas aequa- 
les partes (323). 

3 3 8. Coroll. Si angulus C bifariant fe- 
candus fit, ducatur ex eius vertice tanquam 
centro inter duo latera arcus AB , fiatque cen- 
tris A et B interfe&io duorum arcuum in D , 
re&a per yerticem C et pun&um D dufta diui^ 
det arcmn AB , adeoque etiam anguhtm C in 
duas partes: exit enim re&a CD ad chordam 
AB perpendicularis (194), et per centrum C 
"tranfibif ; quare angulum C bifariam. fecabit 

339. THKoKEJffA. & *x eodempunHo Aex- Fig. 15. 
tra circvii cmtrum ajjumto ducantur quotcunquc reclae 
AB, AD , AE ai partem peripkertae concauam 9 <?- 
mnium naxhna er.it AB , qia* per centrm C tranjit, ; 
cctcrae eo min&ues, que maps recefferinfa reHa per 
centrum tranfeunt*. 
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Dbjkonstr. Du&is enim fadiis CD, CE, 
erit ABssbACH-CD> AD; itemAC + CE 
feu AB > AE (274): eft ergo AB omnium ma- 
xima. Deinde CF FD > CD > CE ; igi- 
tur vtrinque tollendo idem CF , erit FD >FE.- 
ergo vtrique addendo AF, erit AF-KFD,feu 
AD > AF + FE cumque AF «+■ FE fit > 
AE , a potiori AD > AE. 

« 330. Coroll. 1. Quoniam inter eiusmodi 
rectas tangens AT maxime recedit ab AB ,erit 
ea omnium minima; 

331. Coroll. a. VicilBm fi AB fuerit o- 
" mnium maxima , tranfit per centrum. Si enim 

non tranfiret,poffet duci alia per centrum tran- 
fiens , quae per demonftr. effet maior quam AB 
contra hypothefim. 

332. Coroll. 3. Itemfifuerit AD>AE 
AD minus recedit ab AB, quam recedat AE: 
alias fi AD non minusrecederet, noneffetma- 
ior quam AE per demonftr. 

333. Coroll. 4. Si AD = AH, ambae 
aequaliter recedunt abAB; alias contra hypo- 
thefim ea minor vel maior effet, quae magis, 
vel minus recederet per demonftr, Et contra 
fi aequaliter recedunt, aequales funt; fi enim 

' alterutra maior , vel minor effet contra hypo- 
thefim mirius vel magis recederet (332). 

334. CoROLL. 5. Quonianf tres refiae ab 
eodem piinfto A du&ae nequeunt aequaliter re- 
cedere a refta AB, fieri non poteft , viabeo- 
dem pyn&o A, quod non fit centrum , ad con- 
cauam circuli periphgriam tres redae aequales 
ducantur. 
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335. Thiorsma. Omium reilarnm al eo- 
dem fut&o A, quoi non Jitcentrum, duthrm »1- 
uirna eft AG , quae produfta tranfit, fer centrum : 
ceterae eo maiores- 9 quo ab hac magis recedunt. 

Demonstr. Du&is enim radiis CK,CO, fi 
pun&um A lit intra circulum , eritKA-HAC 
>KC>GC («74)» ef tollendo vtrinque 
AC , erit AK> AG. ltem Or ■+■ rC > OC 
>KC? ergo tollendo vtrinqueidem rC, erit 
Or>Kr; atqui Kr «4- rA > KA : ergo etiam 
Or-t-rA, feu OA> KA. Si vero pun&ura 
A fit extra circulum, erit AK-hKC > AC, 
et ablatis vtrinque aequalibusKC, et GC,erij: 
AK> AG. Similiter AO -f- OC > AK 
KC: ergo etiam ablatis aequaUbus OC 9 etKC 9 
eritAO>AK. 

336. CoRoLir. 1. Eodem, quo fupr* vii 
fuUaus, ratiocinandi genere ex hoc theorenia- 
te concludere licebit fequentia. 1) Tangeptem 
AT omnium huiusmodi reftarum maximam efle. 
q) Si refta AG fit omnium minima,, eam pjro- 
4udam per centrum tranfire. 3) Quae earum 
maiores funt, magis ab AG recedere. 4) Quae 
aequaliter recedunt > aequales effe , et contra. 
5) Noa poffe ex eodem punfto A , quod non 
fit centrum,tres reftas aequales duci ad circu* 
li peripheriam. 

337. Corolj:. a. Si ergo duo circuli fe Fig, 16. 
exterius, vel Jnterius tangant in puncto B , re- 

fta AB ex centro vnius A ad pun&um conta- 

&us B dufta tranfibit per centrum alterius C. 

Cuip enim circuli fe tangant in vnico pun&oB* # 

re&a AB eft minima omnjum, quae ex centro 
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' A ad alterius circuli periphefiam duci poffuntr 
quare tranfibit per eius centrum C (336). 

338* Coroll. 3. Itaque centra duorum 
circtilorum fe contingentium , *t punttum con- 
taftus iacent in eadem refta. 

339. Coroll. 4/ Hinc pun&um conta&us 
B facile determinatur, fi centra circulorum A 
et C per re&am AC N produftam, fineceffefue- 
rit, conne&antur. 

I? . 340. Thborema. Jngulus ATh, yui fiti* 
peripheria circidi a tangettie AT, cAorAi TB, 
bet pro menfura dimidium arcuf TDB ab eadem chorda 
Jubtenji. 

Dbmonstr. Du<&s enim diametris Di, et 
B*, quarum prior fit chordae TB perpendicu- 
laris , pofteripr parallela , ac du&o radia CJ\ 
eritangulusoHh*=e9° (3° d )» et«+j>s=r 

1 (309)sago° (384)'t • ergo et 
- vtrinque tollendo * ety aequales (31 erit • 
zszn; atqui n habet pro menfiira arcum TD 
(*8a)* qui eftpars dimidia arCusTDB (3*«)» 
ergo etiamo, feu angulus ATB eandem men- 
furam habet. 

34i,Coroll. Quoniam menfiira angulorum 
ATB-hBT* eft femiperipheria DTd (387) ,et 
per demonftr. anguli ATB menfura eft arcus 
*tD , erit anguli BTa men&ra arcus Td 9 hoc 
eft, dimidium arcus TdB a chorda TB ex ea 
partefubtenfi (332). 

18. 343. Thborbma. Atgulufx, quem h fetU 
' pheria circuli duae chordae TB et TD comprehe* 
•dunt 9 habet pro menfura dimidium aircus BD, cui 
eiusdem crura injiftunt. 



Digitized by 



GioiiifttAi' 241 

Dbmons* r. Si enim concipiatur du&a tan* 
gens Afl, anguli o+x + n habtot pro menfii* 
ra femiperipheriam circuli (290), feu arcus § 
TB 4-iBD + ^DT; atqui habet pto iiia 
menfura \ TB, et habet 4. TD (340)1 ergo 
pro x manet BD. 

343. Coroll. Angulus ad centrum C du* 
plus eft aziguii * ad pefipheriam eidem arcui BD 
in/iftentis. Nam anguli C menfura eft totus ar- 
cus BD (*8a); anguli x eft 4 BD (344)^ 

344. Coroll. 9, Si anguli quotcutt£jUe ad 
peripheriam fiti eidem arcui infiftant, omnesL 
inter fe aequales ftinti quemlibet enim menfil* 
rat dimidium eiusdem arcus (34«)* 

345. Coroll. 3. Si angulus ad periphe* 
riam verticem habeat in femicirculo , cruribus 
infiftit alterifemicirculo, adeoque pro menfura 
habet dimidiam femiperipheriam* feu 90% con* 
fequenter fe&us eft. 

346« Coroll* 4« In quauis ftgUfa quadri* 
latera circulo infcripta TBFD angidi oppofiti 
T et F, item B et D fitaul habent 1 3o°. Nam 
ambo fimul infiftunt toti peripheriae, adeoque 
pro menfiira habent femiperipheriam (34*)- 

347* Coroll. 5. Chordae paraJldae AB Pl$. 10. 
et CD aequales arcus intercipiunt in eodem cir- 
culo, Du&a enim re&a BC anguli alterni et 
* aequates ertint (3 1 1): efgo etiam eorum men- 
furae, feU dimidii arcus AC et BD (342), a- 
deoque et integri inter fe aequales erunt. \ VI* * 
cUfim fi arcus hi aequales funt , aequantur etlam 
eorum dimidia, ac proihde et anguli alterni * 

AP.Mth Mgthef. Q 
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et x 9 quos ca menfuran^; et hinc chordae pa- 
rallelae funt (313). 

348 Coroll. 6, Chorda CD, et tangens 
EF inter fe parallelae aequales arcus interci- 
piunt. Du6ka enim re&a DG. anguli alterni * 
et y aequabuntur vt ante ; adeoqueetiam di- 
jnidii arcusCG, DGeosdem menfurantes(340, 
342) , et hinc ipfi quoque integri aequales erunt. 
Vic^fim fi ^rcus hi aequales fint , chordam,et 
tangpntem fore inter fe parallelas demonftratur, 
vt aQte. 

**f. ao. 349. Problbma. Datae reEtae AB per da- 
twn , nel ajfumtum punHum G paralklam ducere. 

Rbsolvt. Infixo crure circini in dato pun- 
&o G^efcribatur ad libitum arcus indefinitus 
CI*, ac centro F eodem radio FG arcus GE ; 
interu^llo GE ex arcu CF refecetur fegmentum 
FD , re&p. GD per punfta G et D du&a erit 
parallela petita. NamarcusGE, etDFaequa- 
les habent $pc conftr. chordas , ac proinde et 
ipfi aequales funt (321) : quare angulus o=* 
(282), adeoque re&ae AB et GD parallelae 
funt(3i3)^ 

Fig. *i. 350. Prcblbma. In datae reBaeAB extrem 
puntto frperpendicularem erigere. 

Rbsolvt, Affuiptofupra datamrc^tapivbi- 
cunque centro C, radio CB defcribatur circu- 
lus occurrens re&ae datae, et fi neceffe fitpro- 
duftae, in A: deinde ex A per centrum C du- 
catur diameter x AD : et punfta B et D connc* 
ftantur linea DB, erit ea perpeudicularispeti- 
|a. Erit enim angulus ABD re&us (345)- 
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351, Problbma. Ad datum in periphcria cir- FJg. %%. 
culi punElum B tangentem ducere. 

Rbsolvt. Ducatur ad datum pun&um ra- 
dius CB, ac in eius extremc B erigatur perpen- 
dicularis BA (350) ; AB tangens petita 
(303)- 

35«. Problb*a. E Aato extra peripkeriam 
puuElo A tangeutem ad circulum ducere. 

Rbsolvt. Conneftaturdatumpimdumcum / 
centro C per reftam AC , fupra quam tanquam 
diametruni defcriptus femicirculus occurretdati 
circuli peripheriae alicubi in B: conne&antur 
crgo ptta&a A* et B per reftam AB, erit ea 
tangens petita. Nam dudo radio CB angulus 
ABC reftus erit (34S)# ct hinc AB tangens 
(303). 

'35$. Thborbma. Angulus ATB, quiinpe- Fig. 13. 
fipheria Hrculifit a chorda TB, et alia refta AT, 
quae produHa fecat circulum , habd pro menfura femi» 
fimmam ctrcmtm a lutere TB, e+ &T produBo fub* 
tenforum. 

Dbmonstr. Nam anguli ATB + BTD ha- 
bent promenfbra femiperipheriam, feuarcus? 
TB-f-f BD-M DT(a87); fed angulusBTD 
fibi vendieat arcum |BD (343): ergoproan- 
gulo ATjffremanet ^TB-M DT. 

354. Thborbma. Angulusx, cuius vertex FJg. 24. 
eft intra circuli peripheriam extra centrum 9 habet pro 
menfura Jemifummam arcuum DBetCE a lateribuspro* 
iuSlis interceptorum. * 

Dbmonstr. Dufta enim chorda EP lateri 
CB parallela erit angulus x s= C309) ; atqui 
mguius habet pro menfura arcum \ DB-*-£ 
Q 2 
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BF (34*), f« u °b arcum BFcsBCE '(347)ar- 
cum i DB-t- CE : jergo et angulns *. 
v 355* Coroll. Eodem modo patet angulum 
DAC habere promenfura arqum £DC-KBE; 
nam anguli A et x fimul habent pro menfura ar- 
cus i DC + ±DB-*-£BE-#-*CE(»87); at- 
qui x fibi v*ndicat arcum ^ DB -h 1 CE.(354> 
crgo pro angulo DAC remapetiDC-+-~BE. 

•!• 35 6 - Thorwa. Angulut D AB , cuiusver- 
tpc ifi extra circuli peripheriam, habet pro menfur* 

/ fpnidifferentiam arcuum DB £ CE a lateribus iuter- 
eeptorum. 

Demonstr. Dufla enim chorda CF Itferi 
AB parallela , erit angulus BAD = FCD (309); 
atqui jangulusf FCD habet pro menfura arcum 
^DF (34*): ergoet angulus BAD. Eft au- 
tem DF = DB — FB = DB — CE (347) • «*■ 
go aftqualia diuidendq per 2 , | CF s= £ J)B 

£CE. 

357. Coro*l« Si J*tu* AB circa punftum 
A moueatur, donec veniat ad iitum Ab 9 et-eua?' 
dattangens, arcus CE abibitinCN, arcusDB 
in DN, pun&is E et B in N coeuntibus : qua- 
re angulus iAD habebit pro menfura femidiffe- 
tentiam arcuum DN et CN. Si etiam latus ak 
terum Ad euadat tangens, arcus CN abibit in 
MCN, et arcus DN in MDN: igitur angulus 
iAd habebit pro menfura femidifferentiam ar- 
cuum MDN et MCN. 

Scholion. Ex his adparet angulum vbi der 
mumcunque iitum innotefcere, fi produ&a eius- 
dem crura peripheriae circuli in datis pun&is 
occurcajit. Adparet itemangulum, cuiusjnen* 
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fura eft dimidium arcus a lateribus intercepti , 
habere verticem in peripheria eius circuli, ad 
quem arcus ille perdnet: verticem anguli, cu* 
ius menfura maior eft, intra peripheriam efle 
extra centrum: anguli denique, cuius nmfiira 
minor eft, verticem extra peripheriam confi* 
fiere. 

C A P V T III. 

De line reffis quatenus Jpatium 
claudimt* 

358- llp notione lineae reitae facile uitelli- 
JOj gitur ad fpatium aliquod clauden* 
dum tribus mirtimum reftis opus efle- Spatium 
lineis claufum figura, vel p**lygomm adpellatur, 
cui us latera funt ipfae illae lineae. Speciadm 
autem trigonum , feu trhngulum dicitur fpatium , 
US ; tetragonum , feu quadriUterum t quod 
pentagomm 9 quodquinque; hexagonum, 
quod fex etc, lateribus, ac angulis terminatur. 
Porro hae figurae regularei funt , fi omnia late- 
ra , et angulos aequaies habeant : iecus irregu- 
lirei diciratur. Smiles item f u nt , fi angulos fi. 
militer pofitos aequales , et latera pioportiona- 
lia habeant, 

359* Trianguliim dicltur aequilaterum , fi o- 
mnia tria latera habeat inter feaequalia: ififce* 
les 9 feu aequierurum 9 fi duo; fealenm vfcro, fi 
omnia tria latera fint inaequalia. Item rtfrangu* 
Q 3 * 
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lum triangulum eft, quod habet vnum angulum 
re&um, cui oppofitum latus hypotenufa; latera 
autem angulum ipftim re£um efficientia cajtheti 
nuncupantur. Denique triangula adpellantur 
fmilia^ fi finguli anguli vnius aequentur fingulis 
alterius*; latera vero eorum angulis aequalibus 
oppofita homologa audiunt. 

360. Thborbma. In quouis trianguh tres an* 
guli Jhml continent 180% aequiualent duobus 
reftis. 

Flg. %6> Dbmonstr. Poteft enim per cuiusufetrian- 
guli vertices duci, feu circumfcribi circulus 
(324), et tunc tre$ angulos A, B, Cmenfu- 
rabunt dunidia trium arcuum BC, CA, AB 
(342), adeoque femiperipheria , feui8o°. 

361. Coroll. 1. Nequit ergo in triangu- 
lo effe angulus reftus , aut obtufus nifi vnicus, 
et tunc reliqui duo hoc ipfo acuti funt , fecus 
tres anguli fimul haberent plus quam 1 8o° # 

363* Coroll. 3. In quouis triangulo re* 
Aangulo duo anguli acuti fimul femper habent 
90°: hinc fi vnus habeat 45° f totidem habe- 
bit alter. 

363. Coroll. 3. Data ftimma duorum an* 
gulorum innotefcit tertius , fi nempe data fum- 
ma fubtrahatur a 180°: et dato vno angulo 
innotefcit flimma duorum reliquorum, fi datus 
a 1 go° fubtrahatur. 

364. Coroll. 4. Sl duo anguli cuiusdatu 
trianguli aut finguli , aut fimul fumti aequentur 
duobus atterius aut fingulis, aut fimul fumtis , 
etiam tertius aequabitur tertio. 
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365. Corojll. 5. Siex anguloquopiamA Fi*. 17. 
demittatur in latusoppofitum BC perpendicula- 

ris, ea cadet intra triangulum, fi anguli B et 
C eidem lateri adhaerentes acuti fuerint. Sit 
enim, fi fieri poffit, perpendicularis AD ex- 
tra triangulum, erit in trianguloADC angulus 
D reftus , anguius DCA obtufus , cum eius con- 
tiguus ftipponatur acutus («87,); atqui hocab- 
Airdum eft (361) : ergo nequit perpendicularis 
cadere extra triangulunii 

366. Coroll. 6. Si vero alteruter eorum Fig, ^ 
angulorum, e.g. C, obtufusfuerit, perpendi- 
cularis extra triangulum cadet. Si enim intra 
caderet e. g. in AD , in triangulo ADC angu- 

lus D redtusforet, C obtufus, quod abfurdum 

367. Theorbma. Siin triaugulo auouis ABC Fig. 
latus vnum BC producatttr 9 angulus extcnms ACD 
aequahitur dmbus internis oppqfitis A et B Jtmul 
jurntis % 

Dbmonstr. Nam circumfcripto circulo 
(354) angulorum*A-+-B menfura erit arcus £ 
BC i AC (34*) ; quae eadem eft etiam men- 
fura anguli ACD (353). 

368. Thborbma. fn quouis triangub anguh 
maiori ntaius , mnori rainut latus oppomtur i et 
eontra. 

-Dbmonstr. Circumfcripto enlm circulo 
(324) fit B> A, erit arcus 4AC>iBC 
(34*), et hinc AC> BC; ergo et chorda feu 
latus AC> BC (330). Sit viciffini latus AC 
> BC, erit etiara arcus AC> BC (319), et 
Q 4 
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hinc i AC BC 9 adeoque angulus B> A 
(342). 

369, Coroll, i f Si ergo in trianguio quo* 
jriam duo anguli adquales fint 9 etiam lateraiis- 
dem oppofita aequalia funt, et contra. Nam 
circutofcripto circulo fit B== C, erit arcus \ 
ACss? AB (34») > et hinc AC = AB,adeo- 
que etiam latus AC =5 AB (330) et contra. 

370* CoRO^r». a, Quare in triangulo ae* 
quilatero omnes tres anguli aequales funt,coa- 
tinetque quilibet 6o° (360), et contra. Item 
fi in triangulo quopiam duo anguli aequales funt, 
iiiud eft ifofceles. 
f\% »*. 37«- Probi^bjka» Jltitndinem aecejfm AB 
ope vmbrae metiri. 

Rbsolvt. Obferuetur mdhientum, quo fbl 
S ftipra horizqntem ad altitudinem 45° fublatus 
eft, noteturque eo momento cuijpis C vmbrae 
BC in plano borizontali , erit longitudo vmbrae 
BC aequalis altitudini quaefitae AB. 

Dbmonstr. Cum enim angulus B ex natu« 
ra altitudinis re&us fit, et C ex hypothefi 4$% 
erit etiam A 45° (36*)* et hinc AB ssis BC 
(370). 

37S. Coroll. 1, Siquis in turris faftigio 
A pofitus vnum quadrantis aenei in fuos gradus 
diuift radium ftatuat perpendiculariter iuxta al* 
titudinem AB , altero abfcindat arcum 45°» 
iuxta eius duftum notet.ia terra punftum C 9 
erit, vt ante, AB=;BC. 

373r Coroll, 2. Si radio mobiii quadrau* 
tis abfoindatur arcus 45 , tum verfusCita fen- 
<im recedatur, vt radio fixo, ac horizontip^- 
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xallelo conffciciatur pun&im B , radio vero mo* 
bili pun&uiq A, erit rurfus AB 25 BC. 

Scholion. Altitudo folis 45° etiam obfemari 
poteft defcribendo in plano horizontali circu- 
lum, inque eius centro erigendo perpendicu- 
lariter ftylum aequalem radio. Nam quum vm- 
bra ftyji huius praecife attigerit circuli periphe* 
riam, erit tunc fol 45 fupra horitontem ela» 
tus. Cum enim tunc ftylus AB vmbrae Aiae BC 
aequalis fit (a86) f etiam anguli iisdem oppofi- 
ti A et C aequales erunt (369), ac proinde 
quiiibet habebit 45 (362). 

3J 4. Thborb m a. Siin duobus tritngUiis ABC> Fi$. jo. 
^bc duo ktera atm angulo interccpto aequalia fuerint 9 
e.g. BCssbc, BAsba, et angukt B= b, 
tota triangula aeaualia Jmt. 

DfiMpNSTB. Si enim trianguli abc vertex b 
concipiatur ita imponi alterius vertici B , vt la- 
tus bc cadat fupraBCduo haec latera propter 
aequalitatemcongruent, adeoque b cadente fi> 
pra B, c cadet fupra C : cumque anguli b et B 
aequales ponantur, etiam latus ba cadet fupra 
BA, et propter aequalitatem cum eodem con* 
gruet, et hinc vertex a cadet fupra A ; con- 
gment ergo tum anguli, tum latera omnia, 
tum denique triangula ipfa , ac proinde aequa- 
lia flmt. 

375. Problbma, Metiri diftantiam duorwn Fig. 31, 
locorum A et B 9 quorum interuallum permeari haud 
potejt. 

Rbsolvt. Eligatur ftatioalicubi in C, vn- 
de ambo loca videri, et accedi poffint ; tum 
jaenfurentur ope cutena^ diftantia? AC Qt BC i 
Q 5 
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ac producantur in diredum ita vt C* fiat =AC; 
ct Ca s CB , erit hoc ipfo etiam 4* s AB 
(374): quare menfiirata re&a ab innotefcit in- 
teruallum AB. 

376. Coroll. Si fpatii anguftia non finat 
produci lat*ra AC et BC quantum fatiseft^fiat 
e- g. Ca=^CB, et CjBss^CA, erit etiam 
a^=8?ABpropter fimilitudinem triangulorum 
ABC, «0C, vti adparebit in fequentibus. 
Fig. 30» 377« Thborbma. Si in duobus triangvlis ABC, 
abc duo anguli eum latere intercepto aequalesfuerint 9 
e.g. B=sb, C = c, BC=bc, et reliqua late- 
ra, et tota triangula aequalia funt. 

Dbmonstr. Nam iatus bc lateri aequaliBC 
impofitum cum eodem congruet, adeoque pun- 
fto b cadente fupra B , rcadet in C: et ob an^ 
gulos * = B, esssC htxisba cadet fupra BA, 
et ca fupra CA ; facile autem patet etiam pun- 
Aum eorum extremum* cadere in A; quocun- 
que enim alip cadere cogitemus , neceflario mu- 
tabitur aequalitas angulorum b et B , vel c et C 
contra hypothefim : quare tota triangula con- 
gruent, et hinc aequalia funt, ac ab = AB, 
*f = AC. 

Fig. 32. 378. Problbjha. Mctiri diflantiamduormh* 
eonm AB, quorum vnus tantmn B poteft accedi. 

Resolvt. Eleda aiicubi ftatione in E fiat 
ex B ope quadrantis coUineatio in Aet E, vt in- 
notefcat angulus EBA, tum diftantia BEex E 
transferatur in C ita vt baculus in C defixusfit 
in eadem re&a cum E et B :. deinde in C fiat 
collineatio fub eodem angulo EBA verfusBet 
D , ita vt angulus C fiat aequalisanguloEBA; 
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denique per lineam CD tamdiu procedatur, do- 
nec baculus alicubi in D defixus in eadem refta 
fit cum E et A, erit CD=AB. Nam fi trian- 
gula ABE, CED fibi rite imponerentur , CD 
cum AB congmeret (377). 

SchOlion. Diftantias quascunque, et alti- 
tudinesdimetiendi methodi compluresoccurrent 
in fequentibus: has iddrco duntaxat hic infi- 
nuauimus, vt tirones , qui horum theorematum 
vfus praeclatiffimos nondum fentiunt , facilius 
indiicant in animum harum veritatum fruftus 
vltra ieiunam contemplationem omnino perti- 
nere. 

379. Theokbma. Si induobtKtriangulisonmi* Fig. 30. 
latera aequalia fiterint 9 nempe bc = BC, bass 
BA, ca ss CA, etiam anguli 9 et tota triangula 
aequalia Junt. 

f Dbmonstr. Defcribantur enim centris B et 
C, item b et <r, radiis BA et CA f ac ba et ca 
eircuii fefe interfecantes in verticibus triangu- 
lorum A et a : deinde cogitetur triangulum bca 
vna cum fuis circulis triangulo BCA ita impo- 
m, vt latus be cum latereBC aequali congruat, 
feu vt pun&um l cadat in B, c in C; con- 
gruent hoc ipfo circuli minores aequales b et 
B , item maiores e et C, adeoque latus ba ter- 
minabituralicubiin peripheria circuli B, et la- 
tus ca in peripheria circuii C ; cum ergo ea la- 
tera ambo definant in idem pun&um a , debet 
hoc pundum haerere in vtriusque circiili peri- 
pheria , feu cadere in communem eorum inter- 
fe&ionem A.- quare latus ba cum BA, cacum 
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CA» congruett et hinc tota triangula aequalia 
funt. 

380. Coroll. Siintrianguloifolbelidufta 
re&a quapiam ex angulo aequalibus lateribus 
intercepto adfuerit vnum ex hisce tribus, 1) 
quod angulus in vertice fecetur bifariam, 9) 
quod bafis feu latus angulo illi oppofitum fece* 
tur bifariam, 3) quod eadem fecetiir ad angu- 
los redos , femper aderunt reliqua duo ; nam 
femper diuidetur id trtangulumin duaaequalia, 
fecumque congruentia triangula , et quidem in 
primo cafli, et fecundo per n< 374. in tertio 
per n. 374.» vel 377. Item fi in quopiam 
triangulo duo ex his adfuerint, erit id ifofce- 
les: iterum enim in duo aequalia, et fecum con- 
gruentia tripigula diuidetur. 
Fig. 33» 38<* Theorema. Si duo triattgula ABC y 2Lbc 
inter fe Jmiilia, fiu aequiangula 9 ac inaequalia fuc- 
rint 9 minusque maiori fic imponatur , vt angido a cum 
aequali A congruente latera ab et ac cadant fupra 
komologa AB ct AC, tertiwn bc erittertio BC/x*- 
ralAlum, 

Demonstr. Eft enim ex hypothefi angulus 
psssB: ergo re&ae bc et BC parallelae funt 

383. Coroll. Si angulus h imponeretur 
angulo B, parallela fierent latera *c et AC: fi 
angulus ? imponeretur angulo C , parallela fia- 
rent latera ab et AB, vt patet confideranti. 

3 8 3» Tetragonum habens latera oppofita pa- 
rallela dicitur paratlelogrammum, et fpeciatim r <f- 
&angulum 9 fi anguli omnes re&i fint, quafratum 
vero, fi infiiper etiam latera omnia aequalia 
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fint. Siverolatert aequalia, at anguli loae- 
quales fiierint, rhmbus; fi neque latera, ne- 
que anguli fuerint aequales , rkomboides adpella- 
tur. Reliquae figurae quadrilaterae , quae non 
funt parallelogramma, trapezia vocantur. 

384« Thborbma. In quauis figura quadrila* Fij. j^ 
tera \) fi laUra oppofita fuerint parallela, trunt ea* 
2em aequalia. 2) Si aequalia fuerint 9 erunt eadem 
parallela. 3) Si bina oppofita aequalia et paraUeta 
jkerint, etiam alia bina aequalia , et paraUda erunt. 

Dsmonstr. Du&a enim ad angulos oppo* 
fitos re&a AD , quae diagonaHi dicitur , 1) fi ]a- 
tera oppofita AB et CD , itpm BD et AC pa* 
rallela fuerint , erit angulus ossx 9 m=n($tt)i 
latus ADcsAD: ergo triangula ABD, ACD 
fibi impofita congruunt (377), et hlnc AB= 
CD,BD=AC. 

a) Si fiierit ABssCD, BDsAC, cum 
etiam fit ADssAD , triangula eadem rurfus fi- 
bi impofita congjuunt (379); et htac angu us 
0s=x, «sss*, adeoque latera AB et CD,BD 
ct AC parallela funt (3 1 3). 

3) Si denique latera AB et CD aequalia, et 
parallela fuerint, erit angulus osssx (311), 
cumque fit AD=AD, iterum eadem triangu* 
la fibi impofita congruunt (374)9 et hinc BD 
aeAC, angulus nssm; vnde BD et AC iofu- 
per parallela funt (3x3). 

385. Coroll. 1. Diagonalis diuidit paral* 
lelogrammum in duo triaqgula aequalia : et hinc 
triangulum eft dimidium parallelog^ammi ean- . 
dem bafim, et altitudmem habeatis, vel quod 
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idem eft, fiipra eandem bafim inter easdem paral- 
lelas conftituti. 

336. Coroll. Si duo parallelogramma 
fimilia, feu aequiangula funt, etiam triangula 
eorum fcilicet dimidia fimilia funt: qukre duo 
triangula fimUia femper fpe&ari polftmt tanquam 
dimidia duorum fimilium parallelogrammorum. 

387. Thborbma. Si duo triangula ABC] 
ACDeandem habeant ahitudinem , feu perpendiculum e 
vertice A in latus ofpofitum demiffum, erunt ea adfe 
inuicem vt bafes , feu vt BC : CD* 

Dbmonstr. Nam triangulum ABC aequatui 
Auamae infinitarum parallelarum BC, IN,HM, 
GLetc.et triangulum ACDfummae infinitarum 
parallelarum CD, NR, MQ, LP etc: quaea ba- 
fi vfque ad verticem duci poffunt. . Porro hae 
parallelae a vertice A incipiendo crefcunt in pro- 
greflione arithmetica, fecundum eandem fcilicet 
differentiam : cum enim eaedem a fefe iniinite 
parum, adeoque aequaliter diftent, in triangu- 
lis OpP, PfQ, QrR, RdD aequantur perpendi- 
cula, feu latera 0/>, Ttq 9 Qr, Rd; item aequan- 
tur anguli refti p 9 q 9 r f d; et anguli OVp 9 PQf, 
QRr, KDd (309) : ergo etiam aequantur angu- 
li O, P, Q, R (364), et hinc triangula haec 
fibi impofita congriiunt (377)» acproinde />P 
= ^Q = rR = dD. Eodem modo oftenditur 
effe q?=HA=I/ =B£; item U = Mm = 
N»=C<?. 

Iam in triangulo ABC fecunda parallela GL X 
eft = Gg + gl — U , feu pro gl ponendo 
FK (383) GL eft = Gg FK — Uz 
ergo tollendo FK* differentia inter parallelas 
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FK et OL eft Gg — Ll; eodem modo differentia 
inter GL et HM eft Hi — Mm; inter HM et 
IN eft I* — N» etc. atqui hae differentiae aequales 
funt , cum vbique ab aequalibus tollantur aequa- 
lia : ergo parallelae in triangulo ABC faciunt pro- 
greffionem arithmeticam. Eodem modo patet 
in triangulo ACD differentias parallelarum L/ 

pP f Mm -H qQ etc. effe aequales , adeoque 
et illic parailelas facere progrellionem arithme- 
ticam. Iam in his progrefiionibus parallelarum, 
in quibus numerus terminorum eft perpendicu- 
lum AE (tot enim effe poffunt parallelae, quot 
habet pundta id perpendiculum) , terminus pri- 
mus, feu prima parallela in A eftsso, termi- 
ni vltimi funt BC et CD : quare fummae harum 
progrelDonum f feu triangula ABC , ACD funt 
adinuicem, vt AEx 4 BC: AEx J CD (aa8) 
ss^ BC : k CD sssBC : CD. 

388. Theorsma. Triangtda ABC et ABD Fig. 3*. 
Juper ettdem lafi AB inter easdem paralklas CD et No * 
EF conjlituta , aequalia Jirnt. 

Demonstr. Habent enim ambo eandem al- 
titudinem, cum perpendicula CE et DF inter 
duas parallelas intercepta fint aequalia (308) : 
erunt ergo triangula vt bafes(387),' fed bafes 
ex hypothefi aequales funt: igitur etiam trian- 
gula aequalia funt. 

389« Coroll. 1. Duo parallelogramma Fig. 36. 
ABCE, et ABFD fuper eadem bafi AB inter No * *• 
easdpm parallelas AB et CD conftituta , funt 
dupla triangulorum ABC et ABD (385): qua- 
re Ofm. haec triangula aequalia fint (3 8 , etiam 
iiia pax^ilelogramma aequalia funt. 
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Fig. 3*. 390. Coroll. 2. Si ergo duo paraUelo* 
No ' 3 ' gramma'ABCD et EFGH, vel duo triangula 
ABC et EFH aequales habeant bafes et altitu- 
dines, aequalia funt: nam et fupra eandemba* 
fini, et inter easdem .parallelas conftitui pof» 
funt(3o8)- 

Pi«. 37. 39 lm ?*° BLBWA - F*gu* am quamuis reBilineam 
ABCDEF in aequale triangtdm tratuformare. 

Rbsolvt. Omiflb vno angulo B ducatur e 
proximis angulis diagonalis CA , Qt huic etf 
bmiflb angulo B parajlela BG occurrens lateri F A 
produ&o alicubi in G, et ducatur CG : aequa- 
lia erunt triangula ACB, ACG (39°); fiergo 
pro triangulo ACB fubftituatur triangtilum ACG, 
data figura mutabitur in aliam GFEDCG vno 
latere iam minus habentem. Idem prorfus fiiit 
ex parte anguli E , et prior figura abibit in 
IDCGI iam duobus lateribus pauciora haben- 
tem. In hac omiflb angulo D ducafur, vt ante, 
diagonalis CI, eique ex dmiflb angulo p pa* 
rallela DK occurrens lateri AF produ&o alf- 
cubi in K , tum ducatur CK ; erit GCK trian- 
gulum petitum. 

392. Coroll. Facile adparet hac arte mi- 
nuendo fuccefliue laterum niimerum omne poly- 
gonum pofle conuerti in aequale triangulum. 

393. Problbma. Datm triangulm in partei 
quotcunque aequdks diuia\je. 

Rbsolvt. i) Si diuifio facienda fit per li- 
neas ex aliquoangulo du&as, diuidatur latus 
oppofitum in totidem partes aequales: redae 
ad fingula diuifionum punfta du&ae diuident 
triangulum in totidem partes aequales (3S7)- 



\ 
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a) Si diiiifio facienda fit per lineas ex ali- 3t- 
quo latere e. g. AB du&as 9 diuidatur latus il- 
lud in totidem aequales partes , e. g. in 5 , 
deinde ex primo diuifionis pun&o P ducatur 
refta PC, erit PCB pars quinta trianguli ACB • 
(387): diuidatur deinde latus AC in partes ae- 
quales vna pauciores 9 e. g. in noftro cafu ia 
4 , ac ducantur reftae PD, PE, PF, erit diui- 
fum totum triangulum in partes 5 : nam trian- 
gulum PAC continet ex BAC f partes ; ergo 
quaeuis pars , e. g. APP , continebit eiusdem 
f partem. 

3) Si demum dluifio facienda fit ex aliquo Fif. 3* 
pun&o intra triangulum pofito, diuidanturduo 
latera BA et BC in tbtidem partes aequales e. g. 
in 5 9 et per prima diuifionum pun&a D et E 
ducantur re&ae Di, E* parallelae lateribusBC 
et BA, quarum interfe&io P fi iungatur cum 
angulis A , B , et C , erit triangulum APB quin- 
ta pars totius ABC. Efl enim BAE quinta eius 
pars(387),etBAE eft*APB (388). Eodem 
xnodo patet triangulum BPC eife quintam par- 
tem. Quare fi reliquum FAC in tres partes di- 
uidatur per re&as PF et PG, erit totum trian- 
gulum ABC diuifum in quinquepartesaequales. 

394. Problbma. Datum polygonum ABCDE 
in partet quotcunque aequales diuidere. 

Rjssolvt. Transformetur primum polygo- Fif. 40« 
num datum in aequale triangulum AFG (391)0 
cuius bafis FG diuidatur in tot aequales p rtes, 
in quot polygonum diuidi debet , e. g. in 4 » 
riu&sque re&is AH , AK , AI ad fingula pun&a 
diuifionum , erunt triangula FAH, HAK, KAl» 

R.P.MahMather. R 
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IAG finguk quarta pars trianguli FAG (393). 
adeoque etiam polygoni dati% Quia vero aliqua , 
triangula extja polygonum exeunt, hoc padto 
reducenda erunt, Cum aequentur triangula 
AFC, ABC (388), fi vtrique addatur triangu- 
lum ACH , erit trapezium ABCH aequale trian- 
gulo AFH, ac proinde quarta pars polygoni. 
Ex akera parte dufta IR ad AD parallela, et 
dufta refla AR, aequabuntur triangula ARD, 
AID (cit.), item triangula AED, AGD (cit.): 
fi ergo Ula ab his fubtrahantur , reftabunt AER, 
AGl aequalia ; atqui hoc eft quarta pars poly- 
goni: igitur et illud. <?uare polygonum datum 
in 4 aequales partes ABCH, AHK, AKDR/ 
V ARE diuifum eft. 
* x# 395* Tiborijia. Tn quouis polygono Jmm* 
onmium angulorum A B + C -4- D E aequatur 
tis tpt rrfh/ , quoifant latera 9 demtis quatuor. 

Dbmonstr. Nam fi e pundo quouis P in- 
tra polygonum affumto ducantur re&ae ad fin- 
gulo» angulos , patet polygonum refolui in tot 
ti;iangula , quot funt latera; quare cum quod- 
uis triangulum contineat duos re&os (360). 
omnia fimul continebunt bis tot reftos, quot 
funt triangula 9 feu latera. Verum anguli trian- 
gulorum circa pundum P, qui efficiunt fimul 4 
re&os (^91), ad polygoni angulos non perti- 
rient: his ergo ablatis remanent anguli poly- 
goni aequales bis tot redtis , quot funt latera 
demtis quatuor. 
V\g. 42. 396. Thborbma. Cuiuis polygow regulari 
ABCDEF poteft cireumfcribi circulus tranfiens per 
mnium angtlorum vertices. 
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Dbmonstr. Si enim anguli proximi A et B 
bifecentur ; re&ae bifecantes AG, BG concur* 
rent alicubi in G , cum dimidii anguli A et B 
acuti fint , et conflituent triangulum ifofcelet 
AGC 9 in quo ob angulos ad A 9 et B aequales, 
eft GA ssa GB (369). Ducatur ex G ad fe- 
quentem angulum refta GC 9 erit ofc AB=BC, 
BG ascBG, et ob angulos ad B per conftrud. 
vtrinque aequales , triangulum AGB = BGC 
(374)» ct hinc GBsssGC, et angulus osssx; 
atqui eft dimidium totius A per conftruft. feu 
totius C : ergo etiam x eft dimidium eiusdem 
C , et hinc xsssy. Ducatur porro re&a GD 
ad fequentem angulum: erit ob BCssCD, CG 
=CG , jraxy , triangulum BCG sssCGD (cit.) I 
et hinc GB = GD. Habemus ergo GAsssGB 
=GCsscGD : ac eodem modo demonftrantur his 
efie aequales GE, et GF: datur itaque intrapo- 
lygonum punftum quoddamG, exquotanquam 
centro fi radio GAdeftrribaturcirculus, istranP 
«at per omnia punda A , B , C etc. 

397. Coroll. 1 . Ex praefentis theorema- 
tis demonftratione perfpicuum eft, per redase 
centro circuli cirqumfcripti du&as diuidi bifa- 
riam angulos polygoni regularis : illudque re- 
folui in tot triangula aequalia , et ifofcelia ♦ 
quot funt polygoni latera» 

398. Coroll. ». Vnumquodque latus po- 
lygoni regularis circulo infcripti fubtendit ar- 
cufii tot gradus continentem, quot indicat quo- 
tus, qui prodit, fi 360 per numerum laterum 
diuidantur (318). 

R 2 



Digitized by 



399 # Coroll. 3. Latus hexagoni regula- 
tif aequatur radio circuli circumfcripti, Nam 
fi AB fit latus hexagoni, in triangulo AGB an- 
gulus G eft 6o° (398): ergo anguli A + Ba 
i*o° (363), et quia hi anguli interfe aequan- 
tur (397) 9 quilibet eft 6o°: quare AB=AG 
(369). 

400. Problbma. Dato pofygouo regdari 
ABCDEF ciradum circwnfcribere. 

Rbsolvt. Bifecentur anguli proximi AetB 
per reftas AG et BG (32 8) ; erit in G centrum 
circuli radio GA circumfcribendi (396). 

401. Problbma. Dato circvlo potygonumrc- 
gidare injcribere. 

Resolvt. Diuidantur 360 per numerum 
laterum polygoni infcribendi , tum capiantur 
in peripheria circuli tot gradus , quot indicat 
quotus: erit chorda\ eofdem fubtendens latus 
polygoni (398), quod proinde transferendum 
eft ope circini in peripheriam , quoties fieri 
poteft. 

Scholion. Circuli $eripheria geometrice, 
feu ope foliu* circini et regulae , diuidi poteft 
in 4 partes aequales per duas diametrbs fibi 
perpendiculares ; tum in partes 6 per radium 
in peripheria circumlatum (399) , adeoque etiam 
in partes 3 , alterna fcilicet ditiiftonum pun&a 
omittemjlo : denique in partes 5 ope eorum , 
quae capite fequenti dicemus ; et hinc etiam 
in partes 1 5 ; fi enim e duabus quintis tollas 
tertiam peripheriae partem , reffabit t't 2 nam 
t — t=tV — rV= rV* Pofliint praeterea 
continua bife&ione hae diuifiones in infinitum 
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continioii: vndeiam intelligitur, quaenam po- 
lygona regularia poffiat geometrice infcribi 
circulo. 

402. Thborbma. CuiuitpoJygonoregrlmpo» 
teft infcribi ciradus , a ui omnia eius latera in m*. 
dio tangat. 

Dbmonstr. Cum enim latera polygoni re- 
gularis fint totidem chordae aequales in circu- 
lo circumfcripto , aequaliter diftant a centro 
G (3*8): ergo fi e centro G demittantur in 
eas perpendicula Gi * erunt ea inter fe aequalia 
(301)» confequenter circulus quoius perpendi* 
culo G* defcriptus traniibit per omnia punfta f, 
quaeeruntin mediis lateribus (3»«), et circu- 
lus tanget in iifdem latera (803% 

403. Prqblbmju Dato polygono regulari eir- 
culum in/cribere. 

Resolvt. Ex inuento centro G (400) de- 
mittatur ad latus quodcunque AB perpendicu* 
laris Qi 9 erit illa radius circuli infcribendi 
(40*)- 

404. Problema, Dato circulo polygonum r<« 
gulare circum/cribere. , 

Resol vt. Diuidantur 360° per numerum 
laterum polygoni circumfcribendi f capiaturque 
arcus ab tot graduum, quot indicat quotus, et 
bifecetur in punfto 1, per quod ducatur tan- 
gens vtrinque occurrens radiis Ga 9 et G* pra- 
du&is in A et B (351) ; erit AB latus poly- 
goni circumfcribendi ( 40«). Denique oentro 
G padio GA defcribatur circulus : ac in eo opt 
circini latus AB adplicetur , quoties poteft, 

* % 
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ScHOtiow. Rurfus adparet circulo geome- 
trice cftcumfcribi non poffe , nifi triangulura 
aequilaterum, quadratum, pentagonum, hexa- 
gonum, pentadecagonum , et in quibus nume- 
rus horum laterum crefcit continenter in duplum. 



c A p v T IV. 

De Unearum Proportiombiis. 

i ? ig. 43. 405. nr^HBoRBMA. Si intra trianpdwn ABC 
11 cuiuit lateri BC ducatur parallelaDE, 
fecabit haec reliqua trianguli latera proportionaliter 
itavtJitAB: AD = AC: AE. 

. Dbmonstr, Du&is enim re&is DC et EB 
aequabuntur triangula DBE, DEC(g88)5qua- 
re addendo virique triangulum ADE, aequalia 
fcrunt triangula AEB et ApC, aeproinde amba 
eandem habebunt rationem ad triangulum ADE 2 
eft vero trianguhim AEB ad triangirltom AED, 
ficut AB: AD ; et triangulum ADC idem* 
AEB, flcut AC: AE (tifii ergo ABs >AD 
csAC: AE. 

406. ConoLt. 1. Erit ergoftibtrahen&BD: 
AD=rCE: AE (»05). Et generatim quotcun* 
que parallelae ducantur kteri BC , eruntfegmen- 
ta vniuf lateris fegmentis alterius proportiona- 
lia ; eorum enim ratia femper ettt eadem, quae 
laterum AB et AC. 

407. Coroi^l. ». Viclffim fi flt AR.' AD 
ss AC; AE , erit DE parallela lateri BC: fi 
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enim non eflet , poftet eidem per pun&um D 
duci alia parallela e. g. DG, et tunc effet AB 
AD sss AC: AG (405), et ex hypoth. AB: 
ADssAC: AE ; ethinc AC: AGssAC: AE, 
ac altern. AC: AC ss AG : AE; fedAC=s 
AC ; ergo foret etiam AGaaAE , quod abfur- 
dum eft. 

408. Coroll» 3. Si duo triangula fueririt 
finilha, fiue aequiangula, latera homologa, ftU 
aequalibus angulis oppoiita erunt proportiona* 
lia. Nam fi minus maiori debite imponatur, 
latus tertium tertio parallelum erit (381)» ac 
proinde habebitur cafus praefentis theorematis 

(405)- 

409. Coroll. 4* Triangula ifofcelia funilia 
funt , adeoque latera homologa habent propor- 
tionalia, fi angulum a lateribus aequalibus com- 
prehenfum , vel angulum ad bafim vnum vni 
aequalem habuerint ; funt enim hoc ij>fo ih cafu 
vtroque aequiangula. 

• 410. Coroll. 5. Si fingula vnhis triangu- Fi 6 , 44, 
li latera ftierint fmgulis alterius parallela , erunt 
ea triangula fimilia. Si enim vnius dtio latera 
ca et cb producantur , occurent lateri alterius 
non parallelo AB produ&o: erunt ergo anguli 
A et a ambo aequales angulo x (309) , et an- 
guli B et b ambo aequales angulo y (cit) : ergo 
erit A=a, B=*, adeoque Cssc (364), ac 
proinde triangula fimilia ftint (359)- 

411. Coroll. 6. Si in triangulo quouis Pifr 45; 
ABC angulus A per reftam AD bifariam fece- 
tur, eritBD: BC=BA:AC. Nam produ- 
fto latere CA dum fiat AEssAB, duftaque 
R 4 
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re&a EB , erit angulus BAC=5*«+-jf (367) » 
feu ob * = y (369) BAC = «* , et hinc $ 
BAC = « = *, adeoque re&ae EB et AD pa- 
rallelae funt (313); ergp BD: DC=AE, feu 
AB:AC(4o6). 

f\g. 46. 41 s. Coroll. 7. Si duae re&ae ABet CD 
occurrant quibusuis parallelis MN , OP ; QR 
•tc. ftcabuntur ab his proportionaliter. Si enim 
ducatur parallela ad AB , erit cf:fg=UIz 
JK (406), atqui */=BF, et£»FG (383)- 
ergoEF: FGssHI:,IK. 

413. Problbka. D^f/ tribus lineh reSif 
inuenirc qmrtam proportionidem. 

Fif. 43* Rbsolvt. Jungantur duaere&aeindefinitae 
fub quoui* angulo A , et in alterutra fumantur 
AB , AD aequales datis duabus primis re&is , 
tertiae vero datae fiat aequalis AC; tum iun« 
gantur pim&* B et C redta BC, ethuic per 
pundum D ducatur parallela DE (349) 9 e*i£ 
re&a AE quarta proportionalis quaefita. Nam 
AB: AD=AC: AE (405). 
' 414. Coroll. i» Si ad datas duas tertia 
proportionalis petatur, fecunda linea data, et 
in reftam AB translata , transferatur etkm lo- 
co tertiae in AC , cetera fiant vt ante. 

415, Coroll, 2, Si redfca AC hupartes 
quotcunque aequales , aut in data quacunque 
ratione diaidenda fit, fumatnr re<$a AB in ea* 
dem ratione iam diuifti , iungaturque ei ftib quo- 
cunque angulo A , et extrema pun&a B et C N 
connedfcantur linea BC , cui per fingula reftae 
AB diujfiohura pun&a agantur parailelae, diui* 
dent hae re<aam AC in eadem Ula ratione (40 6), 
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416. Thjborbma. 5* duo triangula ABC, 
ade «V«i aequaks angtdot A et t latera hdbuerint 
proportionajia , iran* eadem aequiangula. 

Dbmon str. Si enim angulus 4 ita impona- 
tur angulo A 9 vt latus a d cadat fupra AB 
e. g. vfque in D , etiam latus ae 9 propter ae- 
qualitatem fcilicet angulorum a et A f cadet 
Aipra AC e. g. vfque in E, eritque ADss* rf # 
AEstff, ac totum triangulum ADE = 4<i* 
(374)5 erit ergo ex hypothefi AB: ADsss 
AC: AE; hinc re&ae DE et BC parallelae 
funt (407) : quare angulus D feu i=acB, an- 
guius E feu es=z C (309). 

417. Thbokjma, Si duorum triangubrwn 
ABC,ade omnia laUra fierint proportionalia, erunt 
eadem aequiangtda. 

Demowstr. Fiat enim AD=s*4, ac per 
pun&um D ducatur DE parallela ad BC : erit 
AB : AD sss AC : AE (405) ; et ex hypothefi 
AB/ *dfeu AD = AC: ergo AC: AE=s r 
AC: ae , et alternando AC? ACass AE: ae 
(305); fed ACasAC, ergo etikm AE=*f. 
Eodem modo bftenditur effe DEsscd*. Quare 
triangula ade 9 ADE fibi impofita congruunt 
(379)» et binc angulus *=sA f d=D = B, 
<?=E=C (309). 

418. Thborbma. Segmenta ehordarum AB et Pij. 47. 
CD yi/i f* «Varfo vtcunque interficantium Jimt reci- 

prace proportionatia. 

Dbmonstr. Du&is enim chordisADetCB 
erit angulus osex, y=zz (344); ac praeter- 
ea verticales ad E vtrinque aequales («9*) : 
Clgo AEs ECswED: EB (408). 

R S 
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419. Corolit. Erit ergo AEXEBssEC 
XED (aoa): ideft, faftum ex vnius chordae 
fegmentis aequatur fafto ex alterius fegmentis. 
48. 4»o. Thborema. Perpendicularis CE c quo- 
uis peripheriae circuli pun&o ad diametrum demiffa efi 
ritediaproportionaUsinterfegmmadiametriAE rtEB. 

Dbmonstr. Nam produ&a perpendiculari 
CEvsque ad peripheriam, erit AE : CE=ED : 
EB (41 8); fed ED=sCE (3«*) : ergo AEr 
CE = CB: EB. 

491. Problbma. Inter duas datas reftas AB 
ei EB imenire mediam geometrice proportionalem. 

Rbsolvt. Iunganturre&aedataein vnicara 
AB, qua in I bife&a delfcribatur femicirculus , 
ac e pun&o iun&urae E erigatur perpendicu- 
laris EC , donec occurrat peripheriae (305) ; 
erit haec media proportionalis petita (420). 
Fig. 49. 432. Thj* orbm a. Si e punfto quopiam A rhs- 
eantur duae Jecantts AB et AD , erunt Jegmenta AC 
et AE extra circutumjha integris fecantilusreciproce 
propertionalia. 

Demonstr, Duftis ehintchordisCEetBD» 
in triangulis ACE , ABD praeter communem 
angulum A erit angulus ACEssADB obean- 
dem menfuram £ECB , et anguius AEC sss 
ABD ob eandem menfuram f CED (#4*, 35 3) = 
ergoAB: ADsssAE.* AC (408). 
Fig- 50. 4 3 3« CoRott. 1. Si ex eodem punfto A 
vna fecans , altera tangens ducatur , iterum ae- 
quiangula erunt triangula ACT , ABT , cum an- 
guli ATC , ABT eandem habeant menfurfrm § 
TC (340 , 34»), et angulus A vtrique com- 
munis fit: ergo AC: ATs= AT: AB, W efr* 
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tangens eft media proportionalis inter totam fe* 
cantem AB , et eius fegmentum AC. 

494. Coroll. a. Si ergo inter duas re&aa 
AB et AC quaeratur media proportionalis , pa- 
tet hinc noua methodus eam inueniendi. Nem* 
pe ex maiori AE debet refecari minor AC, et 
fupra reliduum CB tanquam diametrum duci 
circulut , atque-ad himc ex punfto A tangens 
(3$*)i 9"*« «rit media proportionalis quaefita. 

435. Coroll. 3. Si ex eodem punfto A 
duae tangentes ducantur ad circulum, eiit ACt 
AT=AT: AB, et AC: AtssAt: AB,ergo 
AC X AB =* AT 2 =A^ <ao«), et hinc AT 
e=A* (164). 

416. Coroll. 4. Si fecans AB, aut re&a 
quaeuis alia fecetur bifariam in D, et non bifa- 
riam in C, erit quadratum fegmenti CD intra 
fe&iones comprehenfi vna cum fafto partium 
inaequalium AC et CB, aequale quadrato par* 
tis dimidiae AD. ^Eft enim AD a — CD* sa 
(AD+CD) X (AD— CD) = CBXAC: er- 
goAD 8 = CD 5 -4-ACxCB. Etfire&ae Dft Fi s- **• 
in Aiiferiam fedae adiiciatur EC, ertt AC a =s 
AE'-VCEXCD. EftenimAC 9 — AE a = (AC 
• H- AE) X (AC — AE) sn DCXCE : ergo AC 
= AE a -+-CEXCD. 

4*7 v Pkoblbma. Datam reSlam AB media, Fi g , 5^. 
it extrema retione fecare, feu ita 9 nt pars maior 
AD ./& medimproportitmalis inter totam AB , etpar* 
tem mnorem BD. 

Rzsol vt. Erigatur in B perpendicularis BC 
(350) quae fit= i AB , ac ea tanquam radiq e 
centra C defcribatur circulus , quem tanget re* 
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da BA in pun&o B (303); tum duda fecante 
AF fiat AOssAE, erit re&a AB in D rae- 
dia , et extrema ratione fe&a. 

Dbmonbtr. Eft enimAF: AB=AB: AE 
(423), ergo fubtrahendp AF — AB ; AB=AB 
— AE: AE (305), atqui ex conftr. AEssAD, 
et AF — AB=AF — EF, cum fit EF=a£C 
s=rAB ; his adeo fubftitutis erit AD : ABssDB : 
AD ; vnde AD a = AB XDB (aoa), et Jiinc 
AB: AD=AD: 08(204). 
5*« 428. Problbma. Confruere trianpdum ifr 
fcefa ABC , in quo qmUbet angulus ad bafim B et 
C fit duplus enguli A. < 

Rbsolvt. Diuidatur re&a quaecunque AB 
media , et extrema ratione in pun&o D (4*7) , 
et fuper minore ftgmento DB conftniatur trian- 
gulum ifofceles BCD fafta centris D et B inter~ 
fe&ione in C radio AD , tum iungantur pun&a 
A et C, item B et C, erit triangulum ABC tale , 
quale petebatur. 

Demoxtstr. Eft enim angukis + » 

(367) , feu ob latera AD et DC ex conftr. adeo- 
que etiam angulos x et * aequales (369) , erit 
0= ax ; fed osssy (cit.) , ergo y ss 2x. Rur- 
fusperconftr. AB: AI)=AD: DB, ergo ob 
AD = DC = BC ex coiiftr. erit AB : BC = 
BC: DB ; vnde triangula ABC, DBC ^equi- 
angula funt (416 ) , et hinc « r , feu to^ 
tus angulus C ss = y = 2x\ et AB=AC 
(3«9> 

429. Problbma. Drto circulo decagoum re- 
guUre infcribere. 
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Rbsolvt. Radius circuli % dati AB fecetur 
in O media , et extrema ratione (497) , erit 
fegmentum maius AD latus decagoni regularis. 

DmoNSTR. Nam conftrutto triangulo ifo- 
fceli ABC iuxta problema praecedens, erunt 
anguUA+B-#-C=i8o°(36o) = f 180% et 
quiuis angulus ad bafim B vel C=sfi8o° =s 
73% adeoque angulus As-fi 8o°-= 36° sss 
W: ergo BC feu AD eft latus decagoni (398). 

430. Coroll. Si ergo latus decagoni cir- 
cumfeaendo periphera circuli in x o partes ae- 
quales diuidatur, et diuifionum punda alternis 
omiffis conne&antur, habebiturpentagonum re- 
gulare circulo infcriptum. 

431. Theorbma. Si ex \articc anguli reSli Fig. 
B demittatur in hypotenufam perptndicutari* BD , di- 
uidet haec triangulum ABC in duo triangula ABD 9 
DBC tam toti , quam Jibi Jhnilia. 

Dbmonstr. Nam in triangulis ABC, ABD 
praeter angulum communem A , anguli B et D 
refti , adeoque aequales funt ; hinc etiam ter- 
tius BCA aequatur tertio ABD (364)* Eodem 
modo patet , iequiangula eife triangula ABC , 
DBC praeter angulum C communem re&os in 
B et D habentia: vnde patet etiam triangul* 
ABD , DBC aequiangula , feu fimilia efle. 

432. C0R0LL. 1. Eftergoconferendotrian- 
gula fimilia ABC et ABD , AC : AB = AB : 
AD et hinc AB 9 aas ACXAD ; et conferendo 
triafcgula ABC et BDC , AC : BC = BC : DC 
(408) , et hinc BC 2 =ACxCD (aoa): hoc 
eft , chordae AB et BC funt mediae proportio- 
nales inter diametrum , feu hypotenufam AC, 
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et eius fegmenta AD aut DC chordis adiacentia. 
Vnde iterum adparet modus inter duas datgf 
re&as mediam proportionalem inueniendi. 

433. Coroll. a. Si aequalibus AB a = 
ACXAD addantur aequalia BC a =ACxCD, 
erit AB*-#- BC 2 = ACXAD + ACXDCss 
ACX (AJ)-#-DC) = ACXAC = AC : qua- 
re in quouis triangulo re&angulo quadratum 
hyjJfctenufae aequatur quadratis cathetorum fi- 
mul fumtis. 

434« Coroll. 3. Viciffim li fuerit AC a ss 
AB 2 +B(?, erit B angulus reftus. Ere&a enim 
ad AB perpendiculari BE , qua»fit = BC, 
duftaque re&a EA , erit EA a = AB* + BE 2 
(433)» feu proBE a ponendo BC% EA'=AB* 
+ BC 2 =AC a : ergoEA=AC. Vnde trian- 
gula AEB , ABC fibiimpofita congruunt (379)3 
et angulus ABE , qui ex conftr . re&us eft , aequa- 
tur angulo ABC ; ergo etiam hic reftus eft. 

435. Problbma. Datis quotcunque quadratts 
vnum aequale conftruere* 
54* Rbsolvt. Latera duorum quorumflis qua- 
dratorum AB et BC iungantur fibi ad anguium 
re&um , ducaturque hypotenufa AC ; erit eius 
quadratum aequale quadratis re&arum AB et BC, 
feu AC 2 = AB ? *f- BC a (433)* Rurftis re&ae 
AC iungatur ad angulum redtum latus tertii qua- 
drati CD , et ducatur hypotenufk AD , erit AD a 
= ACT -f- CD a = AB 2 ■+■ BC a ■+• CD a . Iterum 
re&ae AD iungatur ad angulum reftum iatus 
quarti quadrati DE , et ducatur hypotenula AE, 
erit AE 2 = AD a ■+• DE 2 =AB a +BC a -+CD* 
+ DE 2 , et fic porro. 
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436. Coroll. Si datum quadratum dupli- 
candum, triplicandum etc. fit, re&ae AB,BC, 
CO etc. eiufdem lateri aequaies fieri debent. 

437. Thborbma. Datis duobus quadtatis cou- 
firuere quadratum 9 quod fit aequale eorundem diffo 
rcntiae. 

Risolvt. Supralatus quadrati maioris AC F *fr 53. 
tanquam diametrum defcribaturfemicirculus, ac 
in eo pro chorda adplicetur latus quadrati mi- 
noris AB, crit altera chorda BC latus quadra- 
ti quaefiti. Cum enim in B fit angulus re&us 
(34S)> eritAC a =AB 3 -*-BC a (433). ethinc 
AC 2 — AB 2 sae BC 

Scholion. Latere inuento conftruitur qua* \ 
dratum , fi latus fibi ad angulum reftum lungatur, 
eodemque tanquam radio ex vtroque extremo 
tanquam centro ducantur arcus fe interfecantes, 
ac interfe&io cum extremis iungatur. 

438. Thbokbjba. Si ex figurarum fimilium 9 Fig. 55. 
ftu aequaks angulos 9 et latera homologa proportiona- 

Ua babentium angulis aequalibus A et a , ac Jimiliter 
pofitis ducantur diagonaks AC et ac 9 AD ct ad , 
refoluentur figurae in iotidem triangula fimilia. 

Dimon^tr. Namqbfigurarumfimilitudinem 
angulus B cftssji, et AB; ab=zBC: bc; ergo 
triangula ABC, abc fimilia funt (416), vnde 
angulus 0= 0, et AC : aczss BC: lc. Porro 
ab aequalibus angulis C et c demendo aequales 
O et , reftabit N'= n : et cum fit BC ; bc 
=CD: cd 9 erit quoque AC : ac=iCDi cd; 
vnde etiam triaflgula ACD,^fimiliafunt (cit). 
Eadem eft demonftratio pro reliquis triangulis. 



Digitized by GooQle 



Blihbvta 



439. Coroll. 1. Viciffim figurae conftan- 
tes triangulis fimilibus eodem numero, eodemque 
ordine difp©fitis fimiles funt. Nam et anguli 
correfpondentes aequales funt, et latera homo- 
loga proportionalia, nempe AB: abssBC: bc 
— AC : ac = CD : cd etc. Vnde polygona re* 
gularia totidem laterum fimilia funt. 

440. Coroll. 2. Cum latera polygonorum 
fimilium fmt termini proportionales, eritfumma 
antecedentium AB -f- BC CD+ DE+ E A ad 
fummam confequentium ab-t-bc+>cd+ de+ea , 
vt duo quaeuis latera homologa , e. g. vt AB : 
ab (ai4)* id eft, peripheriacf * feu perimetri fi- 
gurafum fimilium funt vt duo quaeuis lateraho- 
mologa. 

441., Thiorima. Perimctri polygonorum re- 
gularium totidem laterum fimt vt radii circuhma iVj- 
dem circumfcriptorum. 
56. Dbmonstr. Sint ED et ed latera eiufinodi 
polygonorum , continebunt arcus EAD , ead to- 
tidem numero gradus (398) ; fi efgo ex centro 
in lafera demittantur perpendfculares CA etca, 
erunt etiam arcus dimidii AD etad totidemnu- 
mero graduum (3«) 5 quare in triangulisBCD, 
bcd praeter re&os B et b 9 aequantur anguH C et 
c , ac proinde etiam anguli D et d (364): eft 
igitur CD: cdsstBB: ^(408)* fiute cum tota 
fint vt dimidia (a 1 o) , et BD , bd fint dimidia la- 
terumED et cd (322) , erit CD : cdssED : ed ; 
atqui etiam perimetri horum polygonorum vtpo- 
te fimilium (439) funt vt ED: td (440); ergo 
etiam funt vt CD : cl. 
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44*. Coro&l. Si numerus laterum polygo* 
Aorum circulis infcriptorum in infinitum augea- 
tur, magnitudo autem in infinitum minuatur, 
polygononun perimetri tandem cutn peripheria 
circulorum circumfcriptorum congruent: quare 
circuli /jpeftart poflirat tanquam polygona regu- 
laria infinitorum laterum : ergo peripheriae cir- 
culorum funtvt radii (441) $ vel vt diametrl 
(210). 

443. Problbm a. D*to midspolygeuo ABCDE 
siliud Jtmilc conjiruere. 

Rbsolvt. Datum, vel afiumtum polygoni 
conftruendi latus Ab transferatur in latus hqmo* 
logum AB polygoni dati , fi opus fit , produ* 
ftum : tum du&s ex angulo A diagonalibus AC, 
et AD itidem fi necefle fit produ&is, per pun- 
ftum b ducatur refta bc lateri BC parallela , per 
punftum c refta cd lateri CD parallela, per pun- 
dfcum d redfca dc lateri DE parallela ; obtinebitur 
polygonum Kbcie fimile polygono dato ABCDB 
(43 9) 9 cum triangula ABC , Abc f et ACD , Aci> 
ac denique ADE , Ade limilia fint. 



CAPVT V, 

De Ttigonornetria* 

444. npriangiilum omne ftmis conltat partl- 
JL bus, tribusnimirumlateribus,acto- 
tidem angtfliij ; quarum fi tribus datis tres reli- 
quae quaerantur, triangulum refilui dicittir, et 
R. P, Mak* Mathif. S 
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pars geometriae eam refolutionem docens trigono- 
metria adpellatur. 

445. Coroll. Quoniam triangula vel re- 
&is, vel curuis lkieis continentur , patet dupli- 
cem efle trigonometriain. Plana vocatur , quae 
agit de triangulis in plano quopiam lineis re&is 
terminatis : Jphaerica autem refertur ad triangula, 
quae in globi cuiusdam , feu fphaerae fuperficie 
iiunt a circulorum maximorum arciibus. Nos 
hoc loco fle plana tantum agemus. 

446. Perfpicuum eft angulos trianguli, feu 
arcus «ofdem metientes non efle lateribus pro- 
portionales, nec pofle proinde laterum opedi- 
re&e inueftigari : quare angulis et atcubus fub- 
rogantur lineae quaedam reftae lateribus propor- 
tionales, quae arcus et angulos repraefentant, 
eorumque <juafi vice in calculo funguntur , vnde 
et funSliones adpellantur 9 ^uas iam fingulatim ex- 
plicabimus, , 

58. 447. si ex arcus cuiuspfcm AB extremo al- 
terutro B demittatur perpendicularisBD in dia- 
metmm tranfeuritem per alterum extremum A, 
erit ea finus redus eiusdem arcus AB, vel anguli 
ACB ; pars vero diametri AD inter eum finuin, 
et arcum intercepta , erit fitms verjus eiusdem. Si 
praeterea per extremiun arcus ducatur tangens 
AT* donec occurrat re&ae CT ex centro per al- 
terum arcus extfemum diiftae, etit AT tangens, 
CT lutem fecans eiufdem arcus AB, velanguli 
ACB. 

448. Coroll, 1. DuoergoarcusABetB*, 
qui fimul efficiunt femiperipheriam circuli ; aut 
duo aaguli contigui ACB, 4CB eofderohabea* 
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■ finusredos, tangentes, et fecantes. ftam fi- 
nus arcus «B , vel anguli -iCB eft BD , vel ad 9 
tangens at % fecans C* (447) ; eft vero ob trian- 
gula CBD , Cad , item CAT , Cat aequalia (37 7) 
BD = «f, ATssit, CT = C*. 

*K9. Coroll. t. Si punfto Bab*Afuc- 
cefliue digrediente crefcat arcus AB 9 et aogidus 
ACB,patet finum quoque DB crefcere, vti et 
finum verfum AD , et reliquas f un&iones. Quum 
autem pun&um B ad M peruenerit, arcus AB 
abibit in quadrantem AM, et aogulus ACB in 
reAum ACM, finus vero BD congruet cum ra- 
dio MC , eritque omnium maximus, vnde et fi* 
*u* totus vocatur ; fimiliter fum? verfus AD con* 
gruet cuifi radio AC ; attangens AT cum fecante 
CT euadet parallela, neque concurret vfpiam, 
hixfc aiubae infinijtae erunt. 

450. Coroll. 3. Sinus reftus eftdimidium 
chordae arcus dupli. Nam arcus AB duplus eft 
BAG (3»fl), ac eius chorda BG; eft vero BD 
=sjBG(cit.). Eodemmodopatetefle adzsz^ag. 
. 451. Coroll. 4. Sinus anguli vel arcus 
30 aequatur dimidio radio . Sit enim B A= 3 V 
erit BAG= 6o° (32*) ; hinc &us chorda BG 
eft latus hexagoni regularis , adeoque aequatur 
radio (399); cum ergo finus BD fit=jBG 
(450) , patet eum aequari dimidio radio. 

45»'. Coroll. 5. Tahgeiis anguli, velar* 
cus 4 5 , aequatur radio. Sit enim angulus ACB 
— 45°. erit etiam angulus ATCs5s=45° (36*)* 
-et hinc AT = AC (369). . 

453. Id quod arcui cuipiam deeft ad fenri- 
p*ripherum , vel angulo ad -duos reftos, dice^ 

S 3 
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mus eiusdem\fupplmentm ; diflFerentiam autem 
arcus a quadrante^et anguli a refto, fiuedeinde 
ab ipfo deiiciat , fiue ipfum excedat, vocabi- 
nius eiufdem compkmcntum. Vnde fmus , tangens* 
ac fecans complementi arcus, vel ^nguli eft 
eiufdem cojinus, cofecans, et cvtangtns* Itaarcus 
«B eft fuppfementufn refpeftu arcus AB ; BM 
eft complementum arcuum AB et nB ; Blefk 
torundem cofmus, RM cotangens, CK cofe- 
caUs. Vftde perfpicuum eft arcuum AB et*B, 
feu ahgulorum contiguorum ACB et *CB eos- 
dem efle cofinus , cotangentes , et cofecante& 
En tabeUam» quae memoriam adiuuet. 



BD 


Sm. «8 t 




AT 


Tmg. 




Ct ' 


Setani, 




AD 


Sim. uuf. 


< 

Arcus a6 


BlasDC 


Cofimt. 


anpdi ACB 


MK 


Cottag. 




CK 


Cofims. 




MI ; . 


Coftn. Vttf. 





454* Coroll. i. Quadratum radii aequatur 
fummae quadratorum fmus refti et cpfinus : iteffi 
^iflferentiae quadrttorum fecaatii, et tangentis. 



Digitized by 



GSOMSTRIAB. 9fj 



Kft enim CB*=CD a tH BD% et CA^CT 3 
— AT a (433). 

455* Coroll. a. ldem radii quadratuni ae- 
quatur fa&o e cofinu, ac fecante; item fafto 
ex tangcnte , et cotangente. Nam ob fimilia 
Iriangula CDB et (j?AT, ett CD ; CB= CA feu 
CB: CT, et hinc CB a =pCDxCT. Et cMm 
in triangulis CAT et CMK praeter angulos rectoa 
AetM aequentur alterai TCA, CKM , eft AT ; 
CA=CMfeuCA: MK, ethinc CA a =?AT 
X-MK, 4 

456. Coroll. 3. Si ergo dqo quiuis eiuft 
dem circuji arcus fumantqr , eruntfa&a ex tan- 
gente et cotangenfc in vtroqueaequalia quadrato 
radii , adeoque etiam inter fe. Soluendo igitur 
ambo fada in jpropor tionem patebit, tangentes 
duorum quorumuis wcuum effie m ratione reci* 
proca cotangentium (204). 

457, QoKot^ 4. Cum fit CT^saCA*-!* 
AT 2 (433), palameftquadratumfecantisaequa» 1 
r| qu^drati* radii fimul, et tangentis. 

458« Corolx. 5. In quouis arcu AB eft 
QDfeuBI: BDasCA; AT, feu cofinus ad 
finum, vt radius ad tangentem. ItemBD: BC 
psAT: TC, feufinus ad radium, vt tangehs 
ad i^cantem. 

459. Cokoll. 6 t SI radius CA ytcunque 
mutetur, funftiones omnes atcuum £miUui% vel 
aequalium angulorum in eadem ratione mutantur, 
adeoque mutuam ad fe inuipem rationem retinent, 
Nam vtcunque aufto , yel diminuto radio CA 
triangula omnia eofdem retinebunt angulo$ , et 
fcinc ratio radii , et fundionum non turbabituv, 
S 3 
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Fig* 59. 4<5o. C0ROL&.7. Inquouistrianguloreftan- 
gulo ABC fi hypotenufa fumatur pxo radio, feu 
flnutoto , qliiiiis cathetorum erit finus anguli fibi 
oppofitl, et cofinus adiacentis acuti: nimirum 
fl radio AC defcribantur arcus AD et CF , AB 
erit finus anguii C, Cofinus anguli A: BC fmus 
anguli A , cofinus anguli C. Quare finus to- 
tus ek ad finum alterutrius anguli acuti , vt 
hypotenufU ad latus eidem angulo oppofitum : 
et finus totus efl: ad cofinum anguli aeuti vtriuf- 
libet, vt hypotenufa ad latus eidem angulo 
*diacens. 

461. Coroll. 8. Sin autem altetuter ca* 
thetus fumatur pro radio , feu finu toto , alter 
eathetus fit tangena, hypotenufa fecans anguli * 
acuti radio adiacentis: aimirum H radio CB de* 
fcribatur aK*u$"BM , erit AB tangens, AC fe- 
cans arcus BM, feu anguli C (303-) : fivwo 
radio AB defcrbatur artus BN, erit BCtan- 
gens, AC fe<?ans arcus BN, feu anguli A, Eft 
adeo finus totus ad tangentem vnius anguli 
acutl, vt latus eldem angulo adiacens ad oppo- 
litum : et finus totus ad fecantem vnius ex angu- 
Jis acutis t vt Jatus eidera ad&cens ad hypo* 
tenyfam. 

462 Taiokbma. /» qwws tpiangulo later* 
fkntvt Jtvuf angulorm iisdm oppojhorunu 

DemoWstr. Poteft enim cuiuis trlangula 
circumfcribi circulus (3 3 4) , et tunc latera eua- 
dunt chordae ftibtendentes arcus duploseorum, 
qui metiuntur anguloS oppofitos (34 fl ) ? quare 
lateris cuiusuis diraidium erit finus anguli op- 
pofiti (450)1 eum ergo dlmidia fint vti tot* 
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(aio), patet latera fore vt finus angulorum 
oppofitorum. 

463. Coroll, Si angulus quispiam A ob- Fig. $0. 
tufus fuerit in triangulo ABC , du&is BD etCD 
angulus D erit fupplementum anguli A (346), 
adeoque ambo euadem habent linum : eft autem 

per demonftr. |BC finus angtiliD; igituretiam 
eil finus anguli A. 

464. Thborbma. h quouir trianguto ABC Pi * 
fumma duorum quorumuis iaterum AC-f- AB eft ai 
eorundem differentiam AC— AB vt Umgens fcmifum> 
mae angulorum B et C iisdem oppofitotum Umgqh 
tem femidifferentiae eoruudem. 

D e mo*t s t r . La tere minore A B tanquam r*- 
dio centro A defcribatur circulus , latus vero 
alterumCAproducatur, dum occurrat periphe- 
riae in D , ducaturque per punfta D et B re6b* 
indefinita DF, cui occurrat in F redfa CF chor* 
dae BE parallela ; erit angutus DBE (345) % 
adeoque eciam angulirs DFC re&us (309}. 

Hifce pofitis erit CA -f- AB = CA A$ 
sssCD fumma laterum; CA — Ab-saCA-— 
AE ssCE differentia eorundem: ahgulus o ex- 
ternus erit fumma ang;ulorum ABC , ACB (367% 
adeoque io = DEB ( 343) = DCF (309) 
erit eorundem femifumma: quia vero angulu$ 
ACB < ABC (368), conftabit ACB ex femi^ 
ftjmma demta femidifferentia (168 ex. a). ; afqui 
conftat ex ACF — BCF, et ACF eft femifun*- 
ma: ergo BCF eft femidifferentia* IgiturfiCF 
fumatur pro radio , erit FD tangens femifummae 
DCF , et FB tangens femidifferentiae BCF 
(4 6 1 ) - r eft autem ob BE et FC parallelas, DC * 
S 4 
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PEssDF: DB (405), et Mnc DCi DC— DE 
asDF: DF-DB(aos), hoc eft, DC: EC 
qsiDF : BF. ^ 
Fig. 6*. 465. TheorbmA. Siintrianguh quouis ARC 
in latus maximm BC dmittatur ex angulo oppofito 
A ptrpcndicularis AM, quaefemper intra trianguhm 
tadet (365), erit latus maximum BC ad ftmmam re~ 
liquorum BA-f-AB, vt eorundemdifferentia C A — AB 
ad differemiam fegmentorum bajeos MC — MB, 

Dbmqkstr. Centro A latere mirtfmo AB 
defcribatur circulus, erit produdfco , vt ante , 
latere C A, fumma laterum = CD , differentias» 
CE praeterea MB=;MN (3»*)t et hinc 
CM — MB = CM -— MN = CN , \feu CN 
erit differentia fegmentorum bafeog. Eft vero 
CB; CD=CE: CN( 4 aa> 

466. Coroh. 1. Segmentumbafeosmaius 
, MC ftmper adiaciet lateri maiori AC. Eft enim 
AC 8 =?Mq a -+-AM% et AB^MB^+AM» 
(433) ; fi ergo AC > AB , etiam MC 2 + AM : 
> MB a AM a , et hinc MC 2 > MB% adeo* 
que MC> MB. m 

< 467. Corolc *, Si AB = AC, differen- 
tia laterum 9 et fegmentorum bafeos nulla eft: 
fin autem ABsBC , vel AC==BC, pro la- 
tere maximo affumi poteft vtrumiibet aequalium 
laterum. 

Schomon, Ex hifce theprematis fluittrian* 
gulorum refolutio , ac fundkionum omnium in« 
ueftigatio. Verum vt hae funftionesinpromtu 
femper effent, arcubusque et angulis fubftitui po£ 
ftnt, neceffe fuit concinnare tabulas quafdam, 
j& quibus fun&ioaes flngulorumgraduum,atque 
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minutoirun) feltem primorum continerentur, quae 
tabulae Jhwvm, vel c&nones funftionum adpellantur. 
Satis autem eft tabulas id genus conftruere yf- 
que ad arcum , aut angulum 90* ; nam poft 
hunc , vt vidimus, eaedem iterum fun&iones re- 
deunt. In his concinnandis radius, feu finus 
totus ponkur = 1 adieftis feptem , vel pluri- 
bus zeris eum in finem, vt fira&iones in fra&ioni- 
bus decimalibus eo accuratius determinari poP 
fint , quanadmodunAiximus de logarithmorunx 
conftru&ione. Quare f un&iones inueftigare aliud 
«on eft * quam inuenire , quotnam eiufinodi par- 
ticulas tundio vnaquaeque habeat , in quas ra- 
dius diuifu? concipitur : et quia radius quiuis fi- 
ue maior,,fiue minor in eundem partium aequa* 
lium numerum diuiditur , vti peripheria circuli 
^uiufiiis in eundem graduum numerum, patet 
, parti^ulas maioris radii maiores eiTe, quam mi- 
Boris. Hinc tabulae finuum, in quibus exhibetur, 
quotnam ex illis radii particulis fundtio quae* 
]ibet contineat, non exhibent abfolutam, fed 
tantum comparatiuam earum magnitudinem, fiue 
folam ad radium proportionem, quae fufficitad 
refolutiones triangulorum* vti adparebit in fe- 
quentibus. Quodfi funftkuies computatae fint 
pro jradio in partes plures diuifo t eaedem facile 
Oruentur pro quouis alio ra4io in partes paucio- 
res diuilb (459) : g- d*ti* fun<5tjqnibus pro 
jradio jocoooqo inuenientur eaedem pro radio 
100000 , fi, e datis Ulis duae poftrem*e notae 
^mputentur ; efl: enim primus ille radius ad hunc, 
vt illae datae fun&iones ad eafdem duabus po- 
ftremis notis multatas , ficjuti perfpicuum fiet 
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proportiones ipfas inftituenti. Tabulae huiuf- 
modi compluribus methodis confieri poflfant, 
et iant confedfcae proftant : nos viam compu- 
tandi compendiariam cum Bofcouichio hifce 
problematis comple&enfiur. 

468» Pkoblbma* Daid tangenM imenire ft- 
cantenty ttfinum, 

Rbsolvt. fi fumma quadratdrum radii et 
tangentis extra&a radix quadrata dabit fecantem 
(454) : et quia eft fecans ft tangentem vt radius 
ad finum (458), finus innotefcit. 
Fi$. 62. 4^9- Pkoblbma. Datis tangentibut AT tt AV 
duorm arcuum AB S\D quadrante minorum /«- 
«e»#V<f tnngentm AX arcax AE jnabf aritbnetiee 
froportionalis. 

Risolvt. Datis tangentibus AT et AV in- 
notefetmt fecantes CT et CV (468)» Iam ob 
arcus BE=DE refta CX bifariam fecat angulum 
TCB ; vnde habetur CT : CV = TX: XV 
(411), et componendo CTHHCV: CV=TX 
-»-XV: XV (205): fi ergo XV inuenta ad- 
datur datae tangenti minori A V , obtinebitinr 
tangens quaefita AX. 

470. Coroll. */Si pun&um D abeat in 
A, erit FVss^, et CV=CA, TVaaxTA ; 
adeoque prior proportio abibit in hanc 1 CT 
■4-CA: CAsa AT : AX, quae continet folutio- 
nem problematis, in quo data tangente aliciiius 
arcus quaeratur tangens dimidii eiufilem ; nam 
tunc pun&um E erit in medio arcus AB. 

471. Coroll. 2. Sipun&umBabeatulH, 
CT .et VT euadent infinitae , hinc CTh-CV 
wbTV j feu TX+XV : ergo in proportione 



Digitized by 



O J8 O X~B T K I A B. t83 

\ 

m* 469 etiam CVsasXV: hinc fi fecans arcus 
minoris CV addatur tangenti minori datae AV 9 
habebitur tangehs quaefita AX. 

47*. Cokoll. 3. SietBabeat taH, et 
D in A , erit arcus medius proportionalis AB 
= 45° » adeoque eius tangens AX a=s CA 
(45*X 

473. Problbma. Dath fimtfionibur duorum 
arcuum, quorum diffcrentia ptrquam exiput Jtt , inuc* 
uire funQionem arcus cuiusuis intermedii. 

Rbsolvt; Fiat haec proportio : vt differentia 
arcuum datorum ad diiferentiam arcus minoris 
et intermedii, ita differentia cfetamm funftionum 
ad differentiam , quae eft inter fun&ionem arcus 
ntinoris, et intermedii ; inuenta haec differentia 
addatur fim&ioni arcusminoris fi qrefcentibus ar* 
cubus fyn&io crefcit, id eft, fifun&iofitfinus, 
tangens , aut fecans ; dematur , fi decrefcit, 
id~eft , fi funftio fit cofinus, cotangens , vel 
cofecans. 

Psmoi^str. Referant enim redae AB et Fig. 644 
AD datos duos arcus , ac perpendiculares BN 
et DL in cafu 1 exprimant fun&iones crefcen- 
tibus arcubus crefcentes , in cafti 2 decrefcen- 
tes, fitque arcus intermedius AE , eiusfunftio 
quaefita EM. Erunt extrema fundionum cre- 
fcentium, vel decreffcentium punfta L, M, N 
in linea quapiam continua, quae fi corua fit, 
arcus exiguus LN pro refta haberi poterit ; 
hinc dufta LK parallela ad AB erit LK : LI , 
feu DB: DEsacNK - MI, hoc eft, differen* 
tiae arcuum erunt vt differentiae fun$ionum« 
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Porro MI in cafu primo addi debet ad LD , vt 
Jiabeatjur EM, in fecundo demi. 

ScHotiox. Horum proMematumope fun&io- 
nes omnium arcuum , et aogulorum inueniri 
poffunt determinato radio in particulU e. g. 
iooooooo: fufficit autem eas compufcpe vfque 
ad arcum 45°: cum enim ceteri vfque ad 90° 
fint horum complementa, f un&iones eorum facile 
eruuntur per n. 454» 455» 45 6 » 458. In- 
uentis fun&ioaibus reperiuntur earum iogarithmi 
per ea, quae de logaritbmis alibi tradidimus. 
Tabulae porto , in quibus fun&iones cum fuis 
logarithmis itifcribuntur, fex habere columnas 
ijiebent ; in quarum prima fcribuntur gradus, et 
niinuta prinia ; in fecunda fmus ; in tertia tan- 
gentes; in quarta fecantes cortefpondentes 5 in 
quinta logarithmi finuum ; in fexta logarithmi 
tangentium. Secantium logarithmi non appo* 
nuntur, nam elogaritbmis finuum nuilo negotio 
eliciuntur : cum enim quadratum radii diuifiim 
percofinum exhibeat fecantem (455)»iatiserit 
e duplo logarithmo racUi(*4a)fubtrahereloga<» 
rithmum eofinus (241) vt fecantis logarithmus 
obtineatur. Arcus autem in paginis finiftris ta« 
bulae incipiunt a O , et defCendendo continen- 
ter crefbunt vfque ad 45°; at in paginis dextris 
initium fumunt a 90% et perpetuo decrefcunt 
Vfqtie ad 45 ; ita fit, vt cuiuis arcui infcripto 
in vna paginarefpondeate regioneinalteraeius 
complementum , adeoque etiam cofinus , co« 
t&ngens , et cofecans* Sed iam acj vfum ipforum 
tabularum veniamus, 
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474. Probl*ma. IXtfo quouii *rcu f aut an~ 
gttlo imtmrc #pr Ubularum JSmHianem eidm nfpon- 
dttitcm. 

Resolvt. i) Si datus arcus quadrante, iut ' 
dfttus angulus refto malor nonfuerit, folosque 
gradus, et minuta prima continuerit , quaeratur 
in primacolumna paginae finiftraef, Veldextrae, 
aderit in eadem pagina eiufdem finus, tangens, 
ao fecans ; in altera e regione cofinus , cotan- ' 
gens 9 et Cofecans. 

b) Si arcus quadrante 9 vel anguhis re&o 
maior fuerit, fubtrahatur a 180 , etquaerantwr, 
vt ante , ftmdiones arcus, vel anguli refidui; 
eaedem erunt funftiones etiam arcus , vel an- 
guli dati (448). 

3) SI arcus vel angulus praetef gradus, et ml* 
ntita prima etiam fecunda contineat , quaeratur 
in tabulis funftio arcus proxime maioris, etpro- 
xime niinoris, capiaturqueearum differentia, Cum 
fiat , vt differentia duorum arcuum , vel angu- 
lorum proximorum in tabulis , nempe 1 *, feu 60" 
ad differentiam arcus vel angulidatietproxime 
tninoris in tabulis, feu ad minuta fecunda, quae 
datus arcus, ves angulus continet, ita differentia 
funffionuni arcubus maiori et minori in tabulit 
refpondentium ad differentiam fun&ionum arcu- 
bus dato etproxime minoriin tabulis refpon- 
dentium (473): kmenta haec differentia adda- 
tur fundioni arcus , aut anguli proxime mT- 
noris, fi finus, tangens, aut fecans quaeritur ; 
dematur , fi cofiritis , cotangens 9 aut cofe* 
cans quaetitur , tt ctotinebitur fuaftio quaefita 
(cit). 
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E. g. quaeratur finus refpondens aftgulo 30% 
5', 8". .Angulorum proxime maioris in tabu- 
lis 30°, 6', et proxime minotis 36% 5' finus 
funt 5015108, et 5012591!; quonim differen- 
iaa eft 85^7 5 fiatergo6o'^ «51 7: x f 
erit xsss 336 quam proxime, quod additumfi- 
nui 30°, 5' exhibebit finum 5012927 refponr 
xtentem angulo 30°, 5', 8". 

475. Problema. D*t* fipflione inucmre *y 
cum, vel angulm eidem rejpoudeutcm. 

Risolvt. 1) Si data funftio reperiatux in 
tabulis, habebitur etiam e regione in columna pri- 
ma arcus, vel angulus eidem refpondens. 

2) Si non adfit in tabulis , capiatur differen- 
tfo fim&ionum proxime maioris/etminoris in ta- 
bulis, tum fiat , vt differentiaharumfun&kmum 
ad differentiam, qua data funftio fuperat proxi- 
me minorem in tabulis, ita 60", feu differentia 
duoruin arcuum vel angulorum proximorum in 
tabulis, ad numerum minutorum fecundorum ad- 
delidorum arcui vel anguio refppndenti fun&io- 
ni minori, fi ea fit finus, tangens, aut fecans ; 
▼el demendorum , <fi lit cofinus , cotangens , 
vei cofecans (473): arcus itarepertus, vel 
angulus , aut etiam eitis fupplementiun erit is, 
cui data funftio refpondet. 

E. g. quaeratur arcus, vel angulus refpondens 
finui 9985411 in tabulis haud comparenti. Si 
nus proxime maior in tabulis eft 3987632 re- 
fpondens arcui 17 , 23' ; proxime minor eft 
«984856 refpondens arcui 17 , 22': fiatergo, 
ivt differentia horum finuum;a776 ad 555 Hiffe- 
rentiam finus dati 9 et proximeminorisintabulis 
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ka 17 »3' — 17 — m\ feu 60'' ad *; 
erit x = 1*" , adeoque arcus , vel angulus P 
cui finus datus refpondet, eft 17 , aa', ia", 
vel rius JTupplementum i6a°, 37', 4 g". Hinc 
fpecies arcus , vel anguli quaeflti aliunde iam 
nota effe debet. 

476. Problbma. TrianguJumreFtangulum ABC Fig. 65. 

Rbsolvt. Ex n. 460 et 471 formulae fe- 
quentes eruuntur. 

/ 



Daia. 


Quaerend. 


Refolutio Problematis. 


AB, AC 


B 

BC 
C 


AB : AC m Sin. tot. ad tangJB. 
Sin.B: AC = Sin. tot. ad BC. 
AC : AB = Sin. tot. ad tang C. 


AB, BC 


C 
B 

AC 

. _ 


BC : Sin. tot. = AB : Sin. C. 
Habetur dat. re<ft. A. et inuent.C 
Sin. tot. ad BC=Sin. B : AC. 


AC, BC 


B jBC: Sin.tot.=AC: Sin.B. 

C Habetur inuento B. 

AB ;Sin. tot ad BC=r=Sin. C : AB. 


AB,B 


C 1 Habetur datis refto A, et B. 
AC |Sin.C: ABasSin.B: aC 
BC Sin.C: ABsSin.tot.adBC. 


j « C ;Habetur vt ante. 

1 BC, B | AB iSin. tot. ad BC=»Sin. C : AB. 

[ AC Sin. tot. ad BC«Sin. B ; AC. 



Omnfc problemata triariguli re&anguij ad haf- 
ce formylas reduci poflunt , quorum pleraque 
etiam ope tangentium refolui queunt, inquibus 
nos finus adhibuimus. 

477. Problbma. Triangulum ABC non re- p i«. 
flangulum rtfoUurt. 
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Rbsolvt. Ex n. 46», 4<*4, et 46$ formtt- 
lae lequentes eruuntur: 



Data 


Quaerend. 


Rcfoliitio Problematis. 


AB 


A 


HA • Sin C^sRC * Sin A - v«1 ' 






BC 


15 


Habetur inuento A« 


C 


Av/ 


Sin C • AB — Sin B • AC* 


A 


C 


Habetur datis A et B. 


B 


AB 


bin, 1S ? Ai/.ae&m* • Atf 


At 


JSt* 


filn C* AB — Sin A: BC 


AB 


A 


BC + BA: BC — BAactang. 












inuenta femidifferentia addita 






ad femifum. A-f- A C datan 






gulum A. 


BC 


C 


Inuenta femidifferentia fiibtra- 






da ab \ A «4-£ C dat angulum C 


B 


AC 


Sin.C: AB=Sin. fi: AC. 


AB 


C 


BC: AC + AB=AC — AB : 






DC— DB: fi iam dimidio inuen 






tae differentiae addaturdimi- 






dia bafis, obtinetur fegmentum 


BC 


B 


maius DC , quod a tota bafi 






ablatum relinquit fegmentinc 




A 


minus BD. Hinc in triangu- 


AC 


lis re&angulis ADC, ADBre- 






periuntur anguli C et B, at- 






que adeo innotefcit etiam anr 






gulus A» 



Scholion. Siin trianguloquopiamtresdun- 
taxat anguli dentur, innotefcunt quidera eorun- 
dem finus, adeoque inuenitur etiam proportjo, 
quam habent latera quaelita ad inuicem (46*): 
at ipfa laterum quantitas abfoluta cognofci ne* 
quit f nifi vnum faltem eorum detur. , 

CA- 



Digitized by 



G * o tt i « & t a s. «89 

l 

mmm F mm F mmmm F^ mmmm f9 . 



CAPVT VL 

De nonmdlis Praxibus geomttricis , tk 
trigortometriGis* 

-478» TT])itolstiiiffA. Stakm georitekitam con- Fi* tf% 

Jlr Jlrnere ± quae cmitineat ires gradufpra* 
greflronis decuplae, 

Rbsoi.vt. Ad fe&am AC erigatur p&^pen* 
diculatis AB , quae diuidatut in partes aequa* 
tes io t ex^pun&o B ducatuf BD parallela ad 
AC, ac in vtraque hac linea capiantuf parteS 
aequales, 10 > quarum interuallum AB vel BG 
transferatur in F et I , in C et D etc quotiea 
fieri poteft. Puh&a diuifionum ih re&is Al$ 
et BG conneftantur re&is transuerfisa 9ad 10» % 
ab 8 ad 9*a 7 ad 8 etc. duftis; tum pei* pun* 
fta E et G , F et I, C et D ducantur re&ad 
EG , FI , CD. Deilique per omHia diuifionia 
re&ae AB punfta duCantur parallelae ad reftani 
AC ; erit fcala perfe&a* in qya reftae AE* A9, 
f 99 funt in progreffione decupla decrefcente* 

Dbmonstr. Eft enim ex conftr. refta A£ 1 
pars decima re&ae AE , vti et refta Gt re&aa 
BG, quod vero eiufdem A9 pars decima fit U- 
neola 99 , facile oftenditur ; fimilia enim futit 
triangula B99, BA9 ob angulum B commutiem 
et latera 99, A9 parallela; hinc B9: BAasa 
99 1 A9 , fed ex conftr. B9 eft decima pars re- 
^tae BA : ergo etiam 99 eft decima pats t&M 

&. P,Mah> Mathef. • y 
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Ag. Eodem modo patet redam a8 efle dl^Mi 
ctecimas , 7 7 tres decimas etc. partes reffcae A9. 

479. Cqroll» Si ergo re&a AE repraefen- 
tet perticam' 10 pedes habentem, re&a A9 re- 
praefenjabit pedem ; refta 99 vnum digitum , 
88 duos , 77 tres etc. 

48 0. F&oblbma. Vnica circim ifattma dc- 
fumerc cx fcala trcs gradus progrtffiouis gcomctricae r 
jr. g. a pcdes 9 3 digitos 9 7 tfneas. 

Rbsolvt. In triangulo iEG inter lineolas 
transuerfas bafi 61 parallelas quaere lineioam 
77 * quae dabit 7 linea* : vltra hanc accipe 3 
decades vfque ad O 9 quae dabunt 3 digitos ; 
citra vero in eademre&a cape duas ceatenas. 
vfque ad H , quae dabunt 3 pedes : apertura 
etgo circjni OH tres petitos gradus compre* 
hendit. 

481. Corolit. Quodfideturlineaquaepiam 
ad fcalam adplicanda, vt innotgfcat, quotnam 
eiufdem partes, et qugles contineat, capiatur da- 
ta re&a circino 9 tum vnum circinicrusfucceffiue 
adplicetur ad diuifiones redbe EG,.vel FI, vel 
CD etc. e. g. ad punftum H, ita. vt crusalterum 
in eadem refta H7 accurate incidat inaliquod di* 
uifionis pun&um e. g. in O, ita innotefcent par- 
tesfcalaein data linel contentae: nempeinno- 
ftro cafu re&a HO continet duas centenas, tres 
decades, feptem vnitates. Quodfi tota re<Sta 
circino compreheudi nequeat, capiatur parseius 
dimidia, tertia, quarta etc. : fi enim conftiterit 
quotnam fcalae partes ea pars contineat,facile 

t innotefcet numerus partium fcaiae in tota red» 
ccKtentarum. 
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48*. Problbma. -MptfVi difiantiam duorum ^f- 6 8* 
fettrww A e* B acccfjbrum. 

Rbsolvt. i) Ope menfilae'gemetrieae. Mea» 
Aila obducatur charta candida probe extenfa^ , 
et collocetur fitu horizontali in looo quopiam C , 
vnde locus vterquecerni, etaocedipofBt. Tum 
in punfto menfte C ftationis loco imminente de* 
iigaturperpendiculariteraclcula, etperregulam 
telescopio, vel pinnulis inftruftaid , quae dioptrd 
dicitur , fiat collineatio verfus loca A et B » 
et ducantur in menfula reftac indefinita* verfu* 
eadem , in quas e fcala transferantur diftantiae 
locorum CA, et CB, nempe Jnriortransferatur 
in Ca , pofterior in C* , iungantur punfta a et * 
refta ab; haec adftralam adplicata indicabit di- 
ftantiam AB. Eft enim ex conftr. Cat CA=a 
C* : CB ; vnde fimiiia funt triangula Cab et CAB 
<4i6): hincCtf: CA = J*: AB (408): ficut 
ergo Ca fuis partfculis exhibet pertlcas, pedes, 
digitos etc. diftantiae CA, ita ab exhibeblt per* 
* ticas , pedes , digitos etc. diftantiae AB. 

») Ope quadrantit. Capiatur quadrans id 
gradus 90 , vel femicirculuS in 1 80 accurate di« 
uifus, in cuius extremo fixus fit radlus telefco» 
pio vel pinnulis inftruftus, radius alter circi 
centrum mobilis fuas item pfunulas, feu dioptram, 
aut telefcopium habeat. Collocetur hoc inftru* 
mentum fitu horfeontaii in loco C, ita vt cen* 
trum ftetionl direfte immineat,- tum per radium 
fixum fiat colllneatio verfus locum A, per ra- 
dium mobilem verfus B , arcus inter duos ra* 
dios interceptus indkabit angulum ACB (a 8 a) t 
xnenfuratis igitur ope catenae, vel funis diftantii* 
T a 
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AC et BC , inferatur : vt fijmma laterum AC et 
BC ad eorundem differentiam, itatangensfemi- 
fummae angulorum A et B, quae datur inueato 
angulo C (363), ad tangentem femidifferenttae 
eorundem (464) , cui in tabulis refpondebit ipfa 
Ifemidifferentia , quae additafemifummaeexhibe- 
bit angulum A vel B maiori lateri oppofitum 
(368). Deinde inferatur: vt fuius anguli nunc 
inuenti ad latus fibi oppofitum, ita finus angu- 
li C ad latus oppofitum A*B (46*)» 

69 ' 483. Problbma. Metiri dijtantim duorm 
locorumAttB, fuorum vnus tantum A ppjpt accedL 
Rbsolvt. i) Ope menfulac geometricae. Eli» 
gatur ftatio in C, vnde locus vterque cerni , A 
vero etiam accedi poiTit , loceturque illic menfu- 
la fitu horizontali, ac fiant, vt fupra, collinea- 
tiones ; et ducantur re&ae indefinitae. Deinde 
cUftantfa CA bpe catenae menfurata e fcala trans- 
feratur ex C in az atque acicjila ex C extrada 
defigatur in a , haftaque cqnfpicua in C ereda 

V transferatur menfula ad locum A, etcollocetur 
fitu horizontali ita , vt puftum a loco A direfte 
immineat , re&a vero mC cum AC in diredum 
iaceat. Fiat denique penes aciculam collineatio 
verfus locum B, et ducatur reda , quae re&am 
e ftatione C verfus B duftam fecet in pun&ot; 
re&a Ab fcalae adplicata indicabitfuisparticulis 
numerum perticarum , pedum etc. diftantiae AB. 
Nam triangula ABC , Abc habent duos angulos 
communes , nempe A, et C ad c translatum: er- 
go tertius B=£ (364): et hinc Ac: ACssAfc : AB 
(40 8 ) ; ficut ergo Ac ex conflr. fuis partfculis re- 
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prad&ftt diftantiani AC; ita Ai repraefentabit 
diftantiam AB. 

2. Ope quadrantis. Faftis vti fupra collinea- 
tionibus menfurentur angUll ACB , et CAB, in- 
aotefcet hoc ipfo tertius B (363)* fi ergo ope 
catenae menfuretur Jatus AC, ftabit haec propor- 
tio : vt linus anguli B ad latus oppofitum AC , 
ita finus anguli C ad iatus oppofitum AB (462)* 

484. Problbka. Metiri dijiantiam duorum Fig. 79» 
locqrwa A et B, quorum ueuter pojjit accedi. 

Rbsolvt. i) Ope menfulae geometricac. Ele- 
^fcte- duabus ftationibus C et i , e quarum vtra- 
que oerni doCus vterque poffit , coliocetur men- 
fiila in C, etfaftisrite collineationibusducantur 
fedae indefinitae verfus A* B, et d. Deinde 
menfurata diftantia C d transferatur efcala ab aci- 
cuia C vfque in D, ac acicula ex C extrafta de- 
figatur In D, menfulaque ad ftationem d transla- 
fa.fic eoHocetur in fitu horizontaliy vt acicula 
quidem ftationi d dire&e immineat, refta vero 
CD aum Ci congruat. Denique penes aciculam 
rurfus fiant verfus C , A , et B colliueationes , et 
ducantur reftae prioribus occurrentes in punftis , 
a et b 9 quorum interuallum ab ad fcalam adpli- 
catumindicabit diftantiamAB, Nam ob anguluro 
dcommunem, etc ex C translatum, fimiliafunt 
triangula dca , iCA; hinc dc: 4C=ca: CA; 
et eadem ex : caufla fimilia funt triangula dcb 9 
dQB ; hinc dc dCzssc b : CB, ergo etiam c a : CA 
CB, adeoque etiam triangula acb et ACB 
fimilia funt (416): fimilftt ergo ftmt etiampoly- 
gona icab , dCXB (439) ergo habetur haee 
pi;oportio* dci dCsszabz. AB: (358.) 
T 3 
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9) Ope qmdrantis, Menftfrentur f vt fupr*, 
arguli ACd, BCd, vnde innotefcet etiam ACBt 
menfuretutfitemopecatenaelatusCi, ac in fta- 
tione d anguli BdC , ArfC. Deinde fiat imprimis 
in triangulo BCd , in quo menfuratfs angulis C et 
d f , innotefcit tertius B, haec proportio : vt fi- 
nus amguii <B ad latus oppofitum Cd f ita finus an« 
guli d % vel eius contigui, fi obtufus eft^ai 
Jatus oppofitum BC. Eodem calcuio inuenitur 
latus AC in triangulo A<*C. Denique in triangu- 
lo ACB babitis iam praeter angulum C etiam la* 
teribus BC et AC, fiat refblutio vtfupra(48*)* 
Wf. fi. 485* Coaoli,. SilocainacceflkAetBeius* 
modi fueriut, vt nequeantinueniriduae ftationo* 
C et D , e quJbus cerni ambo poffint f eligatoe 
ftatio aliqua C, ex qua cerni poffit locus^A # .^fc 
alteraD , ex qua cerni poffit locus B , menfii» 
turque hariun ftationum diftantia CD. %Eligatut 
lurfusftatio quaepiam B , ex qua cerntqueat lo« 
cus A, et menfuretur diftantia CE vna cum an- 
gulis A C& AEC.et inueniatur diftactia AC(4&3), 
atque ita concipiendo radiumvifuatemAINs* 
erunt ta triangulo ACD latera CA et €D v» 
eum angulo interceptoC, qui menfui^ri poitl*; 
fcinc autem innotefcet latus AD» et angiUu**Ulf} 
(48 a). Eadem operatione in altera parttfci»**» 
tuta reperietur DB, Si ergo ex angulo;*0aft* 
Tato CDB tollatur iftuentus ADC ♦ babebuntitr in 
triangulo ADB latera AD et DB vna cum angu- 
Jo intercepto D ; vnde erui poteft A& 

Sc^oivioN. SiinpoftremifiduobusprohlwMit 
tis diftantia AB nimis magna fuerit , e. g. duorm* 
auttriummttliariuro? necefle^ft eUam4iftaotitti _ 
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* AC fia fclg. 69 , vel diftantiam Cd in 70 effe maio- 
reiri , e. g. medii , vel integri milliaris , quae 
tum facpe ob varia impedimenta ope catenae 
menfurari haud poffit , def erminari poterit per 
n. 48 a t vel per n. 483. In omnibus vero 
hifce, et fequentibus triangulorum refolutioni- 
bus loco laterum , et funftionum adhiberi d& 
feent eorum logarithmi f vt calculus facilior 
reddatur. 

486. Problbm a. Metiri altitudsnm accejfm^, 
AB. 

Rssolvt. i) Ope vmbrae. Si planum circa 
datam altitudinem fuerit fatis horizontale, bacu- 
lus notae altitudinis ba defigatur in plano afole 
cblluftrato fcerpendictflariter , menfureturque 
tum eius , tum altitudinis quaefitae vmbra ebdem 
tempore, acinferatur: vt vmbra baculi be ad 
vmbram altitudinis. BC , ita altitudo baculi ad 
altitudhiein quaefitam. Namtriangula^, BAC 
fimilia funt ob angulos ad b et Bre&os, ac ad 
ret C aequales eidem angulp eleuationis folis 
fbpra horizo&tem, 

• 2) Ope vriius bacuH. Cape baculum MN f 
eiuspipecifelongitudinis, vt tefrae perpendicu- 
lariter infixus ocuii tui altttudinem exaequet. 
Tum recede ab altitudine menAiranda tamdiu, 
ddnec fupinus in terra iacens in fitu NC per ca* 
tumen baculi M ad calces pedum perpendicula* 
riter Infixi videas punftum A ; erit enim tunc 
BC « AB. Nam ob angulum ad C communem, 
et act N ac B re&os fimilia erunt triangula MNC, 
ABC; viide NC : MNsbBC; AB; atqui e* 
6q»0r, NCsssMN; ergo ettam BCaasAQ. 

T 4 
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**S* 73« a) Op' Awnw hculorum. Interuallo Oi ante 
menfurato infige duos baculos CD et Jta, vt 
per apices * et C videas pun&um A ; erit Fc 
feu D<* ( 3S3) ad E*s=?FC: EA, pb fimilia* 
vtante, triangula rFC, *EA. Siergomenfure* 

differentiam baculorum FC , et diftantianx Ec feu 
Brf, inuenies partem «dtitudiais AE, cui fi ad- 
das crf =s=EB (oit,), Jiabsbis integram aWtudi» 
nem AB, , , 

M« 4) 0/)« menjklaz ge&metric^ Erigatur men- 
fula in ftatione D verticaliter , ita vt latus eius 
MG parallelum fit borizonti DB : tum infixa aci- 
cula in pun&o C ftationi D imminente ducatur 
re&a indefinita Ce lateri FG parallela , et fiat im» 
mota menfula CQiiineatia verfus apicem A, du- 
caturque recta indefinita abacicula C verfusA* 
denique menfurata diftautia CE ope fcalae ex C 
tratisferatur in e 9 ac Ulic erigatur perpcndicularis 
ta; haec ad fcalam adplicata indicabitaltitudi* 
uem AE, Nam patet fimilia efle triangvia C e 4 
CEA, et hinc C*: CE5=ua; EA: quare ixmo« 
tefcit EA, cui fi addatur EB, quae aequatut 
altitudini aciculae CD (383), obtinebitur AB. 

5) Pf* quairmh» Quadrante verticalite* 
jto D ere&o, jta vt eius radius immobilis hori- 
zontiparallelusfit, et centrum C immineat fta- 
tiom D , iuueftigetur angulus C ; deinde menfu<» 
retur diftantia CE» DB : habebuntur in trian- 
gulo AEC praeter latus EC anguli C, et £ re« 
&us, adeoque etiam tertius A(j63)i. fiatergo 
fcaec proportio : finus anguii A eft ad latua 
oppofitura EC, vt fi#u$ anguli C ad latus op- 
pofitum AB (46^ , cui fi addajur -aWtudo 
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centri quadrantis CD=eEB , habebitur tota al* , 
titudo AB. 

* ^487. Proii,k*a. Metiri akitudmm AB !«• 
aceeffm, 

Rbsolvt. i) Ope meafidae gepmetrieae. Col- Fi$. 7$, 
logetyr menfulain ftation* D verticaliter, vt 
fupra, et penes acicuiam O ducatur re&aOrin- 
«tefinita iaterimenfulae parallela, iuxta cuius di« 
re&onem fiat cotlineatio in aliguod quaefitae al« 
tudinis pgndum £ ; tum penes aciculam fiat 
collineatioverfus A, *t ducatur re&a indefioita, 
Ex O in r transferatur e fca}$ diftantia ftatipnum 
CD , ac celido in D bacuio tyansfefatur menfula 
ad alferaib ftationem C f acicula in rdefixa, et 
ft*rtK#xi C imminente» Tum per dioptras regulae 
ad Pf&ajtyr e adpjicatae relfcicientf b*culus occur» 
rat in D , et ex aduerfo occurr^t pun&um E , ac 
immota, menfiil* fiatrpfinps ^ciculam collineatiQ 
verfus A* ducatur^us re&a occurrens alteri e 
priore ftatione verfus A du&ae in pundoa ; de* 
inifiaepcjperpendicul^iS4€adfcalam^dpli^ata r 
indjcabft partem altitudinis AJB. Jfaijn fimiiia, 
funt triangula r#<>, rAO, item rae % rAE, er* 
go ro: rO feu CXXsra: rA; et r*j rA =3 
a e : AE ; igitur r : CD ssa e : AE : inueni- 
turitaque AE, cui addenda eft altitudo acicujae 
rCJ » E-Bv & pun^ta B , C , tD fuerint 211 eadenv 
re&a, et obtinebitur Jntegra altitudo AB. 

9) Ope qvadrantif,... Ikdem fafltis pollinea^ . 
tlonibus menfurenturanguli ( , et ArE, innote-v 
fcet ^nguJus ArO, et hinc etiamangulusrAO^ 
fiat igitur : yt linus anguli A ad latus oppofitum 
fQ* ita finus anguit O ad latu*oppofi£um Ar; 
, T 5 
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. quare in triahgulorABhffbabltur latus Ar,angtt- 
lus ArE menfuratus , et re&us E ; ftabit igitur 
haec proportio i vt finus anguU re&i E ad latug 
oppofitum Ar 9 ita ilnus anguli ArE ad latus op- 
pofitum AE ; cetera fient vt ante. 

7«. 489. Coroll. Si punttfc JJ, C, et P non 
fmt in eadem re&a , fiat $enes aciculam coUi* 
neatio etkm verfus ptm&um B, et ducatur re- 
fta indefinita, cui perpehdieiflarls at produAa 
occurrat in b ; indicabit a h in fcala to&m altitu- 
dinem AB , ob fimilitudittenfr fcilicet trianguio- 
rum aCb , ACB. Si quadf ante flat ntenfuratio, 
fafta verfts E et B cblliheatione reperieturan* 
guhw ECB, h notus eft praeterea redus ia E, adeo- 
que ftmotefcit tertius B ; lafus Item CE refoliifio- 
ne tf ianguli AEC inuehtum eft : ex hi^kiileii»ui- 
tur pars qu&efitae altittfdinfc BB. Pbteft MiaA 
*rui fimui tota altitudo* AB, fi iiefehMEtur : totuttl 
triangulum ACB, in qi6 praeter latus AC iam 
Inuentmn ihnotefcunt ariguli ; omnes. 

77* 4%9 ^KOBi.nMA. AreaeeampeJMrABCBKFA 
Utere permeabilis ichnographiato perfieM % ii ejl, f* 
guram ei areat fimiltm eonjfruire. 

Rbso£vt. i) Ope minjulae gemetrieae. C<34- 
locetur menfula fitu horizOhta i in angulo quo- 
jpiamareae A, equo ad reKquos omnes angulos 
profpe&us pateat : turri fa&is pen^s aciculam an* 
gulo A imminentem verfus eOfdem coUineatiohi* 
bus ducantur re&ae indefinitae , in quas e fcala 
transfefantur diftantiie AB* AC, AD, AE, AP 
ope catenae menfurandae, ac punfta r, d t e m f> 
tn quibus eae diftantiae translatae terminantuir, 
connedantur, erit figura AtedtfA fimilis wew 
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propofitae ABCDEFA. Nar., fingula triangula 
Abc , A*f etc. fimilia fimt fuis correfpondenti- 
bus ABC, ACD etc. (616): ergo figur* parua 
maiori fimilis eft (439)- Eodem modo res per» 
agitur, fi menfula noa in angulo, fed intra ip^nv 
arearm vbicunque collocetur. 

9) Ope quadrantis. Centro quadrantis angulo 
A imminente menfurentur anguli BAC, CAD 
DAE, EAF, item diftantiae AB, AC, AD, A% 
AF ope catenae; tum eonftru&is in chartaiif- 
dem angulis diftantiae menfuratae transferantur 
e fcala in A>* Ac , Ad 9 Ae, Af 9 et pun#a b, c 9 
4, e 9 f 9 conne&antur ; erit, vt ante, figura AbcdefA 
fimilisareaepropoiitaeABCDEFA. Eademerit 
operapdi ratio, fi ftatio non in angulo, fcd intr» 
ipfam aream vbiuis conftituatur. ; 

490. Problbma. Areatcmpejiris ABCDEF Fig. 7$ 
jmperuiat ichmgraphiam ptrfcere. 

Resolvt. 1) Qpe menjulae gemetrieae. D$- 
ligantur duo anguli proximi areae propofitae A 
ct B, e quibus ad fingulos angulos-profpeftus 
pateat : collocetur menfula in primo aogulo A 
fitu horizontali , ac penes adfculam anguk£im- 
minentem ducantur verfus Ccteros angulos re&ad 
indefinitae. Deinde menlur^ta ope catenae fta* 
tionum diftantia AB transferatur e fcala in AK et 
acicula in b defigatiir , tum menfula translata h!i 
anguWBficcoltocetur, vt acicula eidem immK 
neat, et iuxta re&am B* coiiineanti baculus in 
A reliftus occurrat. Denique penes acicuiara 
B fedis verfus angoiosX!, D f E , F colliqea* 
tionjbus ducantur redae prioribus occurrentea 
in pwn<ais c 9 i r e 9 /; punfta bacc cptncxa- 
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dibunt ichnographiam BAigWi. Nam db an- 
gulum ad B conumiQ6m , et angulum in < cum 
lhenfula ti&nslatum ex*A, fimilia funt trfctigulat 
et ACB * a <*B et ADB 9 aeBet AEB , 
4/B et AFB: eft ergo in primo pari *B: AB 
= ac : AC : in fecundo aB : AB sszadi AJD t 
ergo ac: AC = ad: AD ; vnde trianguia «c/f , 
ACD fimilia funt (416): eodem modo oftendi- 
tur fimilia -efle trianguia ade 9 ADE, / item 
AEF: r quare figura BafyaB fimilis eft areae 

BJCDEFAB (439). 

s)< Ope quadrands. Faftte in A et B collfc 
neationibus verfus omnssareae propofitae angu- 
16s notentur omnes anguB in vtraque ftatione ; 
rattdtftistia ftationum ABe fcala defumta trans-* 
ftratur in charta in recfcrra Ba , acin extremia 
B 61 ar -conftitua&tur aiiguli in. vna f et altera 
ftatione inuenti, dabuht*, vt ante punfta inter- 
fe&iontfm *yd,*,/ figuram Bc^Bareae jpro- 
pofitde fimU^m. 

491. Froblbma. lcbnograpkiam regai , 
ptouincf^e^ope trigonomctriae pcrficere. 
Fig. 79. Rak<>t,VT. tuftratis regionis arcibus, vrbi- 
bus, a# riiontibus^deligatur loco opportuno bafis 
AB eius longitudinis,<juaenotabilemhabeatra- 
tionem ad diftantias locorum in mappam referen- 
do*um v ea^ue ope problematupi fuperiorum ac- 
curate menfuretur : ab extremis autem bafeos A, 
et B debet patere afpe&us ad complures arces» 
montes , vrbes, oppida etc. Tum in prima fta- 
tione ope quadrantis menfurentur omnes afiguli, 
quos bdfis AB efficit cum lineis verfus loca con- 
IfjpicuaO, D, E etc. difce&is, nempe anguli 
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BAC, BAD, BAE etc. omiflis interea angulis,. 
qui nimis obtufi , vel nimis acuti euaderent. 
Similiter explorentur in ftatione B anguli ABC, 
ABp , ABE etc. In omnibus his triangulis dato 
latere communi AB, et angulis eidem adiacenti- 
bus, reperiuntur ope finuum diftantiae AC, BO; 
AD BD etc. atque ita pofitio pundkbhun C t 
D, E etc. determinatur, fi nimirum iis diftantiis. 
i i&ffa, acf quam bafis AB adplkratur, defiimtls 
centris A et B fiant arcus fefe interfecantes. 
Porro vt loca omifla e. g. F, L etc. determinen- 
tur , aflumatur pro bafi diftantia AE iam inuenta, 
ac exploratis angulis EAF, AEF inueniantur 
latera AF et EF, his e fcala defumtis tanquam 
radiis dufti arcus e centris A et E defignabunt 
fua interfe&ione pofitionem loci F. Eodem mo* 
do aflumta bafi BC defihietur fitus loci L,et fic 
porro dealiis locis in primis ftationibus praeter- 
miflis. Figura hunc in modum conftru&a con~ 
ftabit totidem triangulis fimilibus , ac fimiliter 
pofitis , quot habet ipfa regio ; erit proinde si- 
dem fimiJis. 
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ita deuenire ad fitum AB, vt fibi fem* 
per parallela maneat , et vbique fui veftigium 
relinquat , totam parallelogrammi AD fuperfi- 
ciem fucceffiue conteget. Vnde parallelogram- 
mum gignitur continuo fluxu bafeos per altitu- 
dinem» 

493. Theorbma. Area cuiusuis trianguli eft 
faSlum e dimidia bafi in altitudinem. 

Dbmo2?s*tr. Si enim a vertice triangufi in- 
cipiendo concipiantur bafi duci infinitae paral- 
lelae fibi infinite vicinae* fumma earundem ae* 
qualis erit areae trianguli ; atqui ea fumma eft 
fe&um ex dimidia bafi in altitudinem (387): 
«go. 

494. Cokoll. t. Quare cum par^Uelo* 
grammum fit duplum trianguli eandem bafim et 
altitudinem habentis(a85),area parallelogram* 
mi eft fa&um ex tota bafi in altitudinem. 
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495. GoROtL. *. TrapeziumABDChafrensi *»• 
duo latera oppofita AB.et CD parallela, duda 
disgonali AD refoluitur in duo triangula ADC, 

ABD aequales altitudi&es AK et FD habentia 

(308); atqui area trianguU ADC, eftwJCDx 
AE ; et area trianguli ABD eft=§AB XDFasc 
f ABXAE (493) : ergo area vtriusque fimul f 
feu area huiusmodi trapezii aequatur fadio ex fe- 
uufumma. laterum parallelorum fCD 4- JAB 
duda in akitudinem AE, vel FD. 

496. Cokoli,, %. Quoniam poly gonum quod- 
uis regular^ conftat tot aequalibus , et aeque 
altis triangulis , quot funt latera (397)9 fum- 

ma omnium triangulorum , adeoque area eiuf- y 
modi polygoni aequatur fa&o ex dimidio omnium 
bafium, feu ex dimidia polygoni perimfetro in 
communem triangulorum altitudinem , feu in " 
perpen^iculum e centro ad latus quoduis de» 
miffitm (318). 

497. Coroll, 4. Cum <ergo circulus qui- 
uis fit poly gonum regulare infinitorum teterum» 
in quo perpendiculum e centro ad latus demi£ 
fum fit ipfe radius (442) , area circuli aequa- 
tur fado ex dimidia peripheria in radium, vel 
ex peripheria in dimidium radium ; et area fe- , 
doris circuii aequatur fadfco ex dimidio arcM fe- 
dorem terminante in radium , aut ex dimidio 
radio in eum arcum. 

498« Coroll. 5. Hinc area circuli aequa- 
lis eft areae trianguli habentis pro bafl re$am 
aequalem peripheriae circuli , pro altitudine 
autem eiufdem ntdium (494) * et area fedoris 
aequaiis eft areae trianguU eandem habentis al* 
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titudinem, pro bafr yero reftam aequalem ar- 
' cui fe&orem terminanti. 

499» Coroll. 6. Figuraquaeuisre&Hiriea 
refolui poteft in mera triangulax hinc area fi* 
gurae inuenitur, fi areae omnium triangulorum 
feorfim inuentae in vnam fummam cogantur. 

Scholion. Quemadmodum lineas metimur 
lineis, ita fuperficies metimur fuperficiebus # 
quarum magnitudo nobis fitcognita,e. g.vnius 
perticae , pedis , digiti etc. Eft autem fuperfi- 
cies vnius perticae, pedis, digiti etc eiufmpdi 
fpatium , cuius tam longitudo , quam latitudo 
vnam perticam, pedem, digitum etc. contiiieat, 
quod quidem facile adparet effe quadratum. Hinc 
areae cuiufiiis magnitudo tot e. g. pedum qua- 
dratorum effe dicitur , quot eiufinodi quadratis 
ifig. 83. perfe&e contegi poteft. Itaareaparallelogram- 
mi AD, fi AE ynum pedem defignet, fex pe- 
dum quadratorum effe dicitur , quia impofitis fex 
pedibus quadratis , qualis eft Al , perf e&e con* 
tegitur. Vnde fi tam bafis, quam altitudo pa- 
rallelogrammi diuidantur e. g. in pedes ,- et per 
fingula diuifionum vnius punfta ducantur alterl 
parallelae, formabunthae tot feriespedumqtia- 
dratorum , quot pedes fijnt in altitudine ; etin 
quauis ferie tot erunt pedes quadrati , quot pe- 
des ftint in bafi ; vt adeo numerus pedum in afti- 
tudine contentorum duftus in numerum pedum 
bafeos exprimat nunjerum pedum quadratorum 
in area contentorum. 

i " 500, Problbwa. Dato cuims parattelogrm* 
mo aequak quadratm conflruerc. 
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Rbsolvt. Inter ajtitudinem , quae fit=s4 
et bafim = b dati parallelogrammi quaeratur 
media proporitionalis = w (421), erit & : m 
sszm: b; hinc m 7 =.ab: eft autem ab area pa- 
rallelograrami (494): ergo m eft latus quadrati 
eidem aequaiis. 

501. Problbma. Dato triangub aequale qua~ 
dratum conftruere. 

Rbsolvt. Inter dimidiam triariguli altitudi- 
nem %a , et bafim b quaeratur media proportio* 
aialis m: erit J/tfnsssnn eft autem \ab areatrian* 
guli (493) 5 ergo j»\eft latus quadrati eicjem 
aequalis. 

502. Problbma. Datae cuiuis Jlgurae reEli* 
Uneae aequafe quadratum c&nftruere. 

Rbsolvt. Transformetur data figura in ae- 
quale triangulum (391), et huic conftruatur 
aequale quadratum (501). 

503. Problbma. Dato circulo aequale qud* 
iratum conftruere. 

Rbsolvt. Inter dimidium circuli radium \u 
et peripheriam p quaeratur media proportionalis 
nt t erit \rp-=.m* ; eft autem ±rp area circuli 
(497)5 ergo m eft latus quadrati eid^m ae« 
qualis. 

Scholion- Difficultas omnis in quadrando 
circulo huc demum recldit , vt inueniatur ac- 
curata ratio inter diametrum , et peripheriam 
circuji, qua inuenta , et data diametro vtique 
reperiri poffet linea re&a peripheriae accurate 
aequalis, ac proinde ope praefentis problema- 
tis poffet conftrui quadratum cjrculo perfedte 
aequale t qt*od effet .quadrare circulum. Ea 

R. P. Mako Mathef. V 
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ratio Iam olim a veteribus, inueftigata fuit ope 
polygonorum regularium circuio infcriptorum, 
et drcumfcriptorum , quorum perimetri tanto 
magis accedunt ad circuJi peripheriam» quanto 
magis crefcit numerus, et decrefcit magnitudo 
laterum. Et Archimedes quidem hac vla de* 
prehendit eam rationem effe ferfe vt 7 : a»; 
at ea accurate nunquam fortaffe inuenietur, et 
fi etiam ihueiiiretur , vflii haud magno eflet 
propter ingentes numeros, quibus exprimere- 
tur. Ea , quam Metius reperit , nempe vt 
**3: 355 a deo ad veram accedit, -vt in peri- 
pheria, cuius diameter femialteram leucamcon- 
titfiet , vna linea nbn aberret: quare in circu- 
lis minoribus eajdem vti tuto licebit. 



c A p v t ii. 

De comparatione fuperficierum. 

5^4* rir^HBORBMA. Areae quorumuis parallelo- 
II grammorm fint in ratione compofita ba- 
Jpm , €f altitttdinum. 

Dbmonstr. Sint enim eorum altitudines A 
^t *, bafes B et *, erunt areae vt AXB: ^X* 
(494) ; eft autem haec ratio compofita ex A: 
« et B: fr (189). 

505. CoRoi^r. 1. Si ergo bafes aequales 
fint, erit AXB; *X*= A: a% fi altitudinel 
acqualesfint, eritAXB: «x*=B: *(i9oJ f 
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hoc eft , areae in primo cafu altitudinum t in 
fecundo bafium rationem habent. 

506. Coroll. a. Cum dimidia fint vt to* 
ta (210) , triangula autem fint dimidia^paral- 
lelogrammorum easdem bafes , et altitudines ha- 
bentium (385)* praefens theorema vna cum 
praecedente coroliario etiam in triangulis obti* 
net. Conf. n. 387, 

507. CoROLt. 3. Si duo pafallelogtamma, 
vel triangula aequalia fint , erit A X B = a X b* 
et hinc A: a — b : B ( $04) , hoc eft • altitu- 
dines habent bafibus reciproce proportionales. 
Et vicifTim fi fuerit A: a = b: B, erit A X B 
= axb (aoa) , id eft parallelogramma * vel 
triangula aequalia ftint. 

508. Thborbma. Ateae paratlelogrartmtorum ••• 
ABCD , a b c d fmilhm /unt vt quadrata quorwit* 

uif laterum hmologorum , fett Jimiliter pojitorwn. 

DbmonstIl. DemilTiS enim ex aequallbu^ ati* 
gulis A et a perpeftdiculis AE, a e 9 fimilia erunt ' 
triangula ABE, abe ob angulos ad E et e re&oS* 
et ob B = b propter figurarum fimilitudinem t 
erga AE: ae = A$: ab (408): atqufob figu- 
rarum fimilitudinem AB: ai = BC: bc; quard 
AE : a e 3= BC : b c; ftin t autem parallelogramma 
in ratione compofita ex A££ - a e, et BC : bc (504% 
feu ex BC: bc, et BC: ergo ftmt vt BC*t 
*r 2 (193); vef cum fitBC: bc=sz AB: abz±a 
AD: ad=DC: dc, funt vt AB a : Vel 
Vt AD*: ad* 9 vel vt DC 3 : dc 1 (aia). 

509. CoRoLL. Cum fimilia triaugula fpe- 
ftari polllnt tanquam fimiliurri paraUelogrammo* 
twn dimidia (386), etianttriangulorunifimiliuiU 

V 3 
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areae funt vt quadrata quorymuis laterum ho- 
mologorum. 

510, Thborbma. Areae quommuis folygono- 
rum Jimilim ABCDE , abcde>**i* quairata 
quorumais laterum homologorm. ^ 

Demonstr. Du&is enim pex aequales an- 
gulos A et a diagonalibiis , fimilia erunt triafi- 
gula ABC et a bc 9 ACD et acd, ADE etade 
(438) : eft autem triangulum ABC 2 abcsss 
AB a : ab*; ACD: «cdssCD 3 : cd ? =AB 2 : ab 3 ; 
ADE: ade^AW: ae*=;AB*: ab 2 (509); 
crgo omnia triangula funt in eadero ratione AB a : 
a b 7 : quare etiam fummae omnium triangulorum, 
7 feu areae polygonorum funt vt AB a : a i 9 =sBC ? : 
bc* etc. (314)- 

5 1 u Coroll. 1 . Cum latera polygonorum 
regularium fimilium homologa fmt vt radii circu- 
lorum iifdem circumfcriptorum (44 * erunt 
quadrata laterum homologorum vt quadrata ra- 
diorum (a 1 a) : cum ergo eorum areae fint vt 
quadrata laterum hQmologorum (510) , ^runt 
etiam vt quadrata radiorum circulorum iisdem 
circumfcriptorum. 

51«. Coroll. a. Atqui circuli funtpoly- 
gona regularia infinitorum late*um (44*) » et 
quidem fimilia (439); ergo eorundem areae 
funt vt quadrata radiorum ; vel cum radii fint 
vt diametri (a 10) , vt quadrata diarnetrorum 
fl 1 2). 

- «4. 513. CorollJ 3, Sffupra fingula trianguU 
re&anguli ABC latera defcribantur figurae fi- 
miles , ea , quae conftruetur fupra hypotenu- 
iam BC, exaequabit xeliquas duas fimul fumtas. 
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Erit enim figura BC ad figuras AB-+- AC , vt 
BC a : AB 3 +£C a (5io); fed BC a = AB»-*- , 
AC' (433): ergo etiam figura BC = fig. AB 
-*-AC. 

$14. Coroll. 4. Si fupra riufdem trian* Pig. 15- 
guli refitanguli latera defcribantur femicirculi , 
lunulae M-*-N aequabuntur triangulo ABC. 
Nam femicirculus BAC aequabitur femicirculis 
BDA , AEC fimul fumtis (513): ergo vtrin- 
que ab aequalibus tollendo fegmenta O -t- P , 
teftabit triangulupi ABC asM + N. 

515 Problema. Datii quotcunque figurisji- 
milibus vnam aegualem, acfimUm eouftruere. 

Rbsolvt. Iungantur ad angulum re&um dua- Fig. 54« 
rum latera homologa, AB et BC, vel diametri, 
fi figurae datae fuerint circuli ; du&a hypote- 
nufa AC erit latus homologum figurae , quae 
fok aequabit duas illas, quarum latera funt AB » 
et BC ; aut fi figurae circuli fuerint, erit AC 
diameter circuli aequantis ambos fimul circulos, 
quorum diametri funt AB et BC (5 1 3). Rur- 
fus huic hypotenufae iungatur ad angulum re- f 
dum latus homologum tertiae figurae , aut dia- 
meter tertii circuli , et fic porro , quemadmo- 
dum alibi de quadratis diximus (435)' Latere 
inuento conftruatur figura vni datarum fimilis 
(443). 

516. Problbma- Datb duabusfiguris fimili- 
tus conjtruere tertiarn fimilem, quaefit aequalis earun» 
dem differentiae, 

Rbsolvt. Supei^ latefre figurae, vel diafae* Fig. 53* 
tro circuli maioris AC defcribatur femicirculus, 
et in eo pro chorda adplicetur Iatus homolo- 
V 3 
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gum figurae, aut diameter circuli minoris AB; 
erit altera chorda BC latus homologum figurae, 
aut diameter circuli petiti. Nam figura lateris, 
vel diametri AC aequalis eft figuris laterum » 
vel diametrorum AB et BC fimuifunitis (513)* 
ergo figura lateris, vei diametri BC aequatur 
differentiae datarum figurarum : iuuento igitur 
latere BC conftruatur iigura vni datarum fimi- 
lis (443)- 

C A P V T III. 

De vario Jitu, et concur/ibus Planorum. 

06. S 1 ?- CJ* AB > cui altera CN perpendi- 
k3 culariterinfiftat, manente eodem fitu, 
circa femetipfam conuerti concipiatur , refta CN 
motu fuo defcribet planam quaipdam fuperficiem, 
quae! nyfpiam eminebit , aut dehifcet , et quam 
impofita linea re&a omnibus fuis pun&is con^ 
tinget. Porro redfca AC , quae omnibus re&is m 
eodem plano per punftum C du#is perpendicu* 
laris eft , dicitur plano ipfi perpendicularis 9 quia 
hoc ipfo in nuliam plani partem magis incli* 
. natur. 

518. Coroli,. 1. Linea ergo re&a per vnum 
plani pun&um dufta , velcongruittotacumpla- 
no , vel tota recedit ab eodem , nec poffunt duo 
eius punfta in plano effe 9 quin omnia in eodem 
fmt ; fecus linea curuaretur vbi planum defe- 
rpret, et hinc contra hypothefim noneffetre- 
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• &a. Quare nequii pars re&ae efife in plano , 
, pars fupra illud eminere , aut infra iilud de- 
hifcere. 

519. Coroll. a. Duae reftae nonnili in 
vnico punfto fe interfecant: Si enim fe in bi- 
nis pun&is fecarent , fegmentum inter duo illa 
pun&a comprehenfum effet vtrique commune , 
poffetque per iiJud, duci planum, in quo fit 
pars xedae, pars extra ipfum. Conf. n. aj^. 

£20. Cokoll. 3. Communis duorum pla- 
norum interfeftio eft linea re&a. Cum enim fin- 
gula interfe&ionis pun&a debeant vtrique pla- 
no effe communk, tota linea interfeftionis de- 
bet effe in y troque plano ; fed nili refta fit , 
non erit in vqfoque : nam vbi curuaretur, eui- 
denter altenitrum planum defereret. 

521. tokoLL. 4. Nequit pars vna plani 
congruere cum altero plano f pars ab eodem 
diuergere ; fepus pars re&ae in vijo plano du- 
dfcae effet in altero plano, pars non effet ; quod 
repugnat (518). 

52». Coroll. 5. Nequit pars vna trian- , 
guli effe in plano , pars altera fupra Ulud emi- 
nere , vel infra dehifcere ; fecus pars duorum 
laterum ^ffet in eodem ilio plano , pars extr* 
illud , quod abfurdum eft (cit.). Hinc ia 
pun&a non in direftum fita, per quae femper 
duci poteft triangulum, determinant plani, in 
quo Amt, pofitionem. 

523. Coroll. 6. Duae re<9tae fefe inter- Wg, 3». 
fecantes funt in eodem plano. Si enim in vtra- 
que re&a M et Ba praeter punftum commune 
interfe Aionis C affumantur fingula punfta a et |3 f 
~V 4 ' 
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triangulum Ca|3 erit totum in eodem plano(s 9 a); 
ergo et fegmenta C« et C^re&arum Abet&a, 
et hinc ipfae re&ae totae (s 1 8). 
g<r. 534» Thborema. Si refta AC perpendicula* 
ris fit duabus rettis DH &F f» «dh» />/<roo per 
eius extremum C duttis , hoc ipfij perpendicuiaris erif 
cuiuis aheri MN pet idem punStum C in eodem pla- 
no dutlae* 

Demonstr. Fiant enim CGsssCHssCF 
= CD, et concipiantur duci re&ae AH, AF, 
AD, AG, pun&um A aequaliter diftabit a pun- 
ftis G, H, F, D (697) : ergo fi triangulum 
ACH circa latus immotum AC conuerti conci* 
piatur , defcribet pundfcum H geripheriam cu> 
culi per pun&a F, D , et G trSnfeuntis, item 
. per duo pun&a re&ae ftJN, e. g. per M etN: 
et hinc AH congruet cum AN et AM, ac CH 
cum CN et CM; pun&a ergo A et C aequali- 
ter diftabunt a pundtis M et N, ac proinde re* 
&a AC eft perpendicularis ad MN (»94). 

525, Coroll. i. Quare fi re&a quaepiam 
perpendicularis fit ad duas recfcas in plano quo- 
piam per eius extremum duftas, eritlioc ipfo 
perpendicularis etiam ad planum ipfum (5 1 7). 

526, Coroi,i,. 3. E pun&o extra planum 
pofito nonnifi vnica perpendicularis poteft ad 
pknum demitti : fi enim duae poffent demitti 
e. g. AC et AH, ambae deberent effe perpen- 
diculares ad eahdem re&am CH earum extrema 
coniungentem (517)5 quod repugnat (299). 
Hiric pun&i a plano diftantiam metitur perpen- 
dicularis eX eodem ad pianum demiffa* Cqu£ 
n. 301. * ' 
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527. CoROLL. 3. Similiter ex eodem pla- 
rA pun&o e. g. C nequit erigi , nifi vnica per- 
pendicularis ; fecus ex eodety redae CH per , 
id pun&um tranfeuntis^pun&opoflent erigi plu- 
res pef pendiculares, quod abfurdum eft; quae- 
\iis enim cum ea refta faceret angulum re&um, 
tdeoque pars foret aequalis toti, Conf. n. $85. 

5»8. Thborema, Si ex eodem punfto A re- 
fttf^AF erigantur tres perpendiculares AB , AC, 
AD , (juarum nonnifi vnica potefi ejfe in eodem pla* 
no cum retla AF ( 2 85 ) $ ermt omnes iUae in vno ' 
flano. 

Demonstr. Du&o enim per re&as AC et 
AB plano BN, et per reftas FA et AD plano 
MA, vt oftendatm? tertia perpenrficularis AD 
effe in plano BN , probari debet eandem effe 
communem planorum MA^et BN interfe&io* 
nem, id <|uod perfpicuum eft,fecusplanumMA 
occurreret plano BN in aliqua re&a AO infra, 
vel fupra AD iacente, effetque re&a AF etiam 
redfcae AO perpendicularis ( 524) , et hinc ae* 
quarentur anguli re$i FAO, FAD, boc eft, 
p&rs et tofiim , quod abfurdum eft. 

529. Thborema. Angulum plamtm, fiu mu+ 
tttam duorum planorum incUnafionem metitur arcus in- 
ter plaria interceptur , cuius centrum efi in ipfa plano* 
rum interfiStifme communi , et cuius planim efi eidem 
inter/eSlioni perpendiculare. 

Dbmonstr. Cogitetur enim pianum quod- jrj^ gg 
dam AB altert imtnobili BC impofitum circa 
Jatus BD in plano immobili haerens conuerti, 
perfpicuum eft diuerfas horum planorum incli* 
nationes roetiendas effe per numerura progreP 
V $ 
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fuum momentaneorum cuiusuis, pw&i e. g. te 
a pun&o alterius, plani correfpondente F: qua- 
re mefcfura inclinationum eft arcus a pun&o E 
decurfus, cuius centrufn O eft in conimuni in- 
terfe&ione BD. Quia vero idem centrum de- 
bet effe in plano ipfius arcus , neceffe eft , v& 
fit in refta EQ jd planum generante ; atqui ea 
re&a generans eft rc&ae BX> * feu communi in- 
terfe&ioni perpendicularis (51?), aliaspJanum 
non generaret: igitur centrum eft jn communi 
interfe&ione reftae perpendicularjs EO, et com- 
munis interfe&ionis BD , leu in illo re&ae BD 
pun&o, in quotf incidunt quaelibet perpendi- 
culares EO, e quouis arcus pundo ad BD de- 
miffae : quare planum arcus inclinationem me- 
tientis eft perpendiculare communi planorum 
interfe&ioni BD. 

530. Goroll., 1. Si ergo in duobus pla- 
nis ad fe inclinatis AB et BC e qupuis mutuae 
interfe&ionis punfto O erigantur duae perpen- 
diculares OE, et OF, angulus, re&ilineus EQF, 
mit menfura iticiinationis planorum. , . 

531. Coro&i,. 2. N Si planum plano infiftat, 
efficit angulos contiguos duobus .redtis aequa- 
les ; nam arcus eosdem mctientes complent le- 
miperipheriam circuli. 

532. Coroli,. 3. Hinc li duo plana fe in- 
terfecent , angulos ad verticem aequales com- 
prehendent, qui omnes fimul continebunt 360° ; 
claudi/enim poterunt circuli peripheria, 

533. Thborema. Si plana parallela A^B, C 
fetentur phno quopiam DELI 9 lineae interjicliovm 
DE, FH, IL emt inter fe pavalklae, 
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Dbmonstr. Cum enim plana parallela vt- 
cunque produda femper a fe aequaliter diftent* 
etiam lineae illae interfe&ionum in iisdem fitae 
femper a fe aequaliter diftabunt: ergo paral- 
Jelae funt. 

534. Theorbma. Si duo plana B et C «- 
dem reElae FI perpendicularia fuerint , erimt ea inter 

Ji parallela. 

Dbjhonstr. Nam dudta refta IL, ac per 
xeftas Fl et IL plano ILHF, anguli ad I et F, 
refti erunt, et hinc re&ae 1L et FH parallelae 
(313), Eadem eft demonftratio de quibusui» 
re&is per pun&a I et F du&is: ergo nulla re- 
£ta in vno plano du&a per pun&um I concur- 
ret cum re&a dufta in altero per punftum F % 
igitur plana ipfa produ&a nunquam concur- 
rent: atque adeo parallela funt. 

535. Theorema. ReHa FI vni planorum p«- 
rallelorum B perpendicularis , eji alteri quoque plana 
C perpendicularis. 

Demonst.' Dufto enim plano FHLI, erunt 
FH et IL parallelae (533); vnde angulus F 
8=5 X ( 309 ) :• cum ergo F re&us ponatur, erit 
etiamlre&us, idque valet de omnibus re&is 
per pun&a F et I in planis B et C du&is,- er- 
go refta FI plano C perpendicularis eft(5i 7). 

536. Theorema. Si duas rcElas DI et EL 
fecent quotcunque plana parallela A, B, C, earmfeg* 
menta funt proportionalia, nimirum EH: HL = DF : 
FI. 

J Demonstr. Du&a enim EK redhe DI pa-. 
rallela, erit ob FHet IL parallelas (533)EH: 
HL 5= EG ; GK ( 405) 5 fed EG s= DF, et 
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GK m FI (383)' ergcf EH : HL>= DF t 
FL 

Scho&ion. Quae in fuperioribus difita funt 
de angulis , quos efficit redta lineas parallelas 
fecans, etiamad plana parallela plano quopiam 
fefta transferri poffe facile quisque intelligit. 



sectio m. 

De, Solidis. 

BSSSSSESSBSSSSSSSSSSSSSSSSSSESSESSSSSSSSi 

C A P V T I. 

De Solidorum genefi, Juperficie , etjbli- 
ditate. 

Fig. 9©. 537* yfi n g ulus fitidus facile concipitur, fi c 
vCJji fmgulis polygorii cuiuspiaro , aut 
trianguli BCD angulis ducantur re&ae ad quod- 
* uis pun&um A extra trianguli planum pofitum : 

nafcetur enim in A angulus folidus , tot con- 
^ ftaps angulis planis BAC , BAD , DAC , quot 
funt polygoni, aut trianguli latera. 

538. Coroh. 1. Tres minimumrequirun- 
tur angtili plani ad vmim folidum generandum. 
Tot enim requiruntur anguli plani ad vnum fo- 
lidum generandum, quot funt polygoni, cui 
tanquam bafi infiftit angulus folidus,latera: at« 
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qui omne polygonum minimum trium debet ef- 
fe laterum: ergo. 

539. Coroll. a. Summa angulorum pla- 9I . 
norum vnum folidum conftituentium minor ef- 

fe debet quatuor re&is. Si enim angulus foli- 
<lus A verfus bafim coipplanari debeat, necefle 
eft aperiri latus aliquod e. g.~AD, vt nempe 
figura anguli folidi abeat in planam, in qua om- 
nes anguli pJani folidum con#ituentes vna cum 
apertura noua DAD faciunt quatuor reftos 
( 291 ): quare fme illa apertura , feu nouo an- 
gulo accedente quatuor re&is minus continere 
debent, id quod ope anguli folidi e charta x ef- 
formati facilius intelligitur. 

540. Solida fuperficiebus planis terminata 
generatim polyedra dicuntur ; fpeciatim vero te- 
tracdra, pentaedra, hexaedra etc. a numero plano- 
rum, quibus terminantur. Porro folidorum vo- 
lumen aut foliditas eft ipfum illud fpatium, quod T 
implent, atque fuperficie fua concjudunt. Quod- 

ii folidorum anguli e totidem aequalibqs planis . ( 
angulis generentur , et plana terminantia fint? v 
polygona regularia, et aequalia eiusdem fpeciei, ' 
erunt polyedra ipfi regularia. 

541. Thbotlbm a. Quinque tantum poffunt ha~ 
beri polyedra regularia: tria nimirum tcminata tri- 
angulis aequikteris , vnum quadratis, vnum pentagch 
nif. 

Demonstr. i) Inter polygona regularia 
primum occurrit triangulum aequilaterum : cum 
efgo quiuis trianguli aequilateri angulus conti- 
neat 6o° (370), tres fimul continent 180°, 
quatuor-a40°, quinque 300 Vex his ergo ge- 
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nerari poteft angulus folidus, non item e pluti* 
bus, quiiam ad 360% et vltraaffurgunt(539): 
quare tria tantum polyedra poffunt terminari 
triangulis aequilateris, nimirum tetraedrum, o- 
dfcaedrum, et icofaedrum, feu vigintT angulorum. 

2) Inter polygona regularia poft triangulum 
aequilaterum fequitur quadratum , cuius angu- 
lus reftus eft, ac proinde nonnifi tres id genus 
anguli poffunt conflare vnum folidum ( cit. ) : 
hinc vnicum polyedrum poteft terminari qua- 
dratis nempe hexaedrum, feu cubus. 

3) Quiuis penta^oni regularis angulus con- 
tinet 10 8°: ergo tres tantum eiusmodi anguli 
poffunt conftituere folidum ( cit. ) : quare vni- 
cum duntaxat polyedrum poteft haberi penta- 
gonis regularibus terminatum, fcilicet dodecae- 
drum f feil 12 angulorum» * 

Reliquorum polygonorum regularium vel 
tres anguli (quot tamen requiruntur ad effor- 
mandum folidum) iam affufrgunt ad 360°, vel 
vltra ; quare ex iis nequit generari angulus fo- 
lidus, adeoque nequit dari polyedrum aliis po- 
lygonis regularibus terminatum.- ergo tantum 
quinque memorata 1 poffunt haberi. 
^ -54». Sipolygonum quodcunque ABG con- 
cipiatur moueri motu continuo, et parallelo 
iuxta re&am quampiam Aa 9 donec peraeniat 
ad fitum abc, generabitur folidum , quod prisma 
adpellatur. Refta Mw bafium centra conne- 
#ens axis prismatis dicitijr, eftque aequalis, et 
parallela lateribus A* , Bb 9 Cc ex ipfa prisma* 
tis genefi. Refta quaeuis cC eyt vna bafi ad 
alteram perpendicularis prismatis akitudo eft. 
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543. Coroi,*,. 1. Prisma ergo re^hun qft, 
fi linea dire&rix Aa ad polygonum generans 
pwpendicularis fueritr fecus obliquum erit, 

544. Coroll. 2. In motu poiygoni gene- 
rantis quoduis latus AB, AC, BC defcribit pa- 
rallelogramma At 9 Bc, Ac (492) , ea vero pa- 
rallelogrammum fimul conftituunt prismatis fu- 
perficiem demtis bafibus, eandemque habent 
altitudinem. 

545. Coroll. 3. Slnguia plani generantis 
veftigia, feu prismatis elementa funt polygona 
fimilia, et aequaiia. 

546. Coroll. 4. AJtitudo prismatis re&i 
eft ipfe axis. Altitudo porro generatim ex- 
primit numerum elementorum parallelorum fo- 
lidum conftituentium j eft enifri altitudo diftan- 
tia bafium oppofitarum - 9 inter quas vtique ne- 
queunt plura comprehendi elementa, quam fint 
pun&a in redta diftanfiam earundem metiente. 

547. ^oroll. 5. Si in polygono generan* 
te numerus iaterum infiniie crefcat , ac magni- 
tudo infinite decrefcat, polygonum abit in cir- 
CuJum , et prisma in cytMrum , qui proiiide eft 
prisma rotundum , feu infinitorum laterum infi- 
nite paruorum. Quae ergo ha&enus de pris- 
mate di&a funt, etiam in cylindrum valent. 

548- CoAoll. 6. Gignitur adeo cylinder 
motu parallelo circuii genitoris, cuius periphe- 
iia generat conuexam eiusdem fuperficiem. 

Scholion. Prismattim diuerfa funt genera 
pro numero laterum pblygoni generantis : alia 
nempe dicuntur triangularia , alia <ptadrangularia 9 
alia pentagona , etc. Quodfi bafis fit parallelo* 
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grammum, prisma nuncupatur pdralUlcpipsim; 
fm autem quadratum fuerit , et axis prismatis 
redi eiusdem quadrati lateri aequalis , cubus di- 

citur. , 

549. Thborbma. Superfcies cuiusuis prii- 
matis feclujis bajibus ejt fatlum ex peritnetro bafeos , 
fiu polygoni generantis in altitudinem. 

DsjttoNSTR. Prismatis enim fuperficies coa« 
lefcit e tot aeque altis parallelogrammis, quot 
funt bafeos, feu polygoni generantis latera 
(544) ; ea vero paralielogramma ftint fada ex 
bafibus, feu ex periraetro polygoni generantis 
in communem altitqdinem (494)« 

550. CoRoLf. 1. Cum efgo cylinder fit 
prisnta infinitorum , ac infinite paruorum late- 
rum (547), eius quoque fuperficies eft fa&um 
ex peripheria bafeos in altitudinem. 

551. Coroll. 3. Batet adeo methoduf 
dati prismatis, vel cyljndri fiipfcrficiem jne- 
tiendi, ^ 

552. Cqroll. 3. Quoci fi altitudo cylin- 
dri aequetur diametro bafeos, eius conuexa fu% 
perficies erit quadrupla bafeos. Si enim dia- 
meter bafeos fit =d, peripheria =p, erit con- 
uexa cylindri fuperficies ss dp (550), et ba- 
fls = (497)- 

553. Thborewa. Soliditas cuiustiis prisma- 
tis aequatur fado ex baji 9 Jeu polygono generante in 
altitudinem. 

Dbjuokstk. Prisma jenim coalefcit e tot po- 
lygonis bafi aeqyalibutf, quot funt pun&a alti- 
tudinis ( 545. 54$ ) : vnde foliditas eius gigni- 
tur , dum bafis generans toties ponitur , quot 

ha- 
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habct akitudo pun&a, feu quum bafis ux altitu- 
dinem ducitur. 

5^4. Cqroll. i. Cum cylinder fit e ge- 
nere prismatum (547)» etiam cylindri cuius- 
uis folidjtas aequatur fa&o ex bafi genitrice in 
aititudjtoem. 

555. Coroll. a. Patet er^o modus pris* 
matis, aut cylindri foliditatem inueftigandi. 

556. Coroi^l, 3, Prismata vel cylindri 
eandem bafim, et altitudinem habentia,aequa« 
lia funt. 

557. Si polygonum quodcunque ABC iux- tfig. 93* 
ta reftam quampiam AD motu continuo, £t pa- 
ralleio ferri concipiatur , ita vt poft fingulos 
progreffus momentaneos quoduis eius latus de- 
crefcat parte fui infinitefima, ac in apiceDeua- 

dat infinite paruum, feu abeat in pun&um, na- ' 
fcetur folidum, quod adpellatur pyramis, cuius 
bafis eft illud ipfum polygonum generans , ver- 
tex pun&um fupremum D , ahitudo re&a e ver- 
tice ad bafim perpendicularis , axis re&a DN 
centruiti bafeos cum vertice coniungens* Quod- 
fi mptus polygoni fiiti concipiatur , priusquam 
latera in punftum abeant, pyramis erit truncata 
bafibus fupra, et infra parallelis. 

558. Coroll. i, Quando polygohum hunc 
in modum mouetur, fingula eiusdem latera AB, 
AC, BCgenerant totidem triangula . ABD , 
ACD, BCD aeque alta, quae fimul fumta py- 
ramidis fuperficiem conftituunt demta bafi. 

559. Coroll. a. Si aufto in infinitumnu- 
mero, ac diminuta quantitate laterum, polygo^- 
num generans abeat in circulum, pyramis abi- 

R. P. Mako Mathef. X 
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bit in amm 9 gui proinde eft pyramis rotunda, 
feu, infinitorum laterum. 

560. Coroll. 3. Pyramis, autconuSre- 
&us velobliquus eft, prout lineadirearix,iux- 
ta quam bafis moueri condpitur, fuerit adpla- 
ntimbafeos perpendicularis, vel obliqua. 

561. Coroll. 4r Corius praeterea trunca- 
tus gignitur, fi trapezium habens latera oppofi- 
ta inaequalia t et ad "vinfln latus perpendicula- 
ria circa illud latus conuerti concipiatur. . 

562. Theorbma. Superficies pyramidis reftae 
demta baji 9 aequatut fafto ex fetmperimetro bafeos iu 
reHam e uertice ad quoduis bafeos latus perpen&cur 
hrem. 

Demonstr. Conftat epim ea fuperficies to* 
tidem ( triangulis ae^ue altis, quot in bafi gene- 
rante funt latera (558), haec autem omnia tri- 
angula aequantur fadto ex dimidiis omniumba- 
fibus, feu ex femiperimetro bafeos pyramidis 
in communem eorundem altitudinem, feu in re- 
ftam e Vertice ad qUoduis bafeos latus perpen-, 
dicularem (493). 

563. Coroll. 1. Quoniam conus eft py* 
tamis infinitorum laterum, in quo perpendicu» 
lum e vertice ad quoduis latus bafeos demiP 
fum eft ipftim latus coni (559), fuperficies co- 
ili refti demta bafi aequatur fa&o ex femiperi- 
pheria bafeos ih latus coni. • 

564. Coroll. s. Perfpicua ergo eft ratio 
pyramldis, vel coni re&i fuperficiem metiendi. 

Scholiok. Si pyramis refta non fuerit, fin- 
gula triangula ftiperficiem eius conftituentia 
orfim erunt metienda, et in vnam fummam ad- 
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denda. Coni obliqui ftiperficies ad calculum 
vocari haftenus non potuit ✓ 

565. Thiorbma, Superficies coni 'retli eft ad 
artm bafeos, vt latus cmi ad radium bafoos. 

Dxmonstr. Sit enitn latus coni ssc /, perf- 
pheria bafeos sss p, jradius sssiv erit fuperficies 
coni adareambafcos vt -£//>: \rp sss ?/ : \ f = 

Cs$3> 497> 

566. Thborjsa. Superficitt coni reHi ae* 
quatur circulo , «*iW raiiW medius. proporiionalU 
Mer latus coni 9 et radium bafeos. 

Djemonstr. Sit enim fuperficies coni.s*=x; 
area di&i circulissaa, radius eiusdem= «,pe- 
ripheria ss^ latus coniws /, radius bafeoj ss= 
r, peripheria sss p^erit s : a sss 4#> . t' > /p i 
nw: eft vero ex hypothefi / : «s=s m : rxr&nip 
(442):'ergo Ipxsnm (202), et hinc / sss*. 

56^. Thb o k b m a . Superficies pyramidis reEtae 
trmcatae bafes paraHeks habentis feclufis bofibus ae~ 
9 fuatnr fa&o ex femifumma perimetrorum bafium inper» 
' pevdiculum inter duo bajium latera oppofita httercep- 
tma. 

Dbmonstr. Nam ea fuperficies coalefcit e 
tot trapeziis bafes paraiielas, et eandem altitu- 
dinem habentibus, quot funt bafium pyramidis 
lateta ; atqui area omnhim honjm -trapeziorum 
aequatur fado ex femifumma laterum paraile- 
lorum, feu perimetrorum bafium an communem 
altitudinem, fiue in perpendiathxm initer duo 
quaeuis bafium latera interceptum ( 495 )• 

568. Coroll. 1. Cum ergo conus trunca- 
tus ad pyraniidem truncatam referatur , coni 
truncati redi fuperficies demtis bafibus aequa- 
X a 
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iur feniifummae peripheriarum bafium xhjftae 
in latus coni eiusdem. ; 

569. Coroll, %. Quoniam femifumma pe- 
rimetrorum bafium oppofitarum aequatur peri- 
«metro, quae fit jnedia arithmetice proportiona- 
lis inter perimetros bafium ( aai), fuperficies 
id genus pyramidis, vel coni aequatur fa&o e 
perpendiculo inter duo quaeuis bafium oppofi- 
tarum latera interceptb, aut e latere conltrun- 
cati in perimetrum, quae fit media arithmetice 
proportionalis inter perimetros bafium. 

576. Theorbma. Soliditas euiusuis pyramidis 
*ft Urtia pars faSti ex laji in ahitudinem. 

Demonstr. Quaeuis enim pyramis conftat 
infinitis polygonis fimilibus, quorum latera in- 
choando a vertice continenter vna parte inii- 
xiHefnpa crefcunt, ac proinde numerorum natu- 
ralium progreffionem conftituunt (557); ipfa 
autem illa polygona , cum fint vt quadrata ia- 
terum homologorum (510), conftituunt feriem 
quadratorum numeforum naturalium: hinceo- 
rum fumma , feu pyramidis foliditas rite exhi- 
betur per flimmam feriei cli&orum quadrato- 
rum; eft vero ea fumma aequalis tertiae parti 
fa&i ex quadrato vltimb in numerum termino- 
rum (»67): quare cum in ferie hac polygono- 
rum terminus vltimus fit ipfa bafis , numerus 
polygonorum ipfa altitudo (546), folidita* 
pyranudis-cuiusuis eft tertia pars fa&i ex bafi 
in altitudinem. 

571. Coroll. 1. Cum ergo conus fit py- 
*amis infinitorum laterum, eius quoque foliditaf 
«!i tertiaf pars fa&i ex baii in altttudinem. 
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:v 5$* Coroxl. 3. Vnde pyramis eft tertia j 
#ars prismatis , comis cyiindri eandem bafun , 
•r4kitudihem habentis (553 » 554)« 
>it S73» CoRoti*. 3, In promtu ergo eft' mo- 
dasrfoliditatem datae pyramidis, vel coni in- 
ueniendi.' Quodfi pyramis, aut conus trunca- 
eusifit* ctoll^nda eflrex integri foliditate partif 
reft?6kae~ foliditas et reftabit foliditas trunci. 

^574.' Coroli^< 4. Pyramides, aut coni ae< 
qualem habentea bafim et altitudinem aequales 
ftaat. ' ' 
l, 575. Duplex poteft effe globi gcaiefis* 1) Flg. 94, 
Si femicirculufc Aid& fpe&etur tanquam dimi» 
t&um polygonum jnfinitonim laterum Am, 
fovetc. ac e fingulis. angulis m, b, c etc. demit* 
tantfcr a<i diametrum perpendiculares wA , *N, 
*N etc~ area femicirctili abibit in infinita tra* 
-pe&ian^NA, kNN etc. quae in ea reuolutio- 
jie 'gignent totidem cbnos truncatos (5^0 » ' 
quqmm axes eriint portiones diametri AN, NN, 
NQ etcJ quique t^nquam totidem elementa ge- 
nfcrabunt folidum, quodjphaera, feu globus no- 
jnita&ir, cuius axte feftrdiameter AO. 

jntra genitoreni ; femicirculum ABDG 
rcoscipiantur tot- duci femiperipheriae concen- 
tricae, quot fimt punfta in radio AO , fedfca re- 
u*>lutione hae> fenrijjeripheriae gignent t6tidem 
fuperficies fphaericas, feu cruftas infinStetenfces, 
e qiiibm» tota fphaerde foliditas coalefcet* et " * 
quarum radii a centro inchoaado erunt in pro* 
greffione numerorum naturalium. 
1. '^5^i> THEORBaiA. Sijphaeraplano quopiamut* 
cttttque fecetur, planm feBionis femper mt circvius. 
X 3 
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Fig# 95 D*Aonstr. Si.enimfe&io tranftSfc £ercen- ' 
' trum C, du&is per centrum C re&is AD et BE 
patet re<$asCA, QB, CD ! , CE fore itdias 
fphaerae , atque adeo $nt$r fe aeqtiales : quare 
feftio per pun&a A, »B> Dv E tranfiens erit cir- 
culus. Si \tero fedio; ibte per centrum non 
tranfeat^ erigattir ad eius piahttm e ; centro fph ae- 
rae perpendicularis Cc 9 Joccnrrens eidem in-pun- 
&o t , per quod ducantiur ^redae di et be x ttem 
e Ceqtro C ueftafe Ga ^Qk, O, erit C* per- 
pendicularis ad re&as et (517). Iam in 

... . triangulis ff$fcnguM 

BS *f* rC?, £C 2 « *C 2 , *iC a ;.sh8 

H- fCP^^ot ^ * fC 2 (433) ^qui : aC.ssr 
K>» dCs==eC, cum ftntradii eiusdem iphae- 
rae : ergo etiam aC 2 =» ^C 2 , « <fC a , =sa «G a , et 
hinc etiam ac 2 *C fl 0= i<r a M*#M cC a s= ^fo 3 + 
*C a ssc w 9 cC 2 , feu>tollendo ab acflguaiibus 
idem *C%erit ac 2 z=h? 3= rfr a sca , et hmc 
iirsss^sssdrsss&r: ergo punfla 0, Iv^ * aequa- 
liter. xliftant a punfto c 9 ac proinde planum fe- 
dionis eft circulus, . Sw : 

577. CoaoLL. Fatiie adparet ciflculttm 
fphierae maximum eife, cuius pianum<percen- 
trum fphaerae tranfit: ceteros eo minor$s*quo 
magis recediint ab eodem ; dfcrefcunt enimeo- 
ruraLdiametri , quae funt chbrdae circuli maxi- 
mi (32©^ J ' ; ' J m . 

578. Theorbma. Swpexfkies cuksmr fphae- 
rae aetfta&wr faSoex pcripheria rirculi maximi india- 
metrum. 

Fig. 96. Djmonwr. Sphaerae fuperfipies coalefcit 
e fuperficiebus infinitorum conorum truncat^- 
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m«i, quorum omnium axes fimul aequales funt 
diametro fphaerae (S7S). Sit ergo vnus eiqs- 
modi conus BDdb^ MN radius fe&ionis, cuius 
peripheria fit media atfthmetice proportionalis 
inter peripherias bafium coni ; erit fuperficies 
huiu$ cpni?==BD X peripheria MN (569). 
Du&a perpendiculari BG fimilia erunt triangu- 
la BDQ , MCN ob angulos ad 6 et N re&os, 
et ad C et D aequales ; nam angulus BDG feu 
» BMN habet pro fua menfura arcum MA (340), 
quem etiam habet angulus C: ergo BGfeuAE: 
BD = MN : MC ss periph. MN : periph. MC 
(44a) ; vnde AE X periph. MjC ssBO X peri- 
pheria MN; id eft, fuperficies coni truncati 
EDdb aetyiatur peripherlae circuli maximi, cu- 
ius nerape radius eft MC , du&ae in eius axem 
AE: igitur fuperficies omnium eiusmodi cono- 
*um, feu totius fphaerae aequatur peripheriae 
circuli maximi dudae ia omnium axem, fiue ijx 
diametrum fphaerae* 

579- Coroll. 1. Eft adeo Q>haerae fuper- 
ficies quadrupla circuli eiusdem maximi. Nam 
fi diameter fphaerae dicatijr d, peripheria cir- 
culi maximi />, erit fuperficies fphaerae » pd 9 , 
area circuli maximi = \pd (497)- Cum ergo 
areae citpulorum fint vt quadrata radiorum, vel 
diametrorum (513), in eadem ratione funt 
etiam (]phae*arum fuperficies. 

S80. Coroll» j. Superficies fphaerae ae- 
quatur conuexae ftiperficiei cylindri habentis 
pro axe diametrum fphaerae, et pro .bafi circu- 
lum eiusdem maxknum. Nam pofita diametro 
fphaerae ssst d, et peripheria circuli maximi ac*: 
X 4 
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/>, ertt fuperficies eiiismodi cylindrisss fy($$o), 
et fuperficies fphaerae itidem s= dp (578 ). Si 
ergo ad eius cylindri conuexam fuperficiem ad- 
dantur bafes, tota cylindri fuperficies contine- 
bit 6 circulos fphaerae maximos , et fphaerae 
fuperficies continebit 4 : erit ergo illa ad hanc 
vt 6 : 4 = 3 ; 2. 

581.* Coroll. 3. Superficies < conuexa 
trunci fphaerici tiuobus planis paraHelis com- 
prehenfi MDdm aequatur fa&o ex eiusdem al- 
titudineNEin peripheriam circuli maxiftii. Su- 
perficies item conuexa fegmenti fphaeriei MAm 
aequatur fa&o ex eiusdem altitlidine AN in pe- 
rfpheriam circuli maximi. 

58». Coroll. 4- Sunt ergo fegmentorum 
eiusdem fphaerae fuperficies vt eorundem alti- 
tudines (190). Quare dato fphaerae radio, et 
fegmenti altitudine inuenitur eiusdem fuperfi- 
cies inferendo: vt radius ad fegmenti altitudi' 
nem, ita dimidia fphaerae fiiperficies, feu du- 
plum circuli maximi (579 ) ad frgmentj fuper- 
ficiem. iJ 
* 5 83. Thborbma. Soliditas eutusws jphaerat 
aequatur tertiae partifa&i e juperficie etusdem in r*- 
dium. 

Dbmonstr. Sphaerae enim foliditas coale- 
fcit ex innumeris fuperficiebus fphaericis con- 
centricis, quarum radii a centm inchoando con- 
ftituunt feriem numer6rum naturaliuJft ( 575 ); 
cum ergo eae fuperficies fint vt quadrata ra- 
diorum ( 579) , erunt in ferie quadratorujn nu- 
metorum naturalium, ac*proinde fumma eorun- 
dem rite exhibetur per fummam feriei ^quadra- 
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torum nuraerorum naturalitim ; eft ^utem ea 
fumma aequalis tertiae parti fafti e quadrato 
vltirao in numerum terminorum (467 J: ergo 
cum in hac fuperficierum concentricarum ferie 
terminus vltimus fit iptk fphaerae fuperficies, 
et numerus terminqrum ipfe radius, Yoliditas 
c&usuis Iphaerae aequatur tertiae parli fa&i e 
fuperficie eiusdem in radium. 
* 584- Coroll. 1. Sphaera ergo aequatur 
cono f aut pyramidi , cuius altitudo fit radius 
fphaerae, bafis autend quadrupla circuli maximi, 
feu fuperficies fphaerae (570, 571)- 

"S'85- Coroll. 2. Quoniam fuperficies 
iphaeraeeft quadrupla clrfculi maximi (579)» 
fi is circulus ponatur =s= r, diameter fphadrae, 
= i, teritfphaerae foliditas sb= \d X 4* =* ^di 

536. CoRoLti 3. QftareficyIindio,^uius 
axis, et diameter bafe6$ fit aequalis diamefcro 
fpbatete, cogitetur inlfcripta fphaera, & crows 
redfcus, erunt horum triumicorporum foliditates 
Tt \de 9 \ic % \dc 9 leu vt 3, a, 1. ' 

58?. Coroll. 4. tergo cylindri refti , et 
fphaefrae eidem infcflptae.tam ftiperfioies, quam 
ftjliditateis funt vt 3 : 9 (580). 
' 588. Coroll. 5. Hemifphaerium AFD du« Fig. 
plum eft^coni AFD eai^dem bafim , et altitudi- 
nem hab&ntis. Nam- heitfifphaerium aequatur 
Cono habenti pro bafreiusdem fuperficiem , feti 
duplum circuli itiaximi, et proaltitudine radium 
(584) ; eft autem is cottus ad hunc, vt bafis 
*d bafim (571), feu vt duo drculi maximi ad 
vnuro. 

X S 
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/ 589» P*.oblbma, Immire foliditatem feHorh 

Jphaerici Cafd» ( 

Resolvt. Inftituatur,haeC proportio: yt fe 
habet fuperficies fphaerae ad eiusdem folicjita- 
tem, ita fe habet luperficies feftoris inuenienda 
per n, 581 ad eius foliclitatem. , Sphaeraenim 
et fe&ot aequantur duobus conis eandem ha- 
bentibus altitudinem (584): quare eorum fo- 
liditates funt vt bafes (571)» feu vt fghaerae 
et feftoris fuperficies. . 

590. Coroll. Si a feftote toJlatur cont* 
Cabde, relinquitur foliditas fegmenti fphaejrici 
etfi. Huius autem coni altitudo habetur, fia 
radio fphaerae fC dfmatur fegmenti altitudo./r. 

Scholion. Quemadmodum fuperficies me- 
timur fuperficie . quaslam quadrata, ita foiidita- 
tem corporum menfuramus folido quodam cubi- 
co, totque perticarunr* pedum , digitprum -etc. 
cubicorum dicimus effe volumen corporis, quot 
eiusmocU cubi intra eius aanbitum poffunt con- 
tineri. Porro in qupuis folido fecundnm tri- 
1 nam dimenfionem poffimt concipi id genus cu- 

bi: nempe fecundum . bafeos longitudinem tot 
\ poffunt collocari in qu*uiS:ferie e.g. pecles cif. 

bici, quot pedumeft ea lpngitudoj fecundum 
, . : latitudhiem autem bafeos , et fecundum foiidi 
altitudinem tot poffunt effe eitismodi cuborum 
. feries, quot ealatitudo, ac altitudo continet 
pedes. Nimirum fi in aliquo prismate qua- 
drangulari longitudo bafis fit 5 pedum , latitu- 
do 4, altitudo 8» emnt in quauis ferie fecun- 
dum longitudinem bafeos 5 pedes cubici , fe- 
ries autem in bafi ipfa 4, fecunduHa altitudinem 
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8 numerabuntur : conftabit ergo prisma vniuer- 
fc pedibus cubicic 5X4X8= 160. 

c a p v t n. 

De SoUdorwn cbmpctratione. 

591. FW^jfEOKnxA. Soliditatcs prismatum, ef 
JL cylindrorvmjuvt in ratione comp&fita ka? 
Jwm, et ahitudinum. • \ 

Dbjconstr. Si enim altitudines eorundem 
dicantur Jkoet: j, rbafes fl «fc ■ * , erunt eorum fte 
liditates vt A X B : * X> (553, 554,)» <I uae 
xafcio ift compofita e rationibus A ; a 9 . • . 

59** Goroll, i. Cunrergo pyramif~fi* 
tertia p*rs prismatis, cotms cylindri eandem ba- 
fim, et altitudinem habentis ( 572 ), etiam py* ^ 
ramidum et conorum fdliditates funt in eadem 
ratione compofita (5 10)." 

593. Coroll. fl. Si ergo altitudinei ae- 
quantUr^ bafiuirr, fi bafts^ altifiudinum rationem 
habent. ; r i 

59*r. Cokoll. 3. Si altitudines fuerint ba* 
fibus teciproce propottionales , recenfita folida 
aequalia funt, et contra. 

595v JSolida /»aiii.4icimus,quaeaiigulos fo- 
lidos correfpondentes siequales habent*.et toti* 
dent ^lanis fibi mutwo fittilibijs terminantur. 

59f6. Coroll. 1. Ergo in folidis fimttibug 
quaeuis homojoga planorum correfpoudentiun* 
Jatera proportionalia funt, cum fint latera^ho- 
meloga> Sgurarum fimilium. 
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$97- Coroll. a. Doo quaejjis piaua co*- 
•refpondentia corporum fimillum funt vt quadra- 
ta fqorum (51°)? acjeoque quorumuis aliorum ^ 
latertim homologorum~( 596)* Hinc fctiain 
' /ummae pmniufa plangrum, id eft, fuperficies 
corporum fimilium planis reftiJiueis terminato- 
rum funt vt quadrata quorumuis latennji homo- 

logorum (214)» 
rig. 37. 598. Thborbma: Prismatm fwlilimt AB et 
v ab altitudines AF et. lifmft vt duo qua&is latera 

komologa bafium. 

Bfik^wstR. *S& enlm fuper^rundanfcikTes 
BED, bed concipiantfe exflxudta efeiduo alia 
prismata refta fimilfc. BC et qaae easdem 
habeant cum prioribus ^ltitudihe^eritrCDi ed 
ssSD red (596) ; fed CD ssAF, & td ?sc af 
-* ex hy potheff i ergo ■ AF; > */ = EB: ?ed s=s BR: 
^ =s BD : M. 

• 599 r : C0R0 lx. i. Badem piane^ratfone o-, 
ftenditur idem theor^ma obtinere; etiam ia py^ 
ramldibus fimilibus: 

> Corolx, e^Cumque.bafeS fiafcfigu> 
rae fimiles (595), erunt earum perimetri vt 
duo qiaeuis latera homologa ( 44^* ac pro- 
. ihde vt prismatuin , vel pyramidunr akitud* 
nes. ■<'..; A 

1 60*:; Co*ol£. 3. Quare cuitf cylindri fi- 

mifcrfint prismata fimiKa, et coni finales fint 
pyramides fimiles infinitorum laberum ^ fcorum 
«tiam altitudines ftmi vt peripheriaiv ac proin- 
de vt radii bafium (44»). ' ■ ~ 

66%. Coroll. 4, Stiperficies prismatum, 
*ut pyramidum fimilium .fijnt vt qua.drat* quo* 
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/ 

-rtirauis laterum homologorum (597): erg<J 
%tiam vt quadrata altitudinum (5 9 8)* 

603. Gokoll. 5. Quia ergo cylindri fimi- 
Jes ad prismata fimilia, coni fimiles ad pyrarai- 
des fimile§ xpferuntur , Ijorum etiam fuperficiei 
funt vt quadrata altitudinum, adeoque etiamvt 
quadrata, radiorum b^fium ( 6oi), vel vt-ba* 
Tes ipfae ( 512 ). 

604. THBOR/BJttA. Soliditates prismatum Jimi* 
lium AB et ab funt vt cubi quorumlibet _ Utterum ho* 
mologorum. 

Du*iox&t&. Sunt enim hae foliditates in ra- 
tione corapofita bafium, et altitudinum (591), 
et bafes funt Vt ED* : ed* ( 5 1 o ) = AF 1 ; af 
( 598) : ergo foliditates ftmt vt ED 2 X AF : 

X qf, feu vt ED 3 : ei? s= AF : : a/* 

605. Coroll. 1. Eadem plane eft demon- 
ftratio pro pyramidibus fimilibus. 

. 606. Coroll. 2. Cum ergo cylindri pris- 
matis fimilibus, coni pyramidibus accenfeantur, 
etiam horum foliditates funt vt cubi altitudinum, 
ac proinde vt cubi radiorum bafiuzn (601). 

607/ Thbokema^ Sdliditates fphatrarum funt 
vt cubi radiorum, uel diametrorum. 

' IJbmonstr. Sint enim duarum fphaerarmn 
diametri D etrf, circuli earundem maximi C et 
e ; erunt foliditates vt |DC : \dc (5 85) 2= DO: 
dc 9 id eft in ratione compofita ex D : d et C : c; 
atqui C c ss-D 1 : d* ( 51») .;. ergo foliditate* 
fimt Vt I> X D' : d X = D 3 : d\ 

Finis Elementorttm Gemctriae. 1 
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SECTIONVM 



CONICARVM 



De feSiordbus eordcis ad axes relatis. 



%%J l e f m #^* curuae cuiusdam pun&tsM, 
u *p m ducantur perpendiculares MD , md 
ad reftam quampiam AB poiitione datam, item 
aliae re&ae MF, wF ad pun#um aliquod F 
extra re&am AB fitum, fueritque conftanter 
£M: MD = Vmi md, eiusmodi curua fettio co- 
ttica adpellatujv Speciatim yero fe&io conica 
vocatur parabola, fi fuerit FM =MD • elliffis 
[ fi FM < MD ; hyperbokti FM> MD. Re- 
da AB dicitur dir&rix 9 pun&um F focu* , ra- 
tio FM : MD ratio determinans, quia nempe haec 
determinat fpeciem fe&ionis conicae. 



KXTRA CONVM SPECTATARVM. ' 
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609. Coroll. i. Quoniam ergo re&ae FM 
«t MD vel aequales inter fe funt , vel illa hac 
minor , vel maior eft , fe&io omnis conica vel 
parabola, vel ellipfis, vel hyperbola eft. 

610. Coroll. 2. Quodfi e pun&isMetnt 
reftae MH et tnk ad dire&ricem AB obliquae 
ducantur fub aequalibus angulis H et h , fitque . 
FM: Fm = MH ; mh, curua erit hoc ipfo fe&io 
conica : nam demiffis perpendiculis MD et mi 
cb fimilia triangula MHD , mhd erit MH : tnh 
sss MD : md : ergo etiam erit FM : MD sas Fm : 
md. 

611. Coroll. 3. Si dire&rix AB infinite 
remota concipiatur, ita vt MD fit = 00 , erit 
MD ss md (359), et hinc FM === Fm: ergo 
feftio conica abibit in circulum , et focus F in 
eiusdem centrum. 

Scholiqn. Curuae hae idcirco vocantur fe- 
€tiones conicae, quia e cono vtcunque non per 
verticem fe&o hafcuntur. Speciatim autem 
parabola nomen accepit ab ea aequalitate, quam 
inter fe habent reftae FM et MD i ellipfis ab 
eo defedhr, quo FM deficit ab MD hyperbo- 
la ah> eoexceflu, quo FM fupewt re&amMD,; 
quanquam vocabulorum horum origo pluribus 
cx capitibus repeti poteft, quemadmodum in 
fequentibus adnotabimus. : 

612. Problema. Datis foco 9 direSiricis po- Fig. 99* 
fitione, tt fptcit curuac, fctlionem conicam dejcri- 100, i*t. 
bere. 

Rbsolvt. Per datum focum F ducatur re- 
da Hh dire&rici AB perpendicularis , circa 
quam vtrinque fiant anguli gl$h, K$i aequales, 
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ac vel ambo femire&i , fi parabola defcribenda 
fit in Fig. 99 ; vel femire&o minores, fr ellip- 
^fis in Fig. ioo ; vel maiores, fi hyperbola in 
Fig. ion Deinde per focum F ducatur re- 
&z Tt faciens cum HA angulum KBt femire&um, 
cui fi aequalis fuerit internus hEi* redtae Tfr,I* 
erunt parallelae, vt in Fig. 99. Si minor, con- 
current inferne in /, vtinFig. 100. Si maior, 
concurrent fuperne in /, vt in Fig, # 10 1. Per 
punftum L ducatur refta LN, ac per pun&um 
/ re&a In dire&rici AB parallela: erunt pun&a 
M etw vertices fe&ionis conicae. Quodfiper 
quaeuis alia pun&a reftae Gg plures id genus 
parallelae ducantur e, g. «V , OQ etc. cum in 
triangulis FVE, F«E anguli ad F fmt refti, et 
ad E ex conftr. aequales , aequalia erunt ipfa 
triangula(377), et hinc FV = Fa: eadem de 
cauffa LM = MN, Im = mn 9 OR = RQ. De- 
nique centro F aperturaRQvel RO refecentur 
in re&a OQ pun&a P et p, idemquefiat in quam- 
plurimis parallelis ; erit curua per haec pun&a 
dufta Ife&io conica petita. 

Dbjmonstr. Cum enim ex confb:. angulus 
KFt ac proinde etiam eius yerticalis LPM fe- 
mireftus fit, erit etiam FLM femire&us (362), 
hinc FM= LM =MN(a69). Eft vero.in 
triangulis fimilibus EMN et ERQ, MN : RQ 
= EM: ER, ergo pro MN ponendo FM , et 
pro ER reftam PD (308 ) , fimulque alternan- 
do erit FM : EM = RQ feu ex contfr. FP : 
PD : quare curua^ erit feftio conica (608). 
Iam fi angulus MEN fertireftus fit, erit etiam 
MNE femire&us, et hincMN feuFMscME. 

adeo- 
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adfeoqte feftio erf t parabok (ck.). Si ingif 
lus MEN minor fit femireAo , erit aiter MNE 
ifcibr ft»ireax> et hinc MNfeu >FM 

< MR(368); vnde feftio ellipfis erit ; fm 
«*em is angulus fit^iator «smip&fto, eritMNE 1 
ifctt&fe&o n*inor,»adeoque MN feu FM> ME* 
e*gb feflio hyperbola **it (60 8> 
^^3.-<JoROiit. i. Qtiamdki fuerit RQ> 
FM, tanfcHu ceritto F interualio RQ femperiiK 
uettieiitur htac et ihde duo pun&a P pt p; at; 
vbi RQ euaferit sfc FR, vnicum pundfcum m 9 
vttjfc Flg 1 00, et 10 1, vbi fuerit RQ ^FR* 
nulium omnino pun&um inuenietur. 

#14. fcoROLL, *. fift Vero FRfempersar 
RS-ob afigiilos KFS, FSR femire&os, adeoqu* 
intefc fe aequales. Reda porro RS vel erit 
mifi&r,- qtiam refta RQ, vt in Fig. 100 inter 
ptHnSbr L et /; in Fig. 99, et 101 a pun&oL 
Veribfe^ vbique: vel cum ea congruet, vt.ia 
pun&fe L et /: vel euadet maior , vt vltra L 
et cttra / in Fig. wo. 

6*5. Coroll. 3. Ellipfis tota iacet dt» 
direftrlcem AB in Fig. 106. Quamdiu enha 
parallela OQ ducitur Intra punfta L et /, fem* 
per R:Q vel RO eft > RS , feu F& , adeoque 
centro F interuallo RQ vel RO femper iniie* 
niuiitu* Whc et inde diio punfta B, p t at ia 
pun&is L et /, RQ fit ss* RS =a FR , adeoqut 
▼nicum tantum ellipfeos pun&um M vel m <hh 
terminatur : dfcnique extra pun&a L et /, RQ 
vfei RO fit <RS feu FR, ac proinde nullu» 
eiliofeos punftum pertingit vltra M ( 6 1 3 )$ 
^ R.fMtko Mathef. Y - 
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fed naque pettjogit vlhim citra «: hinc elBpfll 
ia feo pueiSto in feip&m ^edit^ 

6>i6. Cuicoll. 4« Parabdla vnicum habe*? 
ramumcitra diredricem infinit^ exterrfum. : Cuij^ 
4 enirain.ea re&ae I# ;et K Tf paraifclae fint(6&*). ; 
laJffig- 99, jgin&um t infmte recedit, adeoqufti 
tota iinea indefinita Lt &c$tintra angulumg^ 
et tota LT extra eundem, ac etiam extra <eius 
verticalem GEI: ergQ ge£ totum;interu^iIu9i A 
U elt RQ> RS ; et per totum interuaUwo 
LT eft RQ < RS ; quare nullum para^pke 
punftum furfum vltra M, deorfum vera fine fi- 
ne poffunt inueniri (613),* » 

617. Goroll. 5., Hyperbola in Fig. 101 
duos habet ramos, alterum citra, alterum vlara 
diredricfem AB infinite excurrentes. Nam ki 
ea tota refta JJ iacet intra angulum gEi 9 adeo- 
que femper RQ > R& Pundum vero / cadit 
vkra diredfcricem, et tota re&a /T iacet intra 
angulum verticalem GEI , adeoque rurfus per 
totum fpatium /T eft RQ > RS; hinc tam in- 
tra fpatium ht 9 *quam intra /T innumera inue- 
niri poffunt hyperbolae piroda ( 613 ). At 
per totum Q>atium L/ eft RQ < RS ; ergo in- 
tra refibels LN et In nulla poffunt hyperbolaa 
punfta cadere'(citO» 

6t8> Re&aM» inter vertices curuae intetr 
cepta mi* mior* aut trmsuerfus dicitur ; chorda 
«V per focum F tranfiens, ac dire&rici AB pa* 
rallela ptramctcr axis niaioris > pun&um axisme- 
dium C centrwn ; fumma perpendicularium Ct 
et CX> quarujn quaeuis fit media proportiona- 
lis inter FM et F«, feu intsr binas foci F a 
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VetticihMs Met w diftantias, axitmkor^ feu coa* 
. liigatusi xe&ae Pp axi vtrilibet perpendictila» 
T«s> et vtrinque m cuntae perimetro termioa* 
tte ordivaUc; fegmeo$a axis inter ordinatas et 
vertices , aut inter ordinatas et centmm ioter* 
<Qfpta *tfiiff*e adpeilaatur* In fequentibus, nift 
«xpreffe snoneamus, abfciflas a vertidbi* com* 
putabimus, quales in Fig. 100 funt MRet mK. . 
* 619% Coro&x,. x« Si ergo axis nuior pona» 
tur = 2*, minor = ub , diftantia foci a Verti» 
ce propiore = c 9 erunt in ellipfi diftantiae fo- 
jd F a verticibus FM = c> F» =±= e« —~ c * 
in bjrperbola FM sax F« as ** -f- 
fcinc A 2 css ^ c a ; et f 2 ncs aar fi* 
gnis fvperioribus in ellipfi , inferioribus in hy» 
perbola feruientibus, id quod deinceps etiam 
in fequentibus obferuandum eft. 

6ao% CoKoLt. s. Axis parabolae infinituS ^ 
4 *ft (616 )> In eadem parameter axis «V eft 
^ ^uadrupla diftantiae foci a vertice. Nara in 
.triangulo FEV ob anguios ad E et V femire» 
Aqs FV = EF = 9FM5 vnde »V = 

6*$\ Coroli^. j k In quauis feftiotte Co* 
Aica a*is transuerfus bifariam fecat fuas ordi* * 
atta^ Effet enim ordinata P/> chorda ckcull 
centro F radio FP defcripti (612)1 orgo * 
.jie^pendiculari FR bifariam fecatup ( y»f )- 
... 6aa. Coroll. 4. Quadratum femiaxisml* 
fcqris acqijatur differ^ntiae qnadratorum femi* 
xis maioris, et diftantiae foci a centro. Eft 
«enijn C£ a = FM,x F«-(6i8), etob re&am 
Mm in C bifariam % in F non bifariam feftam 
.Witin^ipfi ipFig. i t ooCM a fi»CF a -^FMX 



1 

Digitized by 



E L B M I ^ T Jl' 



Vm (436), et hinc FM XF«s= CX» *c CM* 
— CF*. In hyperboh in Fig. 10 1 ob re<ftam 
Mm in C bifariam fe&am , eique adtedam 
eiit CF a ' = CM a *f- FMX Fw (cit.) t et h£»e 
FM X Fm = CX a s=s CF 2 — CM a , 

'623. Coroll. 5. Eft ergo CF 2 = CM 1 
£ CX% feu quadratum diftantiae foci f centro 
aequaturfummae quadratdrum IbmiaxiWalnli^t- 
perbola, differentiaeeoruAdem in elHpfi* ' 

Flf 9^ 624. Theokbma. In parahoja quailratwm jfe- 
miordinotae aeqmtur fafto ex parametro in atfciffum* 

Demowstr. Cum eriim re&a OQ bifariam 
fefta fit in pun&o R (6ra), et non bifiriam ia 
punfto S, erit RS* -+-OS X SQ ssRQ* (4**)* 
fed SQ±=^LN (383% RQ sss FP C 61 *) » * 
RQ a = FP a = FR* -f- RP 9 (433X quare-hfc 
fubftittftis erit RS a -f-OSxtN=FR a ** RP a * 
ergo vtrinque tollendo RS a et FR a aequalia 
(614) erit OS X LN sss RP\ Dueatur isA 
refta LZ parallela ad HA, erit angtttte OLZ 
=5 gEh femiredhis , et hinc etiam LOSJ feat&nB^ 
&us (61 2), hinc OZ =L2T; eadem de cauflfit 

^ / LZ = ZS ; quare OS =a= aLZ ss 2MR , et 
OS X LN = 2MRX L*N = MR X *LN : qu*. 
re RP'=MRx 2LN, feu cum fit LN = FV 
<384>RP a =MR X »V. 

625. Coroll. 1. ErgoMR: RPaabHBb 
11V (204), htoc eft, parameter eft tertia f>rdfc>or- 
tionalis ad abfciflam , et femk>rdinata& qtmiH- 
cunque. 

6a6. CoRoll. 2. Si vna femiordifiata fit 
= », eius abfcifla iss t, altera feiriiordiEfilia 4ss 
y % eius abfciffa paraintter sss/v : «rit « a sas* - 
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y> sss px; ergo « 5 :j>* s=c/* : />* ss * f : * (a 1 o) ; 
hoc eft, quadrata femiordinatarum funt vt ab- 
J&fiae co»efpondentes. . - 

627. Thiorbma. In cttipji, et hyperbola fia- 
dratum Jhniordiuatae axis maioris ejl adfattum ak- 
fcijjarm correfpondentium, vt quadratum Jimiaxis wi* 
mris ad quadratm fimiaxis maioris. 
■ D*m:o*str. Da&a enim vt ante re&a LZ Fi t . roo. 
trit ob trianguk OLS, *L/ fimilia. 101. 

OS ; d 9 LS ; L/. 
Eft autem «I sFiob angulos ad F et / femi* 
- re&os, adeoqne d = aF« t quo >fubftituto erit 
OS aFw B LS : L/. 
Porro ob fimilfe triaagulf L*S » LZ/ kabetur 

LS : Li sss Lz : LZ sss MR : Mm. 
ergo conferendo dua$ poftremas. proportione* - 
erit ' 

1) OS : aFi» sss MR : M». 
Rurfus in limilibus triangulis /SQ, /LN habetcrr 

£Q ; LN sss S/ : L/ ^ 
•rit ergo ob LN ass aLM sss aFM 

SQ : aFM sss S/ : L*. 
Ad haecia ellipfi ob Z/ parallelam *d *$: et 
iu hygerbolaob fimilia trjangula LZ/, L*S,ha* 
betur illic Aibtrahendo, hic comppnendo 
. . - • $f 4\ L/ sss Za : LZ sss mR. : M»: 
•rgQCConfwwido duaf poftremas proportionef \ 
«rifc 

rf) SQ 5 *FM =b= mR : M* 

I«l «W^tipJicapdo prqportiones n. 1 $t a t erit 
f vO§ x SQ 4E*X FMss^MR ^ «R : 
~M**; et ait$ra* 
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OSXSQ; MRXwR3=*4F»xFMlM< 

(feu 

OSXSQ: MRXmRs=sF«rXFM:iM»* 
Cte FmXFM : MC 2 . 

Eft vero Fm x FM « CX 2 ( 618), ergo tee 
ftibftituto erit 

3) QS X SQ : MR X mR =» CX* : MC\ 
Penique cum OQ bifariam ftfdta fit hf H, et uon 
bifariam in S, erit RS* OS X SQ as RQ* 
(426) 88 FP a = FR a H- RP a 3» RS 2 + RP> ; 
toDendo ergo vtrtnque RS*, erit OS X SQ sa» 
JU? ; hoc ergb jftMlituemib in proportioaea. 
3. erit 

RF* : MR X mR -t- CX* > MCV 

6ag. Coroxx. 1. Si ergp axis/nialot fit 
» *a 9 mindr ss= RP =sy\ MR sss x t erit 
**R in etlipfi =ss *a — x r in hyperbpja ss 3« 
HK*> hiacjf' t *<*x +x*=;b* : a 9 ;, et^ a ssst 
nVx _ b 7 x> 1 
- — ■** — f+ Adparet Mnc rurfas origo vo- 

cabulorum ellipfeo6, et hyperbolae. 

6%$. Corolx. Etquki ratlot* * #'cof*» 
fl&BSieft* erunt quadrata femiordMatarum, vt 
fa&a abfcfffarum correQ>ondentfuin. ' 

630. CoRoxii. £. Cum fit } ftmfordK . 
iata» erit FV* : FM X FWTeA CX* «CX J - 
CM J (527) ergo re<ftae FV, CX, CM, adeiH 
qwe etiam eariim dliplae *V, xXi Mto fi&t (&n- 
tirrue proporttonales («#) : hoc eft, parame- r 
ter axifc maiorfe eft- tertia 1 proportiofiafifi poft 
txeot maiorem» et minorem, ^ 
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*r*3i. Coroll. 4. Quare f#V:Mfltsac»V 2 « 
^edPtJWfiijJrfr^ ergoetlaft 
*' = »V : M»/(6»8), feu fi parame- 
ter »V vocetuf f, « /> 5 **ki; hinc y = />* 

— • Adparet iterum ratio nominwu sllipfcc* 
hyperboiae- 

632. Coroll. $. Siabfciflaea centrocom- 
putentnr t ita vt CR lit = *, erit MR ==«-!• 

et mR a= « — •* iti' eflipfi: et^MR=» * — 
«, wR ==s * -I- * in hyperboi* ; quare MR X 
** ===!;* ?*•; vnde/: ± * + **=^; 

^ 633. Coroll. 6. In ellipfl et hyperbola 
femiordin#a$ a centro aequaliter diftantes ae* 
ijuales funt. Nam binae abfciflae vnjus aequ^ 
tur binis alterius, adeoqueearum fa&a, et hinc 
4£raidrditiataruin quadtfafca (629), coafequente* 
ijpfae etiam femiordinatae aequales funt. 

^44. CJorom.. ?.~Axi& caniugatys «Ui 
feos vtrinque terminatur in eiusdem perimetKfc 
Quadratum enim femiordinatae per centrum 
tranfeuntisj? ^a^ CM x; feu ad CW =5 

; 627) ,; er g o}> cx% etj ^ 

Cif; ttrnunatur ^utem 'jj in perimetjo (<?*$} j 
^rgp et XX Eodem mofo patet aiterwapun* ' 
iftufii^i e^ ip perimetfo. 

6$S\ Th^orbma. Si Jiiper axe miors ettifa *%. 
Ji*$ Alife*iU4m diamctxo dafcribatur Jimicirculus^ 
4rti qgaegh Jemo¥dinata\cjrcuIi ad corrcjpomknttm 
J^j^ofts^^n eBifjfhoX) W or ad minorem. ^ 

Y 4 
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Dkmowstr. Eft enim MP 2 ty* sss AP>C 
EP: A/>X pB (4*0), et «F : »/> 2 =APxP£ ; 
' Ap X>B (639) : ergo MP° : = *P* vU y% 
et ;dternando MP a :mP 2 amJXp* : i#% feu, WP^ 
»P =N£ : np , ac loco MP ponendo AP , erfc 
- AP: wP sss flAP 2 %mP s= Njp : ' 

6#6. Problema. Inuemre parametrum axis 
maibris in ellipjt, et kyperbota. : * v> 

Rbsolvt/ Gum fit^ssr — "^(#18) 

et v = a/wr ^ * f (6 1 9), fi hic valor Jllic fiOj- 

Ihtuatur, erit y % sss 4^*^ -— - — 4. 

Quia verQ p^rameter ejtordiiifta pe?fo- 

cum tranfiens (61 8) , prb eius' atHbiffa teb» 
tui poteft r, feu dittantia fod a verfclc*- erit 
4<* V v -' ; ■" •• J - * - • 
* trgo/ sbb 4« , 4- — -f- TOde extt&bead» 

Hdteem, erit> css % *- , et arsss^att^ci 

•r* . r . j 4 , . r , TT 

^Jp ; % - : * ' \ - ; ■ :«■•:•_ v 

./ .v/ 6 37 : Ts$or*« a< 1« *%f ttbypnloUquat- 
ms retia per centrum du^ etvtrinque in j>erh%& 
Urmnata in ipjb centro bifecatur. J " : ' J 
Flf. ios» ; Dbmonstr. Ducatur enim rea^CPexW 
,rr . ^ t 410 C, ac femiordinata PR; tum fiat tts*a f (3t 
et ducaturfemiordiiiata r^funganturmje &uq£* 
C et p redb q> , erit RP z=zrp ( «33 quare , 
ob Cr ss CR per conftr, et angulos ad $f et r 
•eqiiales, aequalia erunt trianguh : ^i^ k f "'^Cr 
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Jfe74)»«e prqtade anguii ad C aeqwales, et CP 
e= Cp. Ctim ergo re&a PC produ£a debeat 
efficere aqigulum ad verticew aequalem ^ungulp 
PCR ss? />Cr, debet neceffario abire ia Ire&aip 
Cp, et terminari in />: ergo P/> <*ft linea «re&a,, 
et in centro bifea>tun ...... 

«$8> Thbojlbma. I*ettpfi et h#CThoUaxi* 
ipniigatiu omtes fuai ordtwttf btficat. 

Dbmowjtiu Sit e^iHi CR = Cr, ertt RJf Fl * I0 * 
*s #(633),; WncP^=»pRf t eademqueP/> eft Io6 * 
ordtaafa *xis coniugati *X ; praeterea PI « 
R£, *t^I rC: ergo etiam PI sa />I. Eo- 
dem modo patet, re&am Qg effe eiosdem opdfc " 
Mtam, et biffecari in pumSto i. 

639. Coroll. Ordinatae axis coniug^tJ [% 
«entro aequaliter diftantes aequales funk Nam 

PRescGReft CI=C/, t*tamP/>, quajnOf 
|b Rr* eigo ss <3£, 

64P^ Tiwkmia, f» Mpji fuadratm fimi- 
erdinatnt consMgatf eft ae\ /tffom /for** 
j^rw , v^ipadr&M fmiapat mioris al auadrattan 
ftmiaxis Mtnoris. 

* DnMoxniL Eft enim RPVfeu CF.RM X p ** *»S- 
. Rw=s=CX 2 : CM 2 (637) , et altewnad*. CVt 
CXl&z QMKRm 3 CM^ atquiob axem Mm 
bXztiasXtt&m in G, cfc non biferiam in ft eft 
CM 3 aarCR 2 + RMxR« <4**> erge vak* 
?em 'bune ftijbftituendo , et fimul proportioneH t 
imiertendo m£t< €3t a : CT J5s= CR 2 -4- RM X 
Ite : RM X Rw, tum fubtrahefndo CX*-t~ CF 
feu IXX I* (cit ) : CX* 836 CR 2 : CM a =ir s 
CM 9 ; ,v dgnique inuertendo fimul et alteriandot 
ff 2 : IX X I» sm CM a : CX% 
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641. Thiorbwa. h hyperbola quairatkm 
mordkatae axis comugaii eft ad fhmmam quadratih 
rum femiaxis eoniugati et abfsijfae a ceutro compttd- 
Ue, vt quadratum femiaxis maioris ad quadrntum ft* 
miaxis msnoris. ^ 
l0 *. Dbmonstr. Eft cnim ob axefn Mftr bifari^ 
am fcftinft in C , et eidem adie&am MR , CR S 
»sCM a -t-RMXR*(4»S)> ethincRMX 
Rm scs CR 2 — - CM a : fi #go hic valof fubfti- 
tuatur in propqrtkme RP 8 feb CV : CX* 4i 
RM X R*: CM 4 C6iV); erit CF : CX 3 teCR* 
— CM* : CM% et componendo, CF *f-CX^ 
<^ =e CR 9 fcii JP a - CM ft ; dediqae fcit!€3> 
tendo fimul et alternando, 1F : Of -** CX*i» 
CAf* i CX*. ' : r 
107. ' 64%. Si per hyperboiae vertleeai ducattcr 
le&a AB ordinatae Mm parallela, et axi com 
iugato aequalis, nempe vt tam pars AD,quan 
pars BRfemiaxi cbimigato ae(pietar; t£m p*r 
centrifrfc C et per pan&a A et B B 4ucaaitur re^ 
ftae tadetoitae KN*et GH: hae adfreUantw 
ajymptoti hyperbolae. 

«43- Thborxma. 4y*potii imi kype*ol* 
Wunq\iamtto*mrru*t. J • 

DfcMONSf r. *) Sit axig maiwi»i, *uCl> 
etsfe axis mfaor A»xs * f ftu Attw 
farameter sts erifc a : £ssa * : £ (630) , et 
Mitt*/>«:**(2oa), et^sssir^ AD^ 
^uare A©=\/i*/K .1 Sit pSnro abfcifla DP=* 
jt, erkCP^ eD ^ Dp3sitf -l-*; ^t ©k 
trlangula CDA et CPE fimiiia erit CD : DA 

idk gp 1 pe 9 feu i**yty* ^ 35 : ^ 
vnde £ iPE ~ iVi^ + Vf^ * 
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fflwsVi^**" — ^i^* ac vtriflqtte ele* 
uando adquadratui^PE 9 bs |4/> + — . %a$ 
•f- ^T.J^» feu redueendo ad minores ternU- 

SOS FE* ssi ^ + -I- — • ' T 

t ) Quaeratur iam FM* hpc paft^ d^i 
ft PM 9 : RP X DP = AD* : CD» (627), feu 

*Vex£ # a PM a === *>* (aoa^ et*foM? 

pm\=/*-*- , : ; 

j) Si iam ex inuen^o yalore JPE 3 tollatur 
valor PM% erit PE 9 — PM 9 = £*/> = AD\ 
5i ergo afyittptottts alicubi concurreret cunt 
fcyperbola, illic pun^is £ et.M congruentibuf 
fieret PE = PM, feu PE 9 = PM 9 /adeoque 
PB a — PM? = o, et hinc AD 9 ss= q % quo<t 
*bftirdu» efts *rgo atyi^tbtus cum hyperbo» 
]a nuSquam concurrit. 

perbola sntra ajymptotos. 

HLisotvT. 1) Sk femiordfnata quaecurique 
Itt; quae Vtrinque protiufta Mrtif fat a($mpto- 
«teftiE et e 'i fitque^J^fcofc maior CD = *; 
jfe&fekfe minor DB = #, abfbiifc CP = x, P* 
sbs /, P<? = t, ertt/;* 5 ^* 9 »* 9 : * 9 (63%)* 
Rera in ttfcngulte CDB et CP* fimilibus P<* 
CP=5 B&: CD, feu ti r=* ; *, et f : ar 9 »* 
I* • <?; qtme f: «* w <» 5 = ** :*% et * 9 "? * f — * 
+ zs***ry% ac fubttahendo * a : ==* **; 
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^etaltem** 1 :** ==«':** — **; va- 

de *' ss — jft Pptoo retta E« 4fe$aaft 
.feriam ia pun&o P, et non bifariam in pundfco 
j qua?e F'* = P** *E X *e (4*6) • Teu 
t* sszy* + iEx «^eoqpm :^\feu 2'sjai 
iE X iw. 

s) Ducantur iam re^e m» et DQ a .af^^tor 
to CK parallelae, fimiiia etrunt triangida nmi et 
HDB ; quare fi ponatur »es tl, m b£ **C« 

ss Qm ssx, erit « : *»f * ;D£ 

quifupra ftiit >* sa* mBx nte: ergo prd iifchx* 

f - * _ 

, nendo « erit ** as « x *E, et Hfec JK^as — 

ic • 

Denique in triangulis <?mE et HDB fimilfbus 

tz 

iiio} erit DB : DHxa*E : Qw, feu* : — 

*»« 11 

ma — : /; vnde Qm ss Cn ass / ss — es. 
$ X DH 

— * ergo C» X **; feu =s ©» X 

— » DH* : id eft faftiim ex abfcifli qtfaufe ia 

femtordipa^am correfpondentem couftaoseffc 
. r 64S- Tjj*a****. tylMt et kypcrbok alqmf 
praetcrea habent focqm ac direBricem * rtflfr», ,et *b 
tkfrms vertjcibus aeque 4ifimtea 9 habentesfm mim 
planc proprictates 9 qaas prior focuf, et direft/ri*. 
g. 105. Demonstr. Fiat enim Cfs^: CF, Cc scp 
506» qe^ e t ducatur j^r pun&um < re&a # ppi> 
pendicularis axi. maiori, Deinde concipLatui 
tota figura circa axem xXcwM&ti; abibit d*- 
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reftri* ^£B in «tfr, vertex M in w, fbcus F iti 
/, et quaeufc perimetri punda erunt in iisdem 
locis , tt- quibus alh punfta ante fuerunt : er- 
go omiiia, qjnie refpe&u emnium perimetripun- 
ttorum ac$ Tdcum F , et dlre&ricem AB rela- 
torum verificabantur, iam verificabuntur relate 
stifottim f, et dire&riceur «>. Praeterea ob 
CM ==Ow, CF sssx C/, et CE ss? C<?, eritMB 
ass «t, MF ssss mf 9 ac M<r ssss flttE. 

646« Thiorima. S* « linis focis ai idem 
ferimttri ptmtlum ducantur duae rettae, erit in eUipfi 
earum fww* in hypcrbok carwu differentia aequalis 
mxi maibri. 

DsuioNSTR. Ducantur enim e focis F et/ 
ad qpoduia perijnetri pun&umP re&aeFP,/P, 
et refta PD axi maiori pa^allela occurrens dt 
xetoicibtis in pun&is D et d 9 erit 

1) FP j PD S555 FM : ME (608% ct 

2) /P : P J ssss fm : ssss FM : ME (cit 4j ) 
er$o . : 

. 3} EP^ ^D meft «t hinc in elliptt 

4) FP /P : PD -*-P4s3=FP: PD ssss FM : 

Atqui PD +PD=Dd s= Ef, hoc ergo fublft- 
iuto %tlt 1 

I. FP «4-/P : E* ss= FM :ME. Rurfjtf 

5) FM : ME ssssFw : «E ( 608) , ergo 

3} * F* : ME -4- mE x» FM : ME ( a 1 4) 
"Atqui FM+FtussssMrt, et ME <4- mE aes f* 
H- wiE sss E*,* his ergo fubftitutis erit 

II. Mif i E* ssss FM : ME- * 
Coirfetendo iam prop©*tione*I et II habenw 
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FP +/P : Ee =&$Im $t alUTO* 
FP + /P : Mw bs B*~: E*> 
; Sed E* sss Ee f ergo etiam FP +£Bsa* Mw. 

Pro hyperbola e.proportionea* 3» habetur 
/P — FP ; Vd — PD = FP ; f D ss FM t 

ME <2I 4 > , \, ■ 

^tqui W — PD ss^D^asE** hoc^rgfi $&8fc 

ti#o erit . j , 

I. /TP — FP_:E*sssFMr#tfi v 

Ex ptoportione n. 5. habetur 

Fw — FM:mE — ME ts= FM: MEXat4) 

Atqui Fm — FM= Mm, et wE— ME saa wik 

— =s= E* ; his ergo fiibftitutis *iit 
IL Mm : E* s== FM : M£. 

, Conferantur iam proportion^s L et IL vt ante. 

rig, m. 647- toKott. u Si etgo fiat in ellipfi 
haec prOpottiO: /F :/M -f- FM sss/M — * 
FM: fT? — FP (465), feu ponendo frB ss* e, 
BP sss *v AB = 20, 2a — 2c : 2/1 sss /M — 
FM j a« — -* — * -W, feu a/i ^a*,ac 
(Jiuidendo per 3, * — * : * ssb £/M 7-^FMi 
« — x: erit -l/M — |FM^ * + 

— . Quodfi ergo haec femidifferentia tallatur i 

femifumma 4, erit (168 2 ) FM sss # — * 

+ f+r === r-f-*~- — , * 

« a 

*fc 107. 648. Coroll. 2. Siin hyperboh-fiat haec 
ffoportio: /F :/M-f-FMsss/M*-FM:/P 

— FP <cit.) feu ponendo DP === *, FD === * 
DR=2/?, 2a~t-2c t/M-f- FMaassa t 

,« diui^enda J>e/ « + c t £/M «+• £FM 
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— : fi ergo hinc tollatur' feraidifferentia 4, erit 

** 

649. P&oblsua. iWbftn cominuo cllipfm d<- Fi§. 105« 

fcrib&e. 

Rbsolvt. Capiatur filum aequale axi maio- 
ri Mw, ac eius extrema defigantur in focisF 
*t /, tum ftylo P filum femper probe tenfum 
circujndupatur: erit veftigium ftyli MPX/>oiel- 
lipfis; nam in quouis pun&oP femper eritFP 

fP aequale toti filo, adeoque etiam axi ma- 
Jori, et hinc quoduis pun&um P erit in peri- 
metro ellipfis (646). 

650. Pkoblbma. MotU continuo hypcrlokm 
ic[criberc m 

Rnsor.vT.In focis F et/datis vel afTum- Fi* toi* 
tis defi^antur claui, quorum alteri F alligetur 
extremitas fili FPD, extregiitate altera D re- 
^ulae /D ailigata, quae regula excedat filum ■ 
quantitate axis AB. Alterum regiilae extre* 
mum Jgerfo ratum imp<?natur clauo / £t ftyloP 
ad filum adplicato regula primum ad finiftram, ' 
4einde ad dextram emoueatur: codemque mo- 
do pro altero hyperbolae ramo procedatur filo 
in/deiigato, et regulate extremitate cjauo F 
tayaqfita: veftigium ftyli APM erit hyperbo- 
la. ftam ex hypothefi /P -f- PD sa FP + 
PP A$; hinc /P s= FP 4- AB, adeoque / . 
/P — sas AB ; ergo quoduis punftum P 
•rit in perimetro hyperbolae (646)» 
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651. Problema. Jlfete ccmtinuo ftt&dam 

ftribere. 

109. Resolvt. Loco dire&ricis adpliceturregu- 
la AB, eique admoueatur norma HDI r cukjft 
breuius crus DI excurrat iuxta ipfem regulam, 
alteri vero DH affigatur jta H extremi&s fili 
HPF ,* cuius longitudo aequetur cruri normae 
longiori DH ; alterum atitem fili eitrenium de- 
figatur in foco dato v vel affumto F 1 tum noiv 
ma fuxta regulam AB progrediente detineatu* 
filum ftylo P penes normam diftetitum : erttf 
veftigium ftyliMPNparabola. Namex cofcftr. 
FP PH = DP + PH: ergo FP '-£= PD, 
adeoque quodtrts pun&um P erit in perimetit) 
parabolae (60 8). Defcripto arcu dimidlo po~ 
terit conuerfione normae alterum dimidium eo» 
. dem modo defcribi. 

6*52. Problbma. Datis axibus inuemte fbcos 
eUipfeos, attt hyperbolae: md datisfocis f et axt ma- 
iore minorem reperire. 

105* Resolvt. Pro etlipfi. Radio MC centro i 
fecetur axis maior in pun&isF et/,erunthaee 
foti. Erit enim CF 1 =r F*' — Cx* a CM* 
— Cx* ; adeoque CF eft diftantia foci a cen? 
tro ( 69 3 ) : fi axis minor quaeratur, centrtf F 
radioMCfeceturrefta perpendicularis percen- t 
trum du&a in pun&is X et x 9 erlt *X axil 
qiiaefitus (622); natfi C* 9 = F* 2 — CJ?**e* 
CM a — CF 2 . 

IQ^ Pro hyperbola. Interuallo MX centn* C fece- 
turaxis maior in pun£fis F et/, erunt haec 
foci. Erit enim MX 2 s CF 2 = CM 2 
CX% adeocue CF diftantia foci a centro (62 3> 

Si 
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Si akfc miifo* quaeratur, radio CF ceiitro M fe- 
cetur tfefta ^erpendicularis per centrum duda 
punftfe X et x, erltxXaxis quaefitus(6aa); 
nam C3P * cte MX 9 — CM 2 sss CF* — GM\ 

;q - .11 . 



C A P V T IL 

De fe&iahibus conicU^ad^tangentes- relatis* 

653» CJefttonis conieae tongekf eft refta TS, Fi g . 

^ euias vnicum punftum M eff in pe» 
rimetro feftionis, cetewt vero' omnia exttaeai*- 
dem. axis TP imsr punftum concuifuft 

T cuffl tSflgente, et intef femiordinatam MP 
e punfto coataftus M ad axefa duftam friter» 
cepta fubtangmr dicicur. Refta MQ tangenfi 
in pimfto conta Qm perpendicularis , et in axe 
terminata ncrmalu vocatur. Pars axis t*Q ia- 
ter normalem, et femiordinattatu e punfto con- 
tiftus duftam^int«Pcepta^»arw4/// adpeHatur. 

654. Phoblbma, Ai daium parA&Ui pm- Fij. jcew 
fba^ M taigwtew ducmrt* 

Raeo^VT. E dato piihftoM ducatur ad 
cum F refta MF , item alia M6 axi paralleh, 
et =tstfy&i tum angulus FMG ab Ws reftis 
compreh&ifiifr bifecetur per reftam TS, tfrit ea 
tangeas, et CG direftrix. - * 

Damowstr. Nam i) eam In vnico punfto 
M occurrere parabolae fic oftenditur. Suma- 
tur <jUoduis aliud eiusdem punftum nt , du&ts 
xeftis i»P, «G , et mg ad CD perpendiculari, 
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erunt in triangulis FM», GM« anguli ad M 
aequa\es, vtpote aequalium FMT , GMT fup- 
plementa ; praeterea FM MG^ $t M« =n 
Mw: ergo wFjss tnG ( 374); a ^ #Q>»£ 
(368), ergo etiam wF > mg, et hinc pun&um 
iw non Sft in paraffJSfi CW 1 ?^ " ^T' 

a) Pun&umwextra parabolam effeficoften- 
ditur. Pufta tq0Lsl T$g , bb Hm >0«s? erit an- 
jrylus Fgm > mF^ (368): fi ergo liat in Fan- 
gulus KFfc ^fs Fffk^ jvt fane effe ctebet in pa- 
rabola , re&a KF magis deorfum cadit verfus 
acxem, quam re&a wF; , vt ergo re€ta mg attin- 
gat ifc&amKF, ejqu$ aequalis fiat, neceffe eft 
tam producer^; citra taagentjenv TS , adeoque 
.puniftum concurfus, quod erit in parabote (608), 
4nt£r tangeptem ^ a^etfi iac$t; ergopun&um 
j» eft extr^ parabolan** Eadem eft de quouis 
alio reftae TS pun&o demonftratio, 

655» Coroll. 1. Cum aequentur jtriangu- 
la FMI, GMI, refta FG a tangente in pun&o 
I bifariam , et perpendicutoriter fecatur. 

656. Coroll. 2. Erunt ergo QM et FG 
i j#rallelae (313)» et FQ as GM«FM. 

657. Coroll. 3« , Subtangens TP aequa- 
tur duplae abfciflae feu aAP. Nam ob angu- 
^Jos alternos TMG,PTM aeqyafe&itemTMG, 
TMF itidem aequales, erit angulus PTM ss 
TMF,,et hinc TF ss FM ( 369)= MG = 
CP: fi ergo ex aequaiibus TF et CP tollatur 
idem ; CF, erit TC ss FP, ac vtrinqij* adden- 
doaequales CA et AF (608), erit TA ac 
AP, et hinc TP ss aAP. 
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658. Coroll. 4. Normalis MQ eft dupla 
perpendiculi FI e foco in tangentem demiffi^ 
Jfam MQ = FO, et FG ss aFI ( 65$ ): er- 
goMQ = 2FI. 

«659. Coroll. 5. Subnortnalis PQ aequa- 
tur femiparametro axis. Nam in triaogulis fi* 
milibus (417) CFG, PQM , cum fit GF = 
MQ, et CG = PM, erit CF, feu femiparameter 
(6«o)=tPQ. 

660. Corou..6. TriangulaTAI,INMae* 
qualia funt, cum praeter omnes angulos aequa- 
les;iflfuper fit TA feu AP (657 ) sS='NM. 
Si ergo vtrique triangulo addatur idem fpatium 
APMI, erit triangnlum PTM w reAangulo 
APMN. 

r66i. Problbma. M datwn elliffeas ptmftm Fig t u\+ 
M tavgtntem ducerc. 

l: i R«s oj< v t. Ducantur ex focis Fet/ad pun- 
&Um datum M redae FM et /M , quarum po* 
fterior producatur, donec fit MR = FM ; tum 
aagulus FMR bifecetur per reftam TSt eric 
ea. tangens. 

Djsjhokstr. Nam 1 ) eam in vnico pundto 
occurxere ellipfi fic ofienditur. Sumatur quod* 
tus>liud eiusdem punftum m, du&is re&is Fm, 
fin, Rjw, erunt in triangulis FMw, RMm prae* 
tet angulos ad M aequales etiam latera FM 
tt;RM, item Mm et Mw aequalia: ergo etiam 
•F«s=5»iR(374)* atqui/«-4-«»R>/R(374), 
feu fm H- Fm > / R feu > /M-fr- FM, quae 
tbmen fummae in ellipfi deberent axi maior| 
{646% adeoque et fibiaequales eife: ergopuri- 
&um m non eft in ellipfu 

2 2 
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a) Effe vero idem pun&um extra ellipfira 
eK eo ipfo perfpicuum eft, quod fm -4- Fm 

> /M FM: fi enim pun&um m effet intra : 
ellipfim, prior ftjmma minor foret pofteriora., 
Eadem eft dequouis alio re&ae TS pundfco de- 
monftratio. 

66a. Problema. M datm fyperboke pum* 
ftum M tangentem ducere. 

Rb s o l v t. Ducantur ex focis F et / ad pun* 
ftum datum M re&ae FM/et/M, e quarum 
pofteriore refeceturMR ss FM; tum angulus 
FMR bifecetur per redam TS % erit ea tan? 
gens. 

Dbmonstr. Nam i) eam in vnico pundre 
M occurrere hyperbolae fic oftenditur. So* 
matur quoduis aliud eiusdem pun&uoi «, duftis 
re&is Fm 9 fm 9 Rm 9 erunt in triangUfis FMW, 
RMw anguli ad M aequales, vtpote aequaBbm 
FMT, TMR fupplementa ; praeterea ex conftf * 
FM •= MR, Mm s=s Mm: efgo etiam F* srs 
Rw (374)- Iam fi pun&um m effet in hyper* 
bola r deberet effe fm — Fm = /M — FMss* 
/R (646) ; fed fi /%i — * E>» effet sss /R* tunc 

> effet ss /R + Bi»s=/R + Rw, quod-ab- > 
furdum eft (274)2 ergo pundfcum » nbn eft « 
hyperbpla. . 

2) Effe vero idem punftum extra hyperbo* 
lam fic demonftratur. Cum fitfR -f- Rz*;> 
fm 9 fi iiat mO sa «R • erit/O < /R; Mric 
differentia /« — . Fm =zfm ~ R» sst fO eft mi- 
iior quam axis ABes./R: ac proinde ie&t& 
Fm eft iuftb maior. Atqui & centra / radia/Sii 
defcrijaatur arcus «H , vt Fm miauatur relatt 
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*d fih oportet radiumyw, feu pun&um » acc?* 
dere verfus H : cum enim pun&um F fit in ra- 
dio /H, linea breuiifima, quae ex F ad peri- 
pheriam wH duci poteft , eft FH, ceterae tan- 
to maiores funt, quanto ab hacmagis recedunt 
' vt Grgo micuatur Fm relate ad fm, feu 
vt pun&um «veniat ad hyperboiam,,debetFm 
cadere inter m et Hi ergo nunc pun&um m eft 
extra hyperbolam. Eadem eft de quouis alio 
re&ae TS pun&o demonfttatlo. 

663. Coroll. 1. Anguli, quos in parabo- Fl ** 

la re&ae RMetFM , in eUipfi et hyperbola X,I§ "* 
re&ae /M et FM e binis focis ad putf&um 
conta&us M du&ae faciunt cum tangente TS, 
aequales llmtinter fe P Nam in parabola angu- 
lus FMT ss TMGsssRMS. In ellipfi TMF 
ss TMR = /MS. In hyperbola FMR a 
tangente bife&us eft; er*o DMS === /MT=s 
TMF. 

664. Cokoll. 2. E Phyfica noturaeft lu- 
cem fiib eo angulo refle&i e fpeculis, fub qua 
In eadem incidit. Si ergo radii perre&asRM 
axi parallelas incidant in fpeculum paraboli- v 
cum, refleftentur ad focum F: et contra, fi e 
Ibco F ciiuergentes incidant, exibunt e Q>ecu« 
lo axi parajleli. Si radii e foco / fpeculi el* 
liptici venientes incidant m fpeculum, colli* 
^ntur M altero foco F, etcontra. Sidemum 
radii in fpeculum hyperbolicura incidant dire- 
dione DM ad focura/ tendente, colligehtur 
in altero foco F: et fi e foco F diuergant, ea 
dire£tione refle&entur a l^eculo , ac fi e fooo 
/Atre&e veairent. 
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665. Problbma. Inuemre fubnormakm in & 
lipji ei hyperbola. 

t)%. itx. Rbsolv*. Cum re&a FR taiigenti perpen- 
dicuiaris fit (661, 662) , ejit parallela nor- 
mali MQ, et hinc /R: /F=? R,M feu FMt 
FQ; eft autem /R aequalis axi maiori = aa, 

/F zsz2a 4- 2f, FM = ^+at^— (647, 648), 

quare his fubftitutis erft 20: 2* 2<r =c-#-* 

_ycx ■ , ' ' ' _ 

•4? — : FQ; vnde obtinetur FQ = c Hh * -** 

«4-—. Iam cum PQ fit = FQ — FP, 
a a a 

et FP = x — c 9 erit PQ = + 

a a 

c v x % > < 

— . Quodfi pro c 1 fubftituatur 2ac | af 

px 1 
(636), eritPQ=|p^-. 

666. Coroll. 1. Si pto p fubftituatur 

--^ (630) , erit PQ 
a a 

667. CoRottr. 2. Si abfcifla a centro G 
computetur, fitque CP = x, in praecedente 
formula loco x, quod in ea figjiificabat BP f po- 
nendum erit +a + x, et habebitur PQss 

rx 

66$. CoRbtt. 3. Com fit MQ 5 » PM* 

b*x* 

Hh PQV pro PM 2 ponendo +b* £ — (632), 
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et pro PQ 8 ponendo quadratum foTmulae ptae- 
cedc^rT; ^rit MQ?=±* a 4- —-*-—-= 



66£. Probxbma, Inuenircjubtangentem in eU 
Kpfi 9 et Jgperbola. 

Rbsolvt. Quoniam in triangulo re&angulo 

TMQ ex augulo refto M demifla eft in hypo- 

tenufem perpendicularis MP» erit PQ- PM 

\ ' • PM* 
=PM: PT(430^ vndePT=— -:eft au, 

ternm 3 :==/>*+— (631), etPQ== fp^ 
px * a 

— (665): ergo his valoribus fubftitutis, erit 

zax+x* 
PT== J; - 

670. Cokoll. 1. Cum fitCP + PT=s 

CT , et CP = aZ^jx , erit CT = a+x ± 

zax—x* a*+2 dx-i-x^+zax — x 2 a 1 

— sss-r^; hinc 



a+x „ . , a+x - 

CT X CP a „ X tfljjr = **= AC a . 

671». Coroll. Cum in poftrema hac 
formula diftantia foci a vertice, feu c non in- 
grediatur, patet eam etiam axi minori ellipfeoi 
vel hyperbolae accommodari poffe, adeoque 
etiam relate ad illum CT X CP aetjuari qua* 
drato femiaxis, fi modo aduertatur parametrum 
axis minoris effe tertiam proportionalem poft 
■ Z 4 ■ ■ - ' * 
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axemminor&n^tmaiorem, etiuxta hanc ammr 
acluerfionem fiat debita fubftitutio n. 669. 

672. Coa©Lt. 3V Siabfciffaa Centrocom- 
putata CP fit ass x, in formula fubtangenti» 
%ax ^ x 9 

— z= loco *, quod in ea fignificabat BP , 

& -4- X 

ponendum erit + a + * ; erit ergo PT =r 
4- 2« 2 i+. «ar ^ /i 2 2ax x 2 a* +x*. 

.a — a + x x ' 

«3-\ 673, Thbor^ma. iSV" 1» *///$? *f j(p/*r&oI<t 
xl ** vtrouis foco demittatur in t/mgentm perpendicula* 
ris FA fa, rtt* rr&r CA w/ Cai iung&vs eins 
extremum cum centro paraUela reftae iungepti punBitm 
contaHus cum altero foco fM vel FKL 

Dbmonstr* Ponamus enim re&a^r C A , efc 
fM parallelas efle, oftendendum erit reftam 
FA effe ad tangentem perpendicularem. Du- 
catur FR iisdem parallela, et per ceritrun? C 
re&a alfc tangenti parallela occurrens te&is 
M/, MF, RF in piraftis*, B, S, erit ob 
£F sss C/ triang. FSC = ftib (az*)7 Wnc 
CS ,s Cfr, AM ss AR, FSsssfb; cttmque 
aequentur an^uli FMT, fMt et FRfi . 

fit = /M*, erit triangulum FRM ifofceles, 
in quo FR ss FM (369) ; igku^ triapgula 
FAM, FAR fibi impofita congruufrt (379), 
ac proinde arijjuli ad A vtrinque asquales , et 
te85 itmt , et hinc FA ad tangentim perpen- 
dicularis, Ead&n eft pro reffis FM et Ca 
, demonfiratio. ' ' 

674. ConoLr,. Refta CA , ac proindt 
tti&m re<2aeR$, M*i et MB aequantur femi- 



Digitized by 



SBCTiomrjff Conicarvm. 361 



tti miotu Cum enim fit FS±=;fb 9 et FR 
esFM per demoriftr. in ellipfi fornma F]V£~H 
M*+ijffeu axis maior (646) aequatur fum- 
mae FR-+M*-+-F&=SR-t-MJ ; fed SR = 
Mi, ergo M* et SR, adeoque etiam CA ae^ 1 
quantur femiaxi maiorL Et quia in triangulo 
BM* anguli B et b ae^uantur aiternis FMT, 
/M* inter fe aequalibus (663), et ipfi aequa- 
les funt; vnde MB = M£, et hinc etiamMB 4 
aequatur femiaxi maiori. 

In hyperbola^axis maior eft = /M — FM 
(646); ergb pro/M ponendo/£-f-M£=/> 
+MB'sa:FS •+» MB, et pro FM ponendo 
FR, Wit axis maior » FS -+- MB -^FR = 
RS+-MB, atqui RS = MB=M^5==CA; 
ergo RS, MB* M*, et CA aequantur femi* 
azi maiori. 

675. Thborbma Si e punFto axis 9 in quo 
mrmaffis*8 occwrrit 9 temittatur perpendicularis in re- 
Bam iunger&em pun&um contaftus cum foco , erit eius 
reHae fegmentum inter punttum contaSius 9 et illud per~ 
pendiculum interceptum aequale femiparametro axis. 

Dbmonstr. li parabola. Triangula FMP, Fig.J 1 io* 
FBQ ob angulos ad B et P re&os, et angu- 
lum ad F eommunem, ac latys FM"= FQ 
(656) aequalia funt (377) ; hinc FP = FB, ' 
adeoque etiam refidua PQ et BM aequalia 
funt; eft autem PQ femiparameter *xis (659): 
trgo et BM. 

Li.ellipji. Du&a HE per centrum tangpnti Fig. 115; 
parallela, triangulaMBQ, MRE ob angulos * 
*d B etR reftos, *c,j»d;M communem fimik 
ftot; hiqc MBuMQ 3* MR: ME = MR: 
Z 6 

jr 
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AC (674): ergo MBXAC = MQXMR. 
Praeterea du&a e centfo in tafcgentein per- 
pendicularid, triangula MQP, CIT fiimlia 
funt eb angulos ad P et I re&ofr, ac ad M. et 
C aequales, tollendo nempe ex alfernis CMP, 
MCT aequales CMR, MCI : ers;o CI feu 
MR: CT=MP feu GX: MQ: hinc MQ>c 
MRc=5 CTxCX = CL a (671): ergo MBX 
AC 3=2= CV ; atqui CL 9 debet aequari fa&o ex 
\ femiaxe maiore in femiparametrum eiusdem 
(630^ et AC eft femiaxis maior: ergo MB 
eft'femiparameter axia jnaioris. - 
Fig. ti6. In kyperhk. Eadem dfe eaufla fimilia fuftt 
triangula MBQ, MRE, vnde MR: ME feu 
AC (674) =MB: MQ;, ergo MQXMR» 
MBX AC.=CL 3 vt aatei: quare MB effc femi- 
. parameter axis maioris. . " - 



c a p v t m. 

De fectiombus corucis addiametros relatis. 

676. ljF\imeter feftionis conicae eft quaeuis 
J&Jr refta per centrum tranfiens , et 
Vtrinque in perimetro terminata. Cum vero 
parabolaie centrum a vertice infinite diftet (6 10) 
eius diameter eft quaeuis re&a e quoufs eiu* 
pufl&O dufta, et axi.pat&llelaw Diametet corriu- 
gata dicitur refpe&u alterius diametri , fi fit pa- 
rallela tangenti per altfcriuS extfemum du&ae, 
quales funt AB et MN xh Fig. 119 & iw" 
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Sem^rdingtae diametrorum funt re&ae in diame- 
Uq, et perimetro fedionis terminatae, et tan- 
genti per extremum diametrorum tranfeunti pa- 
raileiae., 

677. Thborema. Si in parabola per extremir Fig. 117. 
Utem axis A, tt diametri Mducantur tatigentesAQ 

et TM 9 et his per quodcunquc perimetri pttnttum E, 
m, vel H agantur paraUelae; triapgula his parallelis 
€t axe comprehenfa aequabuntur reElangulis a tangente 
axts, eiusque paraiieia w$er axem et diametrum cotth 
frehen/is, 

Dbmonstr. i) Si punftum E cadafc ftipra 
M , dn#a femiordinata MP erunt trjangula fi- 
milia MPT, ED* inter fe vt MP 2 : ED 2 (509) 
ab AP: AD (626) ; atqui etiam re&angula 
APMG, ADBG in eadem ratione funt (505): 
ergo triangula illa funt vt haec re&angula* fed 
triangulum MPT aequatur re&angulo APM@ 
(660); ergo etiam triangulum ED*=ADBG, 
Si punftum e cadat infra M , erunt tri- 
aagul* fimilia MPT , eOt inter fe vt MP 2 : 
€0> acs AP: AO = APMG: AOLG ; fed 
MPTspcAPMG : ergo >0*s=AOLG. 

3) Sipunftum H cadat in aliud crus para- 
bolae , erunt triangula fimilia MPT 9 NHK 
vt MP 2 * NH 9 = MP 2 : NR 9 =x=AP: AN« 
APMG: ANFG; fed MPTs= APMQ; ergo 
etiam NHK=ANFG. 

678. I^Aorbma. In eodem cafu triangulum 
comprehenpm a tangentium parallelis et diametro aer 
fuatur reftangulo /9 quod vna paraflelarum ejficit cum 
diametro 9 axe 9 et tangente diametri. 



Digitized 



byGoogk 



1 Dbmonstr. i) Si punftum E cadat fupra 
M, cum TPM fit aaa A?MG (660), toliatm; 
ab vtroque l£atium DCMP , erit TCD = 
GMI ■+• IADC ; tollatur ab horum primo tri- 
angulum ED*, a fecundo fpatium ADBG, quae 
aequalia funt (677) reflabit TCEfstsBCM, 
quibus fc adda* C#ESE, erit BESsssTMSf. 

s) Si pun&um e cadat infra M , ex eOt^ 
AOLG aequMibus (cit.) tolle ED* , ADB6 
aequaiia (cit.) 9 habebi* DEK> = DOLB, e 
quibus fi demas DESLO , bbtinebis «SL = 
BES=TMS*. 

3) Si pun&um H cadat in aliud parabolae 
crus, cum fit NKH sts ANFG (ci*.), tolle 
*NKH ex HFQ , et eius loco adde ANFG* 
erit GAKQ»HFQ, Si ergo e priore demas 
&JM, et flibfttuas aequale TIA (660), ha- 
*ebis HFQ cs TMQK. 

6^ Thborsma. Diameter M&HJeeatfeos 
triinatar. 

Djsmonstr. Cum eniffi triarigula eSL et 
XES aequalia fint,(678)* erird* : BRjspBS: 
SL ( 50.7), et cum eadem triangttfa etiam fimi- 
lia fmt, erit *L : BE = SL : BS ( 408) : er- 
go BS : SL = SL : BS , et hiac BS a = SL 2 
( ao2>, ac BS aas SL , vnde etiam <Ss£S 
( d??)) id quod in quauis alia ordinita ob- 
tinet. , 

686. Thborbma. In parabola quadrata femi- 
wiinatarum ad quamuis diantetrum funt vt ahfcijfae. 

Dbmonst. Nam triangula fimilia BES, FHQ 
funt inter fe vtSE* : QH 2 (509); atqui trian- 
gulum BES = TMS* 9 et FHQ a TMQK 
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(678)* ergo etiam haec parallelogramma fknt 
inter fe vt SE a : QH a ; fed eadem etiam funt 
vtMJB: MQ (505)5 ergo SR 2 z QH a a»MS: 
MQ. 

i 681. Coroll* Ratiahaec non mutabitur; 
fi abffciffee ducantur in reftam quamdam con* 
ftantem (190) , quae fi fit tertia proportipnalia 
ad quanacunque abfciilam , et eius femiordina- 
tam, erit quadratum femiordinatae aequale fa< * 
fto ex abfciffa ia eam ?edafft , quam vocamui 
Hantftori parametrm ( 6* 5 ) vnde quadratuiri fe- 
roiordibatae' diametri aequatttr fa&o ex para- 
metro in abfciffiun: et quadrata femiordinata- 
rum funt vt abfeiflae.— 
. 68». Thborbma. Parameter diametri aequ*- 
tur quadruplae dijiantiae foci avertice diametru 

Dbmctn§tr. Sit enim parameter axis Pig. 11& 
parameter diametrissssf, ducaturque ex verdce 
paraboke ad diametrum fertUordinata RA, erit 
RA == Mr , et MR sss TA =3 4P (£5Z}j 
atqui MT a S3= MP a T¥ ssspx -h^x 2 (624, 
<>S7h etf ssa: 4NA, (#stf)i szte AP;3fcrg0 
MT a t feti RA a sss 4l*Ao>toAB «K 4*P V 5 l *ed 
RA a e£iam s=MR X? {ft&x^scaa A#X f <*g6 
4NA -MsilftH- 4APf fe^P^ ? , wditrtdendd 
perAP; 4NA *JMl*3faB^OM <s* ^Mitsssb?. 

v $i*^-QdRtbLt. Easdem *deo <propfie&tes 
babet pantx^a jrelate ad :<fiam^tito ,-^uai 
late ad axem habere iivfu^erioribus yidinuj^^ 
^684* Ti^ORBMA/^tfF^/r^/^lrfft/ Aa- Fig. 119. 
iMtrorm cm%atarum MN A$A ducarmr^JemtQ$~ "Q» 
, AW*4* MP~ BD*dd /Mtfm maiorem ellipjis vel Ay- 
perbolae, auadratum abfcijfae vnius a sentro computa* 
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*v CD 2 aequahitor faElo abfciffarum aheriur femwt- 
dinaUe RP X rP. 

Dbmp wstr. Sit axis Rr 5= 3/1, CPs= 
CD = «, erit rD = <H>, JID=^. Eft 
autem in ellipfi &P x rP: RD X rDsssPM 9 * 
BD 2 (629)» feu a 8 — x*i rW« 9 = PM 2 : 
BD et in hyperbolis JVLjtf et GN, vcbi Rr eft 
axis nuior, eftPM 2 > RPXrP = CQ 2 : CR* 
(6*7)5 et in h#pe^t>Qjjp AS et BL, vbi Rr 
eft ,axi$. cofliugatys ^eft BD 2 1 CR 2 -fcCDas: 
CQ : CR 2 (04O?ergo RP XrP : CR 2 -*-CD* 
;=PM 2 : BD 2 (641)3 feu * 2 — #V* 2 -+-ir = 
PM 2 : BD 2 ; ajqut £>b ; tjiaugwla TEM* 3CD. 
fimilia eft PM 2 : BD^sTJP 3 : CD 2 : etgo etiam 

f -f* a 2 — *" 2 V 

^«'^*': « , + « , = TP r : CD a = _ • 

(tfya): » r ; ergo * 9 ) «*= <**q:« a ) 

;7 — j,— - — et fjpdando per ±a*+x? 9 »'* 
(^ir^) . - 

= (* 2 4-« 2 ) x-^i-;-— , tollendo fa&onem, 

' , . • 4T -1' • ~ ? • 

et *eip& multiplteandb) , / u* * 2 ssb -f^-rr $ V 
^'«^^ ^^^.taileidb vtrinq^ «Sjr*, tum 
Wmia diuMenda p^er a3 etit sss +ar ^ r 2 ; 
V9<icr ; &m± * S^=RB x *P. Bodem iftodo 

i^7<i88iqc^Mli«.jnfbiOtan ergaiiri^eLH^ff lit 
'4?* 4g L ^ftR Xf^:l^D 2 (6a^>X»^qrei^V^ 

^ ^■Mm?f- : .Bft ««» qi^» 

#Wa^+^ — (6p)\- "et CB* 

t \ 
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= CD 2 + BD 5 =._' 'r-x'-h b -4-. HincCM 5 
* 

<f<CB*=»**t--V 

■ <68<$- CoKotL. a; Cum in hyperbola iit 
*' : r = CR 5 •+- CD C : BD 5 (641) feoJs»'- 

£ 5 ': BD' (684) = x' i BD= erit BD* =s ' * * 
bfiji". ■ ■ ■■■ 

TTsr. Eft autem CM 5 = CP 5 H-PM 5 = * c — 

A= v.» ... 
r-t-_05 3 a), et CB a = Cb 5 -hBD a =*' 

. HincCB 5 — .CMasaS*— 4 5 . 

•• : A" . . . ; ; . ; .' , - ; . 

^4587. Coaoit. 3. Quoniam, CM S = CP 5 
' * 5 x 5 ' Fx" + 

-~* 4 j nempe-j>$o .ellipfLex CM 5 -^ CB 5 = 

• ijf 2 , ...... ' ' ' 

o 5 tollendo CM 5 : in hyperboia M CB 5 — 
CM 5 =* 5 — -«'addendo CM 5 . 

i Cgflk CoRoit; 4.; Cum ergO^fueiit MQ: Pig. 115. 
CL=CL: MR, feu MQ 5 : CL 5 = CL S :• MR? «6. / 

-r. ■ _4i 5 :i_t* ! * , J-M 1 * 5 
t^S <* «t ?^± -— t-itt- 1 

Siergo MRVducatur in CD 5 (quod in priore 
cofoTlario fuit CB'), ! odnis- valot^ioVe^corbf^ 
lario eft inuentus, erit MR 5 xCD ! = _". 5 = \ 
tf&_,*g£L°: hinc MR^L-WCA: 

CBXCA v 
a ue i M__ = — — . ^ ..,- {+m> , : » 
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689. Thbor^ma. /» dlifjiet lyperbolafmA- 
dratum Jenriordinatae ad diametrtm adpHcatae eft ad 
faStum juarum abfciffaruai s quadratum jm&ianq- 
tri comugataead qUadratum JaHtdiamctri profriac^ 
~ feu FO 2 : ' MF X FN = CB 2 : CM% k / 

Fig. 119. Demomste. Du&is^adaxemiqaiorem %o*ig 
Iac ^ ordinatis MP, BD, OI, demittantur expiin* 
&o F perpendiculares-FK et FE* Slt porro 
EI=FK=«, CE = *, CM = <*, erit IR 
sIE 4- ERsm* *:+:»,. et rI = rEn-lE=: 
*+m-hu} hinc IRXrlsss ?m+' a 2 + 
Ad haec ob fimilia triangula CPM, CEF erit 
CP: CM ==CE: CF, feu *: d = m 6F; 

ergo CFsss— ; qtere ItfFss+MC^C^ 

<fo * dn 
±d+ -; etFN = CN^CF==i-H— (6J7): 

* . *' 
ergo MFXF^ss + ^^-r^^CML^CJF 3 ; 

His pofitis duo yalores q.uaereucU ftmt de OF f 
v . t et inter fe comparandU 

Igkur *) OIssalK -t-KO: eft vero in trian- 
gulis dPM, CEF fimffitf^CP: ^M^CE,: 
EF feulK,hoc efl: *: j = n: JK; vnde IK= 
*y ^ , \ , , • v 

*- : et in triangulis TPM^ KFO fimilibus (4*0) 
JPT: PM=FKi KQ, feu^--— — : ;==; mi 

KO (674), vnde KO ': eft «go iaa 
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1) EftPRXfP: RlXrlssPM'; OV(62g) 
feu + a*+x>: *mn + « 8 i« J i« 5 ss/ : Ol\ 
(zmn •+a 3 + m 3 + n 2 )y* 

vnde OI 2 =s t . 2 — \ ; ergo hunc 

+ a+x 2 

valorem comparando cum fijpra inuento erit 



+ ^=^ s «Huideodo per y> erit 
itm+f+nf+n* n 1 smn 

w 2 x 2 

"^ (^tf 2 ^ 2 ) 2 * toliendo vtrinque 
2mn 

multiplicando per *^ a ^* a erit 
±^?« 2 + » a =* i» a "K 

— rrr— : tollendo vtrinque 4*»% erit 

+a 7 + m*=:±a' 2 n* m 2 x 7 

~~ — t"H- , -7: multipli- 

cando per + a*+x\ erit 

tollendo vtrinque n?x% erit 
^n 2 

«♦ — a V— a Vsbs^t — « V; diuidendo per «' erit 
R. P.Mako Mtthci: A* 
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# 2 _ rf — — — , « 9 ; transponendo »* 

* 2 

vt folum fit , erit 
r* 2 

**_* 2 +» 2 — — :^==FK 2 ; 

IamdicoMFxFN: CM 2 a» FK 2 : CB 2 ; nam 

d?u 7 ' 
fubftitutfe valoribus ±<P-t-— • #=* 2 — ** 

^* 2 ^ * 2 (684), erit faftumex- 

* 2 

tremorum aequafe fa&o mediorum, ac proinde 
faftores reciprocte proportionales («04). Quia 
V6ro triangula FKO, CBD fimflii ftmt (410), 
erunt latera homoioga , adeoque etiam eorum 
quadrata proportionalia, feu FO 2 : CB 2 =sFK*: 
CD 2 : ergo etiam FO 2 : Cfc 2 = MF X FN: 
CM% et alternkndo FO 2 ; MF X FN==CB 2 : 
CM 2 . 

690. Coroi.l. Cum ratio CB a : CM* fit 
conftans , patet quadrata femiorditfataruin eflfe 
vt fafta abfciffarum correfpondentiuittiaideoque 
casdem effe ellipfeos ac fcyperbolae proprieta- 
tes relate ad diametros, quae furit telate ad 
axem maiorem* Conf. n. 629. 
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CAPVT IV. 

De variis Je&iones cordcas defcrihendi 
methodis. 

69 *' TV/IT et,10( * GS quasdam defcribendi fe^ 
JLvjL ftiones conicas iam in fuperiori* 
t>us exhibuimus n. 6iz 9 649,650, 65 1: quia l 
vero pro varietate datorum varia earundem eft 
defcriptio, quasdam praeterea hoc loco propo- 
nere vifum eft. 

692. Fkobjcbma. Data parametro parabolam 
iefiriiere. 

Rbsolvt. 1) Du&a re<fta indefinita ND Kg. xax, 
erigatur alicubi in B perpendicularis pariterin- 
definita BG, in quam ex B in A , et ex A in 
F transferatur quarta pars datae parametri, erit 
parabolae vertex in A, focus in F, dire&rix 
ND, e cqius quamplurimis pun&is D dycantur 
ad BA paraUelae indefinitae, ac e foco F ad 
pun&a D re&ae FD ; tum fiant «anguli DFM 
aequales angulis FDM, nafcentur triangula 
FMD aequicrura, per quorum vertices M du- 
&a curua erit parabola. ldem fiat ex altera 
axis AG parte. 

Dbmonstr. Cum enim fit vbique FM sa 
MD (369), pun&a M erunt in parabola 
<^>8). 

9) Iungantux fibi mutuo perpendicuiariter Pi^. 
«ftae indefinita* NP et BG , *t ftatuatu* ver> 
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tex Parabolae in punfto iun&tirae A 9 fiatque 
AB aequalis datae parametro : deinde centris 
in refta BG pro arbitrio afliinitis circino fem- 
. per vsque ad B aperto ducantur quam plurimi 
circuli fecantes re&as ND et BG in pun&is R 
et P, ac aflumtis lateribus AR et AP complean- 
tur re&angula ARMP; erit curua per angulo* 
M tranfiens Parabola. 

Dbmonstr. Eft enim quaelibe£ Ak acteo- 
que quaelibet PM medTa proportionalis inter 
parametruin AB, et abfeiflam AP ( l 4 flo )» 
adeoque quaelibet PM eft femiordtoata Para^ 
bolae (62$) , et hinc punfta omnia M Aint in 
Parabola (617). 
123. ' 3) Iundtis, vt ante, re&is indefiriftis ND et 
BG, fiant AB et AF aequales quartaeparti pa- 
ranietri datae: deinde per punfta quamplurima. 
P redae BG infra A affumta dkfcarittir ad re- 
&am ND paralJelae indefinitae MSl , ac cen- 
tro F apertura PB fecetur parallela per illud 
pundtum P du&a vtrinque in pun&is M etM, 
idque fiat in quatfiplurimis parallelis : curua per 
pun&um A tanquam verticem, et per punda 
M tradu&a erit Parabola. 

Dbmonstr. Dufta enimper pun&um B re» 
fta HK parallela ad ND erit diredrix ob AF 
ps AB (608), et ex conftr. FM = PB sa 
MQ ; vnde patet punfta Met pun$um A afle 
ihParabola (ibid.). 

Scholiow. Si Parabolacirca diametrumde- 
fcribenda fit, femiordinatae eiusdem eodemmo- 
do intienientur ; fed non fub angulo re&o, ve 
rum fub dato vei «0umto adpticapdae eruat ad 
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TeAam BG, quae tunc non axis,, fed diameter 
futura eft. 

6 9 3. P r o bl b M4 • IW/ j axsbus ellipjim dcfiri* 
iere. 

Rbsolyt. i) Sint axes.AB etCD fefebi- Fi s- ^4 
fariam et perpendiculariter fecantes in centro 
O ; radio OA defcribatur circulus , in quo duj 
cantur quamplurimae ordinatae NN; deinde ad 
re&as OG, OC, et quamlibet PN quaerantur 
quartae ptpportionales ex P transferendae in 
M: curua per punfta A, C, B, D, iteni per 
omnia M tradudfca erit ellipfis. 

Dbaioktstk. Cum enim ex conftir. fit quae- 
libet PN ad correfpondentem PM ficut AO : 
OC, patet reftas PMeffe femiordinatas ellip- 
feos, cuius femiaxes funt AO et OC (635). 

2) Iun&is , vt ante , axibus. AB et CD , fe- 
mlaxe maiore AO tanquam radio centro C in- 
terfecetur axis maior in pundtisFet F, eritFC 

FC =33 AB , et hinc pun&a F et V erunt 
fod (65 aj, quibus inuentis defcribatur ellip- 
fis vt fupra n. 649. 

3) Inuentis., vt ante, focisTF etF diuidatur 
axis maior AB vtcunque in duas partes inae- 
quaies, ac partibus hifce tanquam radiis e cen- 
tris F et Fducantur arcus fe interfecantes e. g. 
in pun&o M, atque eodem pafto determinen; 
tur quamplurima pundta* M : erit curua per 
haec pun&a tranfiens ellipfis. 

Dbmonstk. Erit enim femper ex conftr. 
FM •+■ FM s AB , et hinc purt&a M iace- 
bunt in Ellipfi (646). 

Aa 3 



Digitized by 



S74 



Elbmbnta 



694. Problbma. Zfatiffocif, et Oxe alteru* 
tro ellipjim defctiberc. 

Rbsolvt. Si deturaxis maior, defcribetur 
ellipfis, vt fupra n. 649. Si detur axisminor 
CD, ,cum lit FC -fp FC ss= AB, innotefcet 
etiam axis maior, adeoque rurfus, vt ante, de- 
fcribetur ellipfis. 

695. Froblbma. Data paramctro, et axe al* 
terutro ellipjim d$fcriberc. 

Rbsolvt. Cum parameter fit tertia propor- 
tionalis ppft eum axem, cuius eft parameter, et 
^oft alterum (630), data parametro, et vno 
axe, inuenitur etiam aiter ; et hinc ellipiis de- 
fcribi poteft, vt fupra n. 693. 

696. Problbma. Datis diametris coniugatis 
FN et HK ellipjim defcrtbere. 

Rbsolvt. Per verticem prioris F ducatur 
re&a indefinita RT pofteriori HK parallela,ad 
quam in F erigatur perpendicularis FI ss= OH, 
ac centro -I radio IF ducatur circulus, et cen- 
tra I ac O iungantur refta IO , qua in S bifa* 
riam diuifit erigatur perpendiculum SE occur- 
rens reftae RT in punfto E : tum diftantia EI 
sss EO transferatur ex E in T et R, ducan- 
turque reftae RO et TO , quae in O forma- 
bunt ahgulum reftiun , qui foret in femicirculo 
tranfeunte per pun&a R , O, T ob ERs=ET 
sssEO. Vt iam in re&is TO et RO femiaxes 
EHipfeos determinentur, ducantur reftae IR 
et IT occurrentes peripheriae circuli antea du- 
fti in pun&is V et Q, e quibus ducantur t& 
Stae VC et QA parallelae ad ip occurrentes 
redis RO et TO in pun&s C et A , erunt OC 
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€t OA femiaxes Ellipfeos , quibiis datis EUip- 
fis defcribi poteft, vt fupra n. 693. 

Dbmonstk. i) Duftis AG et QL ad HO 
parallelis, demonftrandum eft punftum A fore 
in EJlipfi , quae eadem erit demonftratio etiam 
pro pun&o C, vnde confequens erit re&as OA 
et OG fibi perpendiculares fore -femiaxes El* 
lipfeos, 

2) Vt autem hoc ipfum demonftretur , pro- 
bandum eft redfcam GA efTe femiordinatam dia* 
metri FN , feu conuenire eidem elTentialem 
aliquam femiordinatae proprietatem. Ponamus 
ergo re&am GA effe reapfe femiordinatata, 
eritFO 2 : H0 2 = FGXGN: GA 2 (689)* et 
FG X GN = F0 2 — GO 2 (ibid.); ergo FO*: 
HO 2 = FO 2 — GO 2 : GA 2 ; quare GA 2 ass 
f FO' — GO 2 ) X HO 2 GO X tlOi 

FO 2 — FO 2 

patet ergo re&am GA fore femiordinatam , fi 
poftrema haec aequatio vera fit; eam autem 
veram effe fic oftendimus. 

3) In triangulis OTI, ATQ, OAG, ITF, 
IQL fimilibus eft OF: OG = IF: IL: re&a 
LG paraltela eft ad IO (407), adeoque etiam 
adQA, et hinc AG = QL. Porroinfuperiori 
proportione pro IF ponendo HO erit OF: 

OffxHO 4 

OG=HO: IL, vndeIL 2 = ; at- 

qui in triangulo re&angulo QLI eft QL 2 feu. 
AG =IQ 2 — IL 2 = H0 2 — IL 2 : ergo AG 2 
Aa 4 



Digitized 



byGoogk 



376 E X S M 8 ir T 4 

go 9 xho* 

asHO 5 — , ct hinc GA elt femi- 

ordinata djametri FN. 
i%6. 69^. ' Fkoblbma. Datii axibus AB et CI> 
Hyperbolam iejcribere. 

Rbsolv t. Procjucatur axis maior AB vtrin- 
que indefinite, ac ih pun&o A erigafur per- 
vpendicularis indefinita AR; deinde a vertice 
A inchoando fiant partes aequales AP ; PP» 
PP eta , ac centro O radiis OP defcribantur 
circuli occurrentes re&ae AR in pun&is R ; 
tum ad re&as AB, CD, et AR inueniantur 
quartae proportionales PM, eriganturque per- 
pendiculariter in pun&is P: curua per verti- 
cem A et punfta M tranfiens erit Hyperbolau 
Idem fidt ex altera axis parte. • 

Dbmonstr. Eft enim quodlibet AR 2 = 
JJ?XAp (420) ; et quia quaelibet AP eft = 
B/>, erit quaelibet A/>=BP, et hinc APx 
ss AP XBP ss AR 2 . Eft vero ex conftr. PM: 
ARaaCD: AB: ergo quaelibet PM fic funt 
ad inuicem ficut quaelibet AR ad inuicem , ad« 
eoque etiam PM 2 fi£funt ad inuicem vt AR% 
ieu v\AP X BP: quare re&ae PM funt femi- 
ordinatae Hyperbolae (639), adeoque punfta^ 
M in Hyperboia. 

698. CorolIt. Quoniam datis axibus Hy-, 
perbolae datur etiam parameter (630), datis 
foiis axibus etiam fequentes defcriptiones ha- 
bebuntlocum. Datis axibus danturfoci^s»}* 
et hinc habet locum defcriptio n. 650. 

. 699. PRoBLBAfA. Data parametro , it akerv» 
tro axe defcribere Hyperbolam. 
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Rbiolvt. i) Si data parametro inuenia- 
tur alter axis, praecedens defcriptio poterit 
adhiberi. 

a) Inuento alteto axe (630) quaerantur foci Fig. iif* 
hoc modo. Sit axis maior AB ss a f para* 
sneter eiusdem x=s p, et ponatur eiie focus iq 
F, erit FNssfp (61 8> Eft vero/>: CD 
s= CD: * (630), et hinc p: asss CD 2 : 
(ai 5 ) ssFN 2 : BFXAF (6*7) = i/> 2 : ** 
-*-*; vnde iap* as apx-t-px* (*ob) 9 feu ** 
-t-tfxsss-j-ap; hinc*== j/Vl tfplHf * 2 ) — §4 
(173); eft autem \( \ ap = OD (630): fiat 
crgo AO = OD et parallela, erit OG ss |/ 
Ci fl p**"T* 9 ) : qoare fi radio OG centro O in- 
terfecetur axis AB proglu&us in pun&o F, erit 
AFssOF — OA=sV{ i a P+ i **) — i * = 
' et hinc F focus; ac fi fiat 0/=OF erit/al- * 
ter focus , quibus inuentis defcribi poteft Hy- 
perboia (650). 

3) Inuentis focis centro /interuallo /M> 
AB ducatur arcus, et fa&a/H = AB, inter- 
iiallo reliquo HM centro F interfecetur idem 
arcus in pun&o M ; ac fimili modo determi- 
nentur quamplurima punda M ex vtraque axis 
AB parte, erunt eadem in Hyperbola. 

Dbmonstr. Erit enim femper ex conftr. 
/M — FM=/H=AB, adeoque punfta M 
iacebunt in Hyperbola (646). 

4) Inuentis focis F et/, axi maiori AB iun- *c i»8- 
gatur fub quouis angulo acuto re&a indefinita 

/N, ac radiis/P vltra pun&um A pertinenti- 
bus ducantur arcus concentrici PN, fa&aque 
/H ss AB , refiduis HN tanquam radiis e cen- 
Aa $ 



Digitized by 



gyg Blembicta 

tro F interfecentur piSores arcus in pun&Is M, 
quod ipfum fiat etiam ex ajtera axis AB parte: 
erunt pundta M in Hyperbola. 

Db monstr. Eft enim ex conftr. feraper 
/N — HNxxAB, etHN femper=FM, ac 
/Nsbs/M cura fmt tadii eiusdem circuli: 
quare/M-*-FM = AB; vnde pun&a M ia- 
cent in Hyperbola (646). 

Fig. iay. 700. Problbma. Data ajymptotorm CB 

CD pofitione , /*r <fa*a« /> wfium Q Hyperbokm in- 
frtf eaidem de/hibere. 

. ' Rbso^vt, Per datum pun&um Q ducantur 

reftae QN et QR afymptotis parallelae: ob 
datum punftum Q, et afymptotorum pofitio- 
nem notae erunt re&ae QR et QN=s= CR. Su- 
mantur ergo in aiymptoto CD quamplurimae 
abfciffae CP, tum ad re&as CP, CR, RQ 
, quaerantur quartae proportioriales PM, trans- 
ferendae e pun&is P in reftas ad QR paralle* 
las , erunt pun&a M in >Hyperbola. 

Dbmonstr. Cum enim ex conftr. CP: CR 
= RQ: PM, erit CRxRQ = CPxPM,feu 
fa&um ex abfciffa in femiordinarum erit con- 
ftans: ergo pun&a M funt in Hyperbola 
(644). 

701. CoRott,. Si Wra afymptotos pofi- 
tione datas defcribenda -fit Hyperbola re&an- 
guli dati, cui nempe aequari debeat faftum ex 
abfciffa in femiordinatam , fiat CR aequalis vni 
lateri re&anguli dati, RQ alteri ; cetera fiant 
vt fupra. Si defcribenda fit hyperbola dati 
quadrati , CR et RQ aequales fieri debent. 
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70». Problbma. Per data tria punSta A,B, Fig. 130. 
C, non in direftum Jita circa datum foctm F /eftio- 
nern conicam dejcriberc. x 

Rbsolvt. Du&is reftis BA et CB, item 
FA, FB, etFC, fiat FA: FB = AE: BE # 
ctFB: FC = BK: CK; feuFB — FA: FB 
8ss BE — AE id eft BA: BE, et FC — FB: 
FC = CK — - BK id eft CB : CK; erit refta 
per pun#a E et K dufta dire&rix, qua pofi- 
tione data , et dato foco F defcribi poteft fe- ' 
&io conica (6 12). ' 

Dbmonstr. Demiffis enim perpendiculis 
AG, BI, et OH fimilia erunt triangula AEG 
et BEI ; vnde AG: BI = AE : BE = FA: 
FB; item fimili* srunt triangulaBKI etCKH; 
vnde BI^ CH = BK.- CK = FB.- FC: funt 
ndeo haeperpendiculares AG, BI, CH vt 
re&ae FA, FB, FC, et hinc re&a KD eft t 
dire&rix fe&ionis conicae per puii&a A, B, C 
tranfeuntis (608). 

Scho&ion. Pauca haec, quae de fe&ioni- 
bus conicis delibauimus, fufficiant tironibus. 
Siqui eorum vltra elementa enlti voluerint, in 
promtu habebunt Hofpitalium, Bofcouichium, 
Lechium, Scherfferum , et alios ,' qui haec 
copiofe pertro&ant adire etiam poterunt li- 
brum noftrum-de calculoDifferentiali, et alte- 
rum de Refolutionibus Aequationum, vbi non 
pauca reperient ad fe&iones conicas 
pertinentia. 

Finis Elementorum Seftiomm Conicarum. 
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